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®er Sluffd^lüung ber orgünifd^en ©l^emie jlüang bie S^emifer jur 
Serjplittcrung il^rer 3lrbett§Iraft garb« unb ©prengfloffc, foiüie t^ero» 
}ftviti\ä) lüertbolle ©ubftanjen bilbcn feit langem ben ©egenpünb bon 
©peiidioiflenftj^aften. ©ett einer Sleil^e bon Sorten ^at üud^ bie ©Hernie 
ber 3He(^jiojfe mie eine eigene ©d^ulung ber ßl^emiter, \o au(3^ eine eigene 
Sel^ünblung beS ©toffeS erforberlid^ gentüd^t. 

aSorliegenbeS Süd^lein iburbe in feinen mefentlid^en Seftanbteilen 
bereits bor fünf Salären ju Rapier gebrad^t. @ö fd^loebte mir als Qkl 
bor, bie 9iiecl^ftoffe in öl^nlid^er SBeife ju bearbeiten, mie ®. ©d^ulj bie 
organifd^en garbftoffe gef(j^ilbert ^at. Snjmifij^en pnb loeite ©ebiete ber 
3lromatita bon anberen Slutoren mit großem ®t\d)\d erftä^öpfenb be« 
f(i)rieben loorben. ®ennod^ \ö)\m mir eine Sufammenfaflung alles bef[en, 
toaS mir bon ben mol^Iried^enben ©ubftanjen miffen, bon einem einl^eit» 
liefen ©tanbpunfte auSnod^ 9leij ju bieten unb einem — menn aud^ 
nid^t bringenben — Sebürfniffe abjul^elfen. ®a§ SßerftänbniS beS SBefenS 
ber SRied^ftoffe , il^rer pl^^fitalif d^en , d^emifd^en unb pl^^fiologijd^en 6igen= 
fd^aften, iji i^rer ©^ntl^efe erfte aSorbebingung. (SS fann gar nic^t genug 
geförbert merben, fd^on mit |)inbIidE auf ben SBunfd^, bafe bie beutfd&e 
SBBiffenfd^aft aud^ auf biefem gelbe d^emifd^er 9lrbeit il^re Sorl^errfd^aft 
"bel^aupten möge. SQBenn aud^ bie (Srforfd^ung ber mid^tigjten ©uftftoffe 
in ben legten ^af)xm großartige grfolge gejeitigt l^at, fo ;ifi be^ bie 
lünp^e ©arfteUung biefer Jförper bielfad^ nod^ nid^t geglüdft, unb an 
einen jielbemußten 9lufbau angenel^m ried^enber SSerbinbungen ift bor ber 
i£)anb nod^ nic^t ju beulen. 3Han mad^t fic^ feiner Übertreibung fd^ulbig, 
toenn man fagt, bafe bie S^emie ber SRied^ftoffe erjt im beginn i^rer gnt= 
toidtelung ift, 

3d^ l^offe, baß bie SSerteilung ber 3Haterie auf bie einjelnen flapitel 
ben Seif au ber gad^genoffen finben mirb. ©ie SfoIierungS- unb ©ar- 



^1- 

> r- 

I 



37*956 



VI SSortDort. 

ftcttungSmet^oben rourbcn am auSfü^rlid^jien bel^anbelt, loeil fie am mciften 
geeignet finb, ba§ biSl^ei: ffleleiftete ju erlöutern unb bie Sffiege ju lünftiger 
Slrbeit ju lüeijen. ©tetS lüurbe auf bie Siteratur ^ingeiüiejen. ©elbfl« 
Decftänbli(^ mürben aud^ bie patente, ol^ne beren ftete SSerüctfit^tigung 
ein moberneS SBert d^emijd^en ^nl^altS nid^t benfbar ift, in ben Ärei§ ber 
SSetrac^tung gejogen. 

®örli§, im max 1904. 

S)cr SJcrfaffer. 
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3)eftttitiott be» ^Begriffe» ,,9Keil|ftoff^ 



3)te Unftar^cit, btc über ben 33egrtff bcr SRicc^fioffc ^errfd)t, tfi bic Ur* 
fad^c, bag wir über bercn 9iatur, fpejteß über t^r ^)^^fioIogtfci^e8 SSer^atten 
nur tuenige, jumcifi anfedjtbare Siefultatc erfangt l^aben. ^xoti^tUo^ tfi e^ 
fe^r fd^tt)er, eine Definition beö Segriff eö ju geben, bie ja toic jebe Definition 
immer etwa« SBiK!ürHd|cö an fid| ^aben xm% 3ä) nenne 9iied^ftoffc natürli^ 
torfommenbe ober lünftlid} gewonnene, bei gewö^nlid^er Temperatur flüd^tige, 
d^emifd^ ein^citüd^c Äörper, bie vermöge i^reö (Serud^eö einer 5lntt)enbung im 
©auö^atte bc« 9Kenfd)en fä^ig fmb. 9tied^Poffe im engeren ©innc foHen au^er* 
bem bic ©igenfd^aft ^aben, für ben gebilbeten normalen 3Kenfd^en wo^Iried^enb 
ju fein. 

©icrju feien einige SSemerfungen geftattet. 3n erficr IHnie lege i^ SBert 
barauf, bag ein 9tied^fioff ein c^emifd^e« 3nbit)ibuum ifi, bem ber ®erud| wie 
©dtjmetjpunft, ©iebepunft, optifd^eö Serratien ufw. al3 lonftituti^e unwanbet 
bare ©röge anhaftet. @in ät^erifd)eö Öl, ein "ißarfüm flnb fomit gemeinhin 
©emenge t)on 9tiec^ftoffen, benen nod) unter Umftänben gerud^tofe ©ubftanjen 
beigemifc^t fmb. Sin 9tie^jioff mu^ feine 9tiect}mo(efeIn fd)on bei gewöhn* 
lidtjer Temperatur auöfenben. SBie e« Diele SSerbinbungen gibt, bie bei ^immtv^ 
temperatur ganj geru^Ioö finb, beim Srwftrmen aber fiarle ©erüd^e auö^aud^en, 
fo ift e« anberfeitg xweifclloö, ba^ bei — 273o, bem „abfoluten StuKpunfte", 
alle Äörper o()ne Sluöna^me geruc^Io« finb. SKan barf nid^t jebe ©ubjianj, 
bie einen eigenartigen ®erud^ beft^t, j. 93. Senjol, Slnilin, SlIIo^oI, ate SRied)* 
fioffe bejeid^nen. 3d) unterf^eibe ric^enbe ©ubftanjen Don 9iied)ftoffen genau 
fo, wie wir gefärbte Körper unb garbftoffe ate t)erfcf)iebene Segriffe auöeinanbcr* 
l^atten. 9?ur iji ber Unterf^ieb in lefeterem gälte obicftit) gegeben (Serwanbt* 
fdjaft jur gafer), wä^renb un« im elfteren gaße ein äl^nüd^e« unantajibareö 
SWcrfmal fe^It unb an beffen ©teile eine f^wanfenbe Sigenfd^aft tritt, bie 
SBenufebarfeit ber 9Jied^fraft im ©ienjie ber SDlcnfc^^cit. gormalbe^qb ift eine 
fcl^r ftarf ried^enbe ©ubftanj, aber fein 9Jicd[)ftoff , wofjl aber ift baö ©enföl 
einer, weil e« auögebe^nter ätnwcnbung fä^ig ift unb ja tatfäd()üd^ üiet gebrandet 
lüirb. Sine fdtjarfe ©renje jwifd)en wo^I* unb fd)(ed}tried^enben ©toffen fä^t 
fic^ nid^t jic^en. ^ier unterfd^eibet augfd)üe§Iid) ^a^ fubieftioe Urteil unb fel^r 
oft bie 3Kobe. ©o werben j. 93. öiele ben ®erud^ M Sampljerg ober be« 

Gobn, 9iied}fiofff. 1 



2 Literatur. 

3Ro{d^u^ für unangenehm galten, anbete nic^t. Sine B^i^^^^^S ^^^ ^i^ SSJtobt 
t)on bem 3u(^tenparfüm befiertfd^t. Snbol unb ©fatol fomraen je|t ate Seftanb* 
teile t)on ^arfüm^ in ^ufna^me! Smmer^in mx\> in meitau^ ben meiften 
gäÜen ein Sroti'fA mttjt möglit^ fein. 2lße ®cbilbeten werben über ©enföt 
unb 3Rercaptan, über 3onon unb Sanidin einer Snfic^t fein. 



3tDcite« Äa<)itel. 

Siteratur. 



A. Südjer unb auffä|e. 

(Sin tiefered Einbringen in bie (S^emie ber 9tie(^{loffe ifi nur burd^ ba^ 
©tubiunt ber in ben befannten Sa(i^}eitfci^riften jerftreuten Driginatab^anb"" 
lungen möglid}. an SSüt^ern, bie fid^ mit SRied^floffen unb i^rer SSerwertung 
befaffen, fc^It ed nid^t. S)ie 3)arfiettung ton grud^tät^em, ^ßarfümerien, Äod* 
meticid uftt). mirb in melen beutfd^en unb audlänbifc^en SBerfen gelehrt, bie ben 
S^aratter t>on Ste^eptfammlungen tragen unb }um £ei( jebed toiffenfc^aftli^en 
©eißed entbehren. (Sie fönnen ^ier füglid^ übergangen »erben. Unentbe^rlid) 
für ben 9iie(^jioff(^emifer finb hingegen: 

gr. ^euöler, 3)ie Serpcne. Sraunfd^roeig, griebr. SSietoeg u. 

©o^n, 1896, unb 
S. ©ilbemcifter unb gr. $ off mann, 3)ie ät^erifdtjen Öle. 

SSerlin, 3uliu« @^)ringer, 1899. 

®ad ^eudlerfd^c S3u^ be^anbelt einen jtt)ar Heinen, aber roid^tigen 
Seil ber 9iied^jloffe in mupergültiger SBcife unb mit erfd^öpfenben Literatur* 
angaben. SKe^rere Serpenberiüate , unb jtoar fe^r beat^tenfiwerte, wie 3ron, 
3onon unb Samp^er, werben teiber nur gcftreift. S)aö SBcr! Don (Silbe* 
meifter unb ^offmann, im auftrage ber girma ©d^immcl u. So. in 
5iKiltit^?ei^)jig abgefaßt, ift Don mobernfter SBiflenfd^aft biftiert unb äugen»» 
bltdflic^ bafi umfaffenbjie ?e^rbud^ feiner Slrt. 3)ie fünftlid^ bargefleflten 9tiedf)» 
ftoffe flnbet mon furj, aber in ailen wefenttidtjen 3^9^" f^^^ (^arafterifiert in 
3. 2R. Älimont: 3)ic fqnt^etifd)en unb ifolierten Slromatica. Seipjig, Sbuavb 
Salbamuö (©albamu« u. SDJa^raun), 1899. Sin fd^öner jufammenfaffenber 
Slrtifet über ben „®erud^Öfinn unb bie wid^tigften 9iied^ftoffe" rü^rt ton Srnp 
Srbmann ^er (3eitfd^r. f. angew. S^cmie 1900, ©. 103 ff.). 

SBeniger wid^tig, aber immerhin bcmcrfendwcrt unb bie genannten ©d^riftcn 
gum leil ergänjcnb, fmb : 

3. (Ei), ©amer, Dborograp^ia. Sonbon 1892. 

®eorg Sornemann, ®ie flüd^tigcn Öle. SBeimar, Sern^arb 

griebric^ SSoigt, 1891. 
S^arabot, S)uf)ont unb "ißinet, Les huiles essentielles. 



Siteratur. 3 

(£. @^ara6ot, Les parfums artificiels. 

@rneß 3. $arr^, The chemistry of essential oils and arti- 

ficial perfumes. 
®. ^tcffc, Chimie des Parfums. ^ari«, Saittterc & fit«, 1897. 
fallet, ^etb unb 9iaubtn, Essences. 3m Dictionnaire de 

Wurtz. 
jDu))ont unb (S,i)axahot, L'examen et Testimation des huiles 

essentielles (Agenda du chimiste 1897). 
® erb er, 5Reue Unterfud^ungen über btc ät^erifd^en Öle unb über 

bie natürttd^cn unb fünflüc^en JRted^fioffc (Mon. scient. (4), 

11, 705 unb 785). 

%viä) bie ®ef(^äft3beri(^te ton ©c^immel u. So., bie aKerbing« ntd^t 
überall jugängltd) pnb, bergen eine ÜKenge wertooHer Stottjen über SSorfommen, 
©arfteflung nnb ^Inalqfe öon 9tied^ftoffcn. 

®ie „^^pjiologie be« ©erud^e«" be^anbelt fc^Iicpd^ ä^ö^^^^wioler in 
einem ba^nbred^enben SSerfe (Seipjig, äBil^elm ^ngelmann, 1895). 

B. "iPatetttHteratur. 

2)te gemaltige 99ebeutung, »eld^e bie mobemen 9?ie(^{ioffe erlangt ^aben, 
fpiegelt jtd^ mo^I am beßen in ber "ißatentliteratur mtber. Die nad|ße^enbe 
iabeOe gibt ade beutfd^en ^Patente an, meldte auf Sfoüerungö» unb ®ar» 
ftedung^oerfa^ren mo^tried^enber @ubflan}en genommen tourben. Sluf bie ^n« 
fü^mng auÄänbifd^er "ißatente fonnte öerjic^tet werben, weit fid^ t^r ön^alt, 
»enn oon äBid^tigfeit, mit bem ber beutfd^en bedft. S)agegen tourben einige 
^patente, bie nidf|t in birettem, aber boc^ leitet errid^tttt^em äwföwiwten^ang jum 
£^ema fielen, mit aufgenommen. S)ad @inteUungdprin}i)) ift o^ne weitere 
Erörterung erfennbar. $iele ber angeführten patente, namentli^ biejenigen 
ättcrcn ÜDatum«, ^aben nur ^ifiorifd^eg öntcreffe nnb ftnb gum großen Seile 
fd^on erlofd^en. ÜDie patente neuerer 3cit finb, wie leitet erftdEittidö unb begreif* 
bar, oielfa^ nur genommen toorben, um Umgebungen wid^ttger Srftnbungen 
ju oer^tnbern. ®er große materieße SBevt, ben (entere bergen, mad^t e« oer* 
fiänbüc^, baß einjetne ganj befttmmte 9tted^jioffe (Sanittin, 3onon, äRof d^u«) 
ungemein ^äufig ©egenjianb oon 'ißatenten würben, inbem aKc t^eoretifdt} 
benfbaren 2)arfte(Iung«toege oon bem ®d^arfftnne ber ^orfd^er au^ftnbig 
gemacht würben. 

Xaitüati^ift Überfielt ber beutfd^en ^tiif^pattntt^ 
meldte bie S)arftel](ung liiin Sttec^ftoffen jum @egenftanbe ffaitn. 

1. patente allgemeinen 3n^altö. 

30. 5Rr. 104 371 oom 18. S)ejember 1898. 3. ÜK. ?. 3Kefferli geb. 
3mbert, Srüffel. SSorric^tung jur SScrbam^)fung wo^lried^enbcr ober 
be^infijierenber Stoffe. 

1* 



4 ^atentliietaiur. 

Ät. 30. 5Rr. 119 250 öom 21. ÜKärg 1900. Dr. $. erbmann, $attc a. ®. 

SScrtcttung öon ®cru(^«ftoffctt. 
^t. 23. 5Kr. 118 703 öom 29. Sunt 1900. 3. $. Saöolta^ unb ®. g. 

Sourgotn^^iPari«. SJerbcffcrung be^ Ocrud^cö öon ät^crtf(^cn Ölen. 
ÄL 23. 5Kr. 131965 Dom 14. 3um 1901. ©eine u. (So., Sctpitg. 

SScrtoertung Don ÄbfaÜbtüten. 
Stl 12. S»r. 99 588 öom 20. 5Kärj 1897. e«<)inaff c m. ^^^ic^cUn, ^art«. 

Scrfa^rctt jur Octotnnung bcr 3)uftftoffc an^ Stiltcn. 
Ät. 23. 5Rr. 104 907 öom 26. Dftober 1898. Sugcn SKirau unb Dr. 

grt§ ©d^toarj, Scrliti. Octotnnung t)on Stiltcnbuft. 
Ät. 53. 5Rr. 114 498 t)om 23. Dftober 1899. Dr. ®. ÄIctnc, Äöln a.5R^. 

©eromnung t)on Stoma aud ®))arge( unb @))argeIabföQen mittele S)eftU« 

(ation. 
Ät. 12. 5Rr. 97 501 t)om 22. 9Zot)cmbcr 1896. S^cmifc^c gabrif auf 

Äfticn t)orm. ®. ©(gering, Scrün. Serfa^rcn jur §crftellung öon 

^^brojc^IaminbcrtDatcn be^ ^l^oron«^). 
Sil 12. 9?!. 98 705 t)om 26. 9toDcmbcr 1896. e^cmtf(^c gabrif auf 

Sfticn Dorm. @. ©djcring, Öcrftn. SScrfa^rcn jur 3)arjicüung Don 

Srtacctonbiamin unb Eriacctonalfalbiamin i). 

2. SDarftcUung Don aifo^olcn. 

. 12. 9Zr. 67 255 Dom 12. a^)rU 1893. ®cf)immcl u. So., Sct<)jtg 

(Dr. 3. SBcrtvam, J!ei^)jtg). SSerfa^rcn jur ©arfteöung Don Ser^)cn* 

alto^olen au^ 2^er))enen. 
. 12. 5Kr. 127 855 Dom 22. SKai 1900. garbwcrfc Dorm. aWciftcr, 

Suciuö unb Srüning, ^'6i\\i a. 5IK. SSerfa^rcn jur SarfteKung ein^ 

wcrtigcr c^!Uf(^er Slßo^otc. . 
Ä(. 12. SRr. 103 979 Dom 8. Dttober 1897. SB. Äraut^, grantfurt a. 51». 

S3crfa§rcn jur 2)arftcllung eine« c^flifdien <)rimärcn5llfol§oIö berSer<)enrct^e. 
Ät. 12. 5»r. 76 435 Dom 29. aKärj 1893. @rf)immcl u. (So., 2ci<)jig. 

93crfa§ren jur 2)arfteöung Don ©craniol au^ (SitroneÜoI. 
Ä(. 12. 5Kr. 101 549 Dom 12. 2)cjember 1897. Dr. 3. glatau unb §. 

?abbe, 5ßariö. 93erfal§rctt jur Trennung Don ©craniol unb (Sitronctlol. 
ÄL 12. 5Kr. 106 494 Dom 28. üDejcmbcr 1897. 3ufafe jum S). 5R.*$. 

9?r. 101 549. Dr. 3. gtatau unb $). Sabbe, ^:i3ari«. SSerfa^ren jur 

Trennung Don (Seraniol unb (Sitroncöot. 
Ä(. 12. 5Rr. 80 007 Dom 15. 2)cscmber 1893. OiUtarb, ^. ÜKonnc« 

unb Sarttcr, Sqon (31. ^crtfd^, granffurt a. ÜK.) SSerfa^rcn jur 

Ofoücrung Don SR^obinoI (9iofenöt) au^ Pelargoniam odoratissimum. 
Äl. 12. 5Kr. 93 538 Dom 21. gebruar 1894. §ctnc u. So., 8ct^)jig. 

SSerfal^rcn jur ^erfteüung ctncö neuen £cr<)cnaHo^ote „9lcuntoI" an§ 

Stcunion*® er anium öt. 
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m. 12. 5Rr. 96 657 t)om 22. 5»ot)cmber 1896. S^cmtfcf)c gabt» auf 

Sltticn Dorm. S. ©d^crtng, Scrlin. Serfa^rcn jur DarftcHMiig 

cincö SRicdiftoffcö au^ Iriacctonbiamin ober Srtacetonamin, bjw. beten 

n-5llf^lbcrit)atcn. 
Sl 12. 5Rr. 96 850 öom 17.ÜÄärj 1894. 3ufae jum I).5R.*'iß. 9Jr. 93 538. 

©eine u. So., 8ct^)jig. SScrfa^rcn jut >DarPcHung Don SReumol. 
ÄL 12. 5Rr. 136 873 Dom 11.3anuar 1902. garbroerfc t)orm. ÜÄeipcr, 

?ucin« unb SSrüning, §öci^ji a. ÜÄ. SSerfal^rcn jur !DatfteIIung einer 

St|tlogcramotanojt|carbonfäure. 
AI. 12. 5Rr. 138141 Dorn 2. gcbruar 1902. 3ufafe jum S). 9I.*'5ß. 

9?r. 75 062. §aarmann unb 9tcimer, 6)tm\\ä}t gabrtf $olj' 

mtnben, ®.m.b.$. 93erfa^ren jur S)Qrftetlung Don ß^ttogeraniol auö 

©craniol. 
m. 12. 5Kr. 42 458 t)om 24. ÜKärj 1887. Dr. g. SedEmann, ?ct<)jtg. 

93erfQ^rcn jur Überfül^rung t)on Samt)§or, bjm. 3Kent^on in Somcol^ 

bjtt). SRent^oI. 
AI. 12. SHx. 116091 Dom 26. Dftober 1899. ®ci)immc( u. So., ?et<)jtg. 

®ett)tnnung Don reinem ^§en^I^)rop^Ialfo§oI au^ ®emif(^cn mit 3^^*' 

alto^ol. 
Ät. 12. 5Rr. 109 176 öom 16. September 1898. Sl. »erIcQ, Sourbcöote 

bei ^ari§. SSerfal^ren jur ©arfteüung t)on nad^ 3a^min rted^cnben 

©toffen. 

3. jDarjletlung öon Stt^crn. 

m. 12. 5Rr. 80 118 t)om 22. Suguft 1894. 8. SR. ©cammct, «belaibc. 

S3crfal^ren jur ©eminnung t)on Sufal^ptol auö Sutal^ptuööl unb anbercn 

ät^ertfd^en Ölen. 
m. 12. 5«r. 132 606 öom 20. Sunt 1901. e^emif(^e gabrtt S. üKerdE, 

®armfiabt. SSerfa^ren jur ©ewinnung t)on SufaIt|ptoI au^ (SutaltiptuSöt 

unb anberen (Sufat^ptol cnt^altcnben glüffigfeiten. 

4. S)arflcnung ton Aftern. 

m. 12. 5Rr. 85 565 Dom 13. 2Rai 1894. S^emtfrf)e S33er!c Dorm. Dr. 

§einri(^ S^f, 93ertin (^. ©(^ulfee, 93erlin NO.). SScrfa^ren jur 

3)arjienung Don ©alic^Ifäurcepern. 
. 12. 5«r. 133 631 Dom 8. 3anuar 1901. S^. üKoureu, "iPari«. S3cr* 

fahren jur Darfteöung Don Slcet^Iencarbonfäurceftern bcr SRci^en Cg 

unb Gg. 
. 12. 5Rr. 110 386 Dom 22. ü)?ai 1898. Dr. e. (Srbmann unb Dr. 

$). (Srbmann, ^aUe a. ®. SJerfa^ren jur ®arjienung eine« SRiec^* 

ftoffeö änt^ranilfäuremet^^Iefter. 
fil. 12. 9tr. 113 942 Dom 1. Januar 1899. 3ufafe jum I). SR.'^. 9?r. 

110 386. Dr. (S. grbmann unb Dr. §. ©rbmann, ©alle a. ©. 

SSerfa^ren jur 3)arjletlung Don äntl^ranilfäuremet^^lefter. 
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ÄL 12. yix. 115 334 Dom 8. 3um 1899. «ugupc 93e^al, ^ari«. 

SScrfa^rcn jur !Darftcttung öon ^ÄmcifcnfäMrccftcrn. 
AI. 12. 5Rt. 120120 t)om 24. 9tot)cmbcr 1898. Dr. e. erbmann nnb 

Dr. $. grbmann, $aUc a. ®. Scrfa^rcn jnr S)arftfHun8 cincö 

9ttc(^jtoffc« ant^ranilfänrcmct^^Icftcr. 
&l 12. 5Kt. 122 568 t)om 20. 9nß 1900. ®cf)immct u. So., 8ct»)ji9. 

93crfa^rcu jnr ^crficKung öon 3)lct^t|Iant^ranitfäurcmet^Qlcftcr. S). 9i.*^. 

SRr. 124 227 unb 3). SR.«'^. 5Kr. 124 228 ügl. unter 6. 
AI. 12. 5Rr. 139 218 Dom 1. 3ult 1902. Sanier (^cmtfc^c JJabrif, 

Safcl. SScrfa^ren jur DarjlcIIung öon ?lnt^ranüfäurccftcrn. 

5. !Z)arfleIIung Don SlIbe^Qben. 

ÄL 12. 5Kr. 124 229 Dom 2. ®c<)tembcr 1900. S^cmifii^c gabrif Dou 

^c^bcn, ä.*®., 9tabcbcul bei 3)re«ben. ©erfahren jur (Sewinmmg 

Don Sllbe^tjben an^ albe^^b^alttgen ©emifd^en. 
AI. 12. 5Rr. 91503 Dom 14. SKat 1896. garbwerle Dorm. aWei|ter, 

Sttciuö unb Srüning, $öd|fl a. 9K. 93erfa^ren jur S)arjletlung aro- 

matifij^er 9llbe^t|be. 
ÄL 12. 5Rr. 92 084 Dom 1. 3ttU 1896. (grjier äufafe jum 3). $R.*^. 

5Rr. 91503. garbwerfe Dorm. ÜKeifter, guciu« unb Srilning, 

§'6ij\t a. 9Ji. Serfa^ren jur 2)arfteIIung aromatifd^er Sllbel^^be. 
AI. 12. 5«r. 93 539 Dom 21. gebruar 1897. 3tt)eiter 3ufafe »um ®. Se.^'iß. 

9fir. 91503. garbwerfe Dorm. ÜÄetjier, 8uctu3 unb Srüntng, 

^ ö (^ ft a. SW. 93erf a^ren jur DarftcHung aromatifii^er älbc^t)be. 
AI. 12. 9tr. 94 018 Dom 23. Sprit 1896. Fabriques de Produits 

Chimiques de Thann et de Mulhoüse, Si^ann im Slfaß. 

Serfa^ren jur S)arße{Iung aromatif(^er SIbe^t|be burc^ (Sr^t^en ber ent- 

fprcc^enben ©I^ojcglfäuren mit ^)rimären aromatifc^en ämincn. 
AI. 12. 5Rr. 97 620 Dom 20. n^xii 1895. Wt. Dtto unb ?t. »erict), 

SourbeDoie bei ^arig. Serfal^ren jur Überführung ber CgHß^Oruppe 

(CH=CH-CH3 ober CHj-CHrrCHa) aromatifc^er ^o^IcnjtoffDerbinbungen 

in bie ^Ibe^qbgruppe mittele Djond. 
ÄL 12. yix. 98 706 Dom 29. SKai 1897. garbenf abrif cn Dorm, gricb* 

rid^ Sat|er u. So., SIberfelb. Serfa^rcn jur 3)arjleHung aroma* 

tifd^cr «Ibc^^bc. 
AI. 12. 9tr. 99 568 Dom 10. Sluguft 1897. garbenfabrilen Dorm. 

griebrid^ S3a^er u. So., SIbcrf elb. SSerfa^rcn jur S)arfteflung aroma* 

tifrfier «Ibe^^bc. 
ÄL 12. SHx. 101221 Dom 23. September 1897. Soc. Chim. des üsines 

du Rhone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. 3Ser* 

fahren jur S)arfteHung Don aromatifd^en älbc^^ben bur(^ birefte £)jct)bation 

ber entfpre(^enben met^t|Iierten aromatifd^en ißerbinbungen. 
. 12. 3lx. 107 722 Dom 8. 5«oDember 1898. Bufa^ jum 2). SR.«^. 5Wr. 

101221. Soc. Chim. des Usines du Rhone anc* Gilliard, 
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P. Monnet et Cartier, Lyon. SScrfa^rcn jur 2)arjlcnung arotna* 

^I. 12. 5Kr. 110173 öom 26.gcbruar 1898. garbmcrfc Dorm. SKctftcr, 

Suctuö uttb Srüntng, ^öii^ft a. 9K. SScrfa^rcn jur ©arficHung 

aromatifd^cr äftc^^be. 
«I. 12. yix. 127 388 t)om 25. äugujt 1900. SSabifdjc änittn* unb 

©obafabrü, Subwtgg^afcn a. 9t^. SScrfa^rcn jur Djc^batton Don 

9Kct^t|Igrupt)cn arotnattfc^cr ÄoJ^IcnwaffcrPoffe. 
m. 12. 5Kr. 114195 öom 26.3ua 1899. 3.^. Sieglet, äürtcf). SScr* 

fahren jur ©arflcKung öon ?lIbojctincn bcr aromattf(^en SRei^e. 
AI. 12. yix. 121788 t)om 20. 2)cjember 1899. garbcnfabrifen öorm. 

grtebrtc^ S3a^cr m. So., (SIberfelb. Serfa^rcn jur ©arfteüung Don 

äcetatcn aromatifc^cr Älbel^^be. 
AI. 12. 5«r. 94132 öotn 23. 3ult 1895. Dr. (S. Änööcnagel, ^eibel* 

berg. . SScrfa^rcn jur Äonbenfatton öon älbe^^bcn mit Äörpcrn, weld^c 

bie ÜÄctl§i)Iengrm)^)e jtotfc^cn faurcn 9tabt!alen enthalten. 
;. 12. 5Rr. 97 734 Dom 24. !Dejcmber 1896. erftcr Bufa^ jum ®. ^.*% 

9Zr. 94132. Dr. g. ÄnöDcnagcI, ^eibclberg.' Serfa^ren jurÄon* 

benfation oon Sllbe^^ben mit ^ör))ern, \oA6)t bie 9)iet^Qtengtu))))e jmifc^en 

faurcn SRabitaten enthalten. 
. 12. 5Rr. 97 735 oom 20. 3)ejember 1896. äweiter 3ufafe jum 5). SR.^^l 

9?r. 94132.. Dr. ®. ^nöocnagel, $)cibelbcrg. S3erfa^rett jnr Äon* 

benfation aromatif(^er ^Ibe^^be mit äJialonfäure. 

S»r. 11494 Dom 7. 3)ejcm6er 1879. e^cmifdje gabrtf auf 

Slfticn (©(gering), Scriin N., gcnnftrafee 11/12. Serfa^rcn jur 

2)at|lcllung Don SSenjalbcb^b. 
ÄL 12. 3lx. 13 127 Dom 25. SKai 1880. 3ufafe jum 3). 5R.»^. 9ir. 11 494. 

Dr. (S. Sacobfen, Scriin, SKüIIcrftraBc 171 (cf)cmif(^e gabrif 

auf Slfticn, ©(gering). 93crfa^rcn jur ©arflcöung Don SScnjatbc^^b. 
Ät. 12. 5Kr. 20 909 Dom 22. SKärj 1882. Dr. §. ©(^rnibt, granf- 

fürt a. ÜÄ., Siöbcrbergroeg. Steuerungen in bem ©erfahren jur 3)ar* 

fteüung Don S3enjatbe^t)b. 
AI. 12. SRx. 82 927 unb 9?r. 85493 Dom 12. 3uni 1894 bjw. 10. ©e^)* 

tember 1895. S^cmifd^e SEBerfc Dorm. Dr. ^einrid^ ^tjl, Scriin. 

©erfahren jur 3)arftellung Don Scnjalbc^^b au^ SScnjald^torib. 
^I. 12. 9?r. 126 421 Dom 14. S)ejcmber 1899. Äü^Ier unb Suff, 

®. m. b. $., Äref elb. ©erfahren jur 3)ar jieBung Don SScnjalbc^^b au« 

Senjol. 
^l 12. 5«r. 80195 Dom 5. Slpril 1894. ÜR. S. Sraub, 93afel. SSer* 

fal^ren jur jöarfleHung Don Dji}albe^t|ben ber aromatifd^en SRcil^e. 
:. 12. 5Kr. 101333 Dom 20. 9Jförj 1898. 3ufa« jum 3). SR.»*iß. 9^r. 

99 568. garbenfabrifen Dorm. grtebri(^ Salier u. So., SIber* 

felb. S3crfa^ren jur !DarfleHung Don aromatifd^en £)3:9albe^i)ben. 
. 12. 5Rr. 105 798 Dom 9. ©ejcmber 1898. 3o^. 9tub. ®eig^ u. So., 

Safel. SSerfa^ren jur 3)arfteIIung Don aromatifc^en Djc^albe^^ben. 
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Ät. 12. yix. 106 508 t)om 13. 5Kot)cmbcr 1898. ßwcitcr ßufafe jum S). 
SR.»^.9?r. 99 568. f?arbenfabrtfcn Dorm. grtcbrt(^ Sa^cru. So., 
Stbcrfclb. 93erfa^ren jur 2)arPcÖuttg Don arotnattf(^cn D^-tjalbel^^bcn. 
m 12. 5»r. 20116 öom 18. gebruar 1883. 3ufafe jum S). SR.^'iß. 5«r. 
18016. i5atbtt)cr!c Dorm. 3Kctftcr, Suctufi unb Srüning, 
^öd^ft a. ÜR. SScrfa^rcn jur SJarfleöung Dom m*Dy^bcnjalbc^^b unb 
m ^SJiet^o^^benjalbe^^b. 
ÄL 12. SRr. 82 078 Dom 3. 3Kat 1894. $. Saum, SKand^cfter. «er* 
fahren jur 3)atfteIIung Don S)to^i)benjatbe^t)ben au9 9Ronoo^t)ben}albe^^ben. 

SRr. 21 683 Dom 2. Suti 1882. garbtocrfe Dorm. SKeiftcr, 
?uciu3 unb Srüning, $öd^ji a. Wt. «erfahren jur 3)arjicßung Don 
o *9titro » m *9Kctl^03:t|bcnjaIbc^^b. 

9?r. 32 914 Dom 27. 5»oDcmbcr 1884. 3)i. Ulrid^, Ocnf (C)aar- 
mann unb Sicimcr, ^oljminbcn). SScrfa^ren jur 3)arjleÖung Don 
m*9Kct^oj^*p*9?ttrobcnjalbci^i)b unb Don gcrutafäurc bc^uf« ©cwinnung 
Don SSaninin. 

5Kr. 37075 Dom 31. SKürj 1886. Dr. ?. Üanb^bcrg, Dffcn* 
bad^ a. 9K. (§aarmann unb 9tctmer, §oIjminben). SSerfal^rcn jur 
!Dar(ienung Don msS^Ior*p='9titrobenjaIbc^^b unb m*ÜKct^03rt|==p*9'Htro* 
benjalbe^^b. 
Ät. 12. 9?r. 60077 Dom 16. ©cptcmbcr 1890. Dr. $. grbmann, 
^allc a. ®. (Sabifc^c 5lntHn* unb ©obafabrif, Subwigö* 
Isafen a. SR^.). SScrfa^ren jur 2)arjicÜung Don p*Dj:^*m*9tttrobcnj* 
albe^ijb unb p*3Ket^ojcQ*m*9tttrobcnjalbc^^b au« p^S^torbcnjalbc^^b. 
m. 12. 9?r. 62 180 Dom 7. 3H)rtt 1891. Dr. §. grbmann, ©atlc a. ®. 

93crfa^rcn jur ÜDarftcHung Don p*S^lor*m*9tttrobenjalbc^^b. 
AI. 12. 5»r. 89 244 Dom 4. gcbruar 1896. ^allc u. So., Sicbric^ a. SR^. 

SScrfa^rcn jur !DarftcIIung Don 3?itro*p*Stmibobenjalbc^5b. 
Ät. 12. 9?r. 94 630 Dom 21. gcbruar 1897. 3ufa(5 jum 2). 91.*^. SRr. 
92 794. Dr. 31. SRei^crt, Scritn. »erfahren jur 2)arjicUuttg Don 
p * Stttro * m * SKet^ojc^p^en^Ibr en jtr aubcnf äurc. 

5Wr. 27 992 Dom 28. Slugufl 1883. ^aarmann unb 9icimcr, 
§otjmtnbcn. Scrfa^rcn jur S)arjicnung Don ©lucoDaniÜin au3 Sontfcrin. 
m. 12. SRr. 76 061 Dom 16. 3um 1893. ^erigne, Scfautt & Sic, 
$artö. S?crfa^rcn jur ©arficßung Don ÜRct^ijlenbtöDanitlin. 

5«r. 17107 Dom 4. ®ejcmbcr 1880. 31. SKci^ner, DImüft. 
S?crfa^rcn jur 2)arftcttung bc« 3Santßtng au« 8lcct*a*§omoDgmflinfäurc 
unb 3lcctferulafäure. 

9?r. 18116 Dom20.©ct)temberl881. garbDJcrfcDorm. 3Kciper, 
8uctu« unb Srüning, $öc^ft a. 9K. SSerfo^rcn jur |)erfteHung Don 
S?antHtn. 

5»r. 26 432 Dom 25. 3luguft 1883. Dr. $. Sngelftng, ©ttten 
a. atu^r. SSerfa^ren jur SDarjleßung Don garbfloffen, grud^tät^crn, 
aSaniHin unb tt^t)Iät^ern beö 3)ioj:t)benjatbc^t)bö au« 9iitro* unb 3lmibo* 
antl^rac^inonen. 
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3h. 33 229 t)om 17. Januar 1885. Dr.«. ©ij^cibct, SWatlanb. 

SScrfa^rcn jur 3)arjlcÜung öon SSantÜm au8 bcm fog. Dtitoin, htm $arjc 

bc3 Dltocnbaumc^. 
m. 12. SRr. 63 007 Dom 19. Slugufi 1890. Dr. 3. ©crtrom, ?ctl)ji9 

(©c^immct u. So., Sctpjig). S3crfa^rcn jur DarftcÜung bcr bciben 

tfotncrctt SDtonomct^^lät^cr bc3 ^rotofatcd^ualbc^^bfi (bcö SSanitlmö unb 

3fot)atttmn«). 
Äl. 12. 9?r. 63 027 üom 20. ®ct)tcmbcr 1891. $)aatmattn u. SUcimcr, 

^oljtntttbcn. SScrfa^rcn jur ®arjicttung t)on SJanittm auö SSanitto^I* 

cavbonfäurc unb jur Trennung bcr beibcn SScrbinbungcn. 
AI. 12. 5«r. 65 937 öom 18.' 3)cjcmbcr 1891. ß. g. Soc^ringcr unb 

©ö^nc, SQSalb^of bei SKann^cim. SJcrfa^rcn jur ©arjlcüung öon 

SJaniflin. 
Sl 12. 5«r. 72 600 t)om 26. SDlärj 1893. Dr. g. t). $cl|bcn 9?arf)f., 

Stabcbcul bei S)re^bcu. SSerfa^ren jur !Darjleflung Don SSanißin. 
Sl 12. 5«r. 75 264 üom 16. 3uni 1893. ^ertgnc, Sefault u. Sie., 

•J^ariö. SSerfa^rcn jur DarfteHung öou S3aniÜin. 
Ät. 12. 5»r. 80 498 t)om 3. 9?ot)ember 1893. S^emifd^e gabrif auf 

Slftien t)orm. (S. ©(gering, Serlin. 93crfa^rcn jur 3)arpctlung Don 

SSoniKin. 
fit. 12. S»r. 82 924 Dom 27. 3anuar 1894. Dr. SQ3. gRajert, galten* 

bcrg bei ®rünau. SSerfa^ren jur JÖarfleÜung Don 35aniÜin. 
^t. 12. 5Kr. 86 789 Dom 3. ^\i 1895. äujaft jum S). ^.'% SHx. 65 937. 

S. g. S3oe§ringer unb ©ö^ne, SQSatb^of bei äRann^eim. SSer* 

fahren jur 3)arfleQuug Don Vanillin. 
m. 12. 5«r. 92 007 Dom 17. 3anuar 1895. Dr. g. D. ^e^ben 5Ra(^f., 

SRabebeuI bei Dreöben. Serfa^ren jur !Darftetlung Don SSaniüin 

burd^ ©leftvot^fe. 
^I. 12. 9?r. 92 466 Dom 12. ©e<)tembcr 1895. Dr. OujiaD ^um, ®raj. 

S3erfa^rcn jur ^erPettung Don 93aniÜin auö Sugenot. 
Ä(. 12. 5Rr. 92 795 Dom 22. ©et)tcmbcr 1896. Soc. Chim. des Usines 

du Rhone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. 3Ser* 

fahren jur Trennung be« SSaniHin« Dom m*3Rct^ojc^falic^IaIbe^5b. 
AI. 12. 9h-. 93187 Dom 15. Suli 1896. Soc. Chim. des Usines du 

Rhone anc* Gilliard, P. Monnet et Cartier, Lyon. SSerfa^ren 

jur S)arfteIIung Don ^aniQin aud $rotof ated)ualbe^^bf o^lenfäuremet^plefter. 
AI. 12. 5Rr. 93 938 Dom 25. gebruar 1896. ^aarmann unb 5Reimer, 

§oIjminbcn. ©erfahren jur 2)arjlctlung Don SSaniöin au3 Sfoeugenol 

ober (gugenol. 
AI. 12. 5Kr. 93939 Dom 25. gebruar 1896. ^aarmann unb SReimer, 

^oljminben. SSerfa^rcn jur 3)arfteßung Don SSaniüin auö 3focugcnoI 

ober (Sugenol. 
. 12. 5Wr. 122 851 Dom 27. üKai 1900. Dr. 9i. ©ommer, SBten. 

SSerfa^ren jur ©arfleHung Don Sanitlin auö $roto!ateci^uaIbe^i)b. 
. 12. SRr. 82 747 Dom 22. 3uni 1894. S^emif(^c gabrif auf Sftien 
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öorm. (£. ©gering, Scriin. SScrfa^ren jur Darjietlung Don SSantÜm 

unb feinen $onto(ogen. 
AI. 12. 9Jr. 81 352 Dom 19. 3Kai 1894. 3ufa6 ium S). SR.»^. 5«r. 80498. 

S^eniif(^e gabrif auf äftien Dornt. (5. ©d^ertng, Scriin. S?cr* 

fahren )ur !Z)arjleIIung von homologen be^ 93anUIin9. 
Stl. 12. 5«r. 85 196 Dom 19. 9»« 1894. änfaft jum S). 9?.«^. i»r. 82 816. 

S^cmtfd^e gabrif auf ?lfttcn Dorm. S. ©d^cring, Scritn. 93er« 

fahren jur S)arf}enung Don $omo(ogen bed SUanittind. 
«I. 12. 5Kr. 91170 Dom 13. aWai 1896. e^emifcl)c gabrif D. Oe^ben, 

®. m. b. $., SRabcbeuI bei 3)re«ben. SJerfa^rcn jnr 3)arfleÜung Don 

homologen be9 SaniQind. 
Ät. 12. 5Rr. 81071 Dom 2. 3uni 1894. S^emifc^e gabrif auf «ftien 

Dorm. S. ©(gering, SSerlin. 93crfa^ren jur 3)arflcnung Don $roto* 

tated^uatbe^^b ^ m ^ ^t^^Ittt^er. 
. 12. 5Kr. 90 395 Dom 12. 3uni 1894. e^emtf(f)e gabrif auf »ftien 

Dorm. (S. ©(gering, Serlin. 93erfa^rcn jur ÜDarftettung Don ^roto* 

f ated^uatbe^^b ^ m « ^t^^Iät^er. 
. 12. Sflx. 107 229 Dom 20. 9ZoDember 1898. Dr. $. örbmann, 

©alte a. ©. ©erfahren jur ÜDarfleßung Don ^^en^Iaceta(be^t)b. 
AI. 12. 5«r. 107 228 Dom 20. 5RoDember 1898. Dr. $. Srbmann, 

$alle a. ©. ©erfahren jur DarfteHung Don a-Dj^p^en^Ipro^)iottfäure« 

^*8acton i). 
;. 12. SRr. 101 540 Dom 22. gcbruar 1898. Dr. 3. glatau unb $>• 

iahhe, ^ariö. ©erfahren jur Sircnnung be^ Sitroneflate Dom ©trat. 
. 12. 5Kr. 118 351 Dom 4. gebruar 1899. S^emif^e gabrif ®rie«- 

^etm*®Ieftron, granffurt a. ÜR. SSerfa^ren jur 3)arfhHung eineö 

mit Sitral ifomeren «Ibe^^b«, nämKd^ be« 2,6-3)tmet^^I*2,5«£)ctienaI*8 

m9 SJiet^Ql^eptenon. 
AI. 12. 5»r. 119043 Dom 3. SRoDember 1899. 3ufafe jum S). 5».»^. 5Rr. 

118351. S^emifrfie gabrif ©rieö^eim^gleftron, granffurt 

am 3)1 a in. ©erfahren jur 3>arjleßung Don 2,6*»3)imet]^^I'2,5* 

Dctienal*8 auö 9Ret^i)I^e^)tenon. 
m. 12. 5«r. 49165 Dom 12. SKärj 1889. !Eritter 3ufafe jum S). dt.^% 

9lr. 40 747. garbwerfe Dorm. äReijier, ?ucitt^ unb Srüning, 

^öd^fi a. ÜÄ. SSerfa^rcn jur ^erjleüung Don Sam^)^eralbe^^b. 
Ät. 12. 9?r. 121975Dom24.3)ejcmber 1899. garbtoerfeDorm. äReijter, 

Sucittö unb 33rünittg, §ö(^fi a. ÜÄ. SSerfa^ren jur 3)arjießung 

^^briertcr c^füfc^er Sllbc^^be. 
AI. 12. SRr. 103 658 Dom 8. Dftobcr 1897. SB. ^raut^, granffurt 

am 9Kain. SSerfa^ren jur ®arftettung eineö c^fitfdjen ätbe^^b^ ber 

S^er<)enrei^c. 
&l 12. SRr. 108 335 Dom 11. @c<)tembcr 1898. äbolf ©trebel, granf* 



*) ®ie SSerbinbung bilbet ein ^uSöongSmaterial für bie ^arfteHung öon 
^l^en^Iacetalbel^^b. 
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fürt a. ÜÄ. SJcrfa^rcn jur Datjtcttung Don S^flocitrat au« Sitral unb 

S^ancfjigfäMtc. 
. 12. 9tr. 123747 tiom 6. 5«ot)cmbcr 1900. äufafe jum SD. SR.»^. 9?r. 

75062. ^aartnann unb SRetmcr, ^oljmtnbcn. Serfa^rcn jur 

ÜDarficKung Don Sqflocittat. 
. 12. 9?!. 139 957 Dom 17. 9toDcmbcr 1901. ^aarmann u. JUctmcr, 

^otjminbcn. Scrfa^rcn jur Ocwtnnung Don «»S^flocitrat unb /3*S^flo* 

cttrai aufi beut ©emifd^ bcr bcibcn Sfonicrcn. 
. 12. 3lx. 139 958 Dom 17. 9toDcmbcr 1901. $>aarmann u. SReimcr, 

^otjmtnbcn. SScrfa^rcn gut 3)atjicttung Don a^ß^ftodtral au« Oc 

mifd^cn Don a*S^fIocttroI unb /S'SqKocitral. 

6. jDarfieUttng Don betonen. 

Stl 12. SRr. 99 255 Dom 1. ä<)ril 1897. Äcjtncr u. So., «ctlcDuc bei 

Oiromagn^. ?Scrfa^rcn jur SDarjicHung ungcfättigtcr Äctone au« 

bcn $otjtccrötcn. 
«I. 12. 9Jr. 88 224 Dom 31. Wtai 1895. Dr. «. $cffc, 8cil)jig. »cr^* 

fahren )ur !Z)at{leIIung Don betonen au^ $ro))en^lDerbtnbungen ber aroma^ 

ttf^cn SRci^c. 
. 12. 9?r. 134553 Dom 13. ©cptcmbcr 1900. The Ampere Electro- 

Chemical Company, Jersey City. SSerfa^rcn gur 3)arjtcttung Don 

Samp^or. 
. 12. 9?r. 134 982 Dom 16. SBlärj 1902. garbtt)crfc Dorm. SWctftcr, 

Suctu« unb Srüning, $öd|ji o. 9W. SScrfa^rcn jur 3>arftcHung Don 

3fo))^oron. 
Stl. 12. yix. 75 062 Dom 8. September 1893. $)aarmattn unb »ieimer, 

$oIjmtnben. ©erfahren jur Umwaubtung Don 93erbtnbungen ber Sttrat* 

ret^e (®eranialret^e) m 3fomere. 
AI. 12. SRr. 124 227 Dom 31. 3Kärj 1898. ^aarmann unb SRetmer, 

^otgminben. Serfa^ren gur SDarfießung Don alip^atifc^em Sitraliben« 

acetefjigefler (^ • 3ononcarbonfäureejier). 
AI. 12. 5Rr. 124 228 Dom 31. aRärj 1898. 3ufaft jum S). SR.»^. 5Kr. 

75 062. ^aarmann unb ^Reimer, ^otjminben. Serfa^ren jur 

SJarfieHung Don St)Hocttrattbenacetefjigejler (/3*9iononcarbonfäureePer) 

unb /3>3ononcarbonffiure. 
AI. 12. '>Jlx. 130457 Dom 26. «pril 1900. 3ufaft jum S). SR.*^. 5Rr. 

127 661. $aarmann unb Sietmer, $oljmtnbcn. SSerfa^ren jur 

!DarfteIIung Don ^feubojionon. 
m. 12. 5Rr. 127 661 Dom 14. SWärj 1900. Dr. ®. Äal|fer, S^arlotten- 

bürg, ©erfahren jur 3)arftettung Don ^feubojonon. 
ÄL 12. 5Rr. 72840 Dom 25. april 1893. $aarmann unb ^Reimer, 

^oljminben. ©erfahren jur SRembarjießung be« Srtearomaö (3ronö). 
AI. 12. 5Rr. 120 559 Dom 22. !Dejembcr 1899. 3ufa§ jum ®. SR.-?. 9^r. 

72 840. ^aarmann unb SRcimcr, ^oljminben. SScrfa^ren jur 

Sfolierung Don 3fotron au« Soßudwurjelöl. 
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ÄL 12. 9tr. 73089 \>om 25. ^pxH 1893. $>aarmann unb JRciutcr, 

$oI}tninben. 93erfa^ren jur S)arfteIIung eine^ neuen SRied^ßoffed and 

Mitral, genannt 3onon. 
Sl 12. 9?r. 75120 Dom 8. ®ei)teniber 1893. ßnfafe jnm 2). 5».*^. 5«r. 

73 089. ^aarmann nnb Stetmer, ^oljminben. Scrfa^ren jnr 

!Z)arfleIIung neuer 9ite(j^floffe and Mitral unb homologen bed älcetond, 

foroie and SitroneQon unb S(ceton. 
Äl. 12. 5Rr. 106 512 öom 17.3anuar 1899. ^aarntann unb ^Reimer, 

^oljmtnben. SJer fahren jur B^xUgviXi^ bed 3onon3 in «• unb /3*3onon. 
AI. 12. 3tr. 116 637 t)ont 11. ©cptentber 1898. $aarntann u. Sieimcr, 

^oljminben. SScrfa^ren jur S)arjieKung t)on 3onon auö S^Hocitral 

unb S(ceton. 
Ät. 12. 5»r. 122466 t)om 10. 3anuar 1899. Bufafe jum SD. 9t.-^. 9tr. 

73 089. §aarmann nnb SRetmcr, ^oljminben. Serfa^ren jur 

Datjlettung Don 3onon. 
AI. 12. 5»r. 126 959 Dom 31. SWärä 1898. $)aarmann unb JRetmer, 

§otjminben. Serfa^rcn jur DarjleHung Don /3*3onon. 
^t. 12. 9?r. 127 831 Dom 12. 3um 1900. ^aarmann nnb Sleimer, 

^oljminben. SJerfo^ren jur Trennung Don 3onon unb dant^on. 
^I. 12. 5«r. 129 027 Dom 9. 5WoDcmber 1900. 3ufafe jum S). 5».«'^. Sflx. 

73 089. ^aarmann unb JRctmer, §oIjmtnben. SJerfa^ren jur 

3)arfteßung Don 3onon. 
12. S»r. 132 222 Dom 31. Dftober 1900. äufaft jum I). 9t.*$. 5»r. 

73089. §aarmann unb SRcimer, §oljmtnbcn. 93erfal^ren jur 

S)arfteHung Don 3onon. 
12. 5Kr. 133 145 Dom 30. 5I»ai 1899. 3ufafe jum S). 5».*^. 5Rr. 

126 959. $aarmann nnb SReimcr, ^oljmtnben. SSerfa^ren jur 

S)arftcIIung Don /3*3onon. 
AI. 12. 9tr. 133 563 Dom 1. ÜÄärj 1901. ©aarmann unb ^Reimer, 

©oljminben. SSerfal^rcn jur S)arpeflung oon 3onon. 
Ät. 12. 5Rr. 133 758 Dom 19. 5IKärj 1901. 3ufaft jum I). 5R.»^. 5»r. 

116637. ©aarmann unb Steimer, ©oljminben. Serfa^ren jur 

2)arpeÜung Don 3ononberiDaten. 
Ät. 12. 5Rr. 134 672 Dom 14. «uguft 1900. 3ufafe jum S). 91.*^. S«r. 

73 089. ©aarmann unb SReimer, ©oljminben. Serfa^ren jur 

ÜDarftcßung Don 3onon. 
^I. 12. 5«r. 138 100 Dom 2. Dftober 1897. 3ufaft jum S). 91.'^. SRr. 

73 089. ©aarmann unb SReimer, ©oljminben. SSerfa^ren jur 

!Darfießung Don /3«3onon bjto. eine« an /3*3onon retcf)en Oononö. 
m. 12. 5Rr. 138 939 moa20. Wtax 1897. 3ufafe jum 2). $R.^^. 5Rr. 73 089. 

©aarmann nnb ^Reimer, ©oljminben. SJerfa^ren jur S)arjießnttg 

Don Jonon^altigen 33ciI(^enrie^j!offen. 
m. 12. gjr. 139 959 Dom 20. 5KoDember 1901. Bnfafe jum 3). "31.^% 

9^r. 116 637. ©aarmann unb Sieimer, ©oljminben. Serfal^rcn 

jur üDarjieöung Don 3onon au« S^flocitral unb Slceton. 
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;. 12. ytx. 126 960 toom 30. ÜÄat 1899. äufaft jutn 3). SR.»^. 5Kr. 75 062. 

^aarmann unb 9teimer, $ol}nttnben. ^erfa^ren jur !Z)ar{teIIung 

t)on äcet^Qonon. 
Äl. 12. 5ßr. 118288 t)om 2. ^uti 1898. garbtocrfc Dorm. S. 3)uranb, 

©ugucntn u. So., Safct unb ^ilningcn i. @., unb $^. Sarbicr, 

8^0 n. SScrfa^rcn jur ©arflcüung eine« neuen SJted^jloffcö (Sant^on) 

an^ 9Jie{ltt|(o|cQb unb Stp))ial ober Mitral. 
. 12. 5Kr. 127 424 Dom 29. 3anuar 1901. Bufafe jum 3). 9t.»^. 5Rr. 

73 089. ^aarmann unb SReimer, ^olgminben. S3erfa^ren jur 

3)arfteIIung Don $omo(ogen bed donon^. 
. 12. 5Rr. 105 796 Dom 8. Dftober 1897. 9. SB. Äraut^, JJranffurt 

am SJiatn. Serfa^ren gur ^DarfteQung Don !Dt^Qbroionon unb feinen 

^omotogen. 
AI. 12. 3lx. 101128 Dom 29. ?luguft 1897. a. SSerte^, SourbeDoic 

bei ^ari«. SScrfa^ren jur 3)arfteÜung Don Deinen* bjtt). iri^ü^nßc^ 

rie(^enben Sftiec^ftoffen auö St|moI. 

7. 2)arjlenung Don ^^enoten unb ^^enotät^ern. 

^L 12. 5Rr. 87 971 Dom 13. äuguji 1895. Dr. ®. Äum<)f , 5Redarfulm 

SJerfa^ren jur Trennung beö Äreofote unb ©najatote Don ben im Äreofot 

entl^attenen einwertigen ^^enolen. 
m. 12. 5«r. 94947 Dom 7. 9toDcmber 1896. Dr. 8. Sebcrer, ©uljbac^, 

Dber^)falj. S?erfa^ren jur 3fotierung ^^broj^tierter ^^enotöt^er a\x9 

Oemifc^en. 
m, 12. 5«r. 100418 Dom 11. 3anuar 1898. (S^emifd^e SBerfe Dorm. 

Dr. ^cinrid^ 93^f, ?)crlin. SJerfa^ren jur 3foüerung unb Trennung 

Don ^^cnolcn. 
m. 12. 5Rr. 92 651 Dom 21. Dftober 1896. g. aWerd, 5)armjlabt. 

S3erfa^ren jur S)arpeßung Don ^t^^I*, ^ro<)i)I% S3ut^l*, 5lm^lbrenjfatc(3^in. 
Ä(. 12. SRr. 94852 Dom 28. Slpril 1897. Btoeiter äufafe jum S). 5».*^. 

3ir. 78 910. S. SWcrd, SDarmjlabt. ?Serfa^ren jur Darftcüung Don 

3Konoatf^Iät^ern auö S)ialf^töt^ern jmeinjertiger '?5^cnote. 
^t. 12. 3lx, 78 910 Dom4.gebruar 1894. g. 5IRcrdE, 3)armpabt. »er* 

fahren jur !Darflellung Don ©uqafol an^ SSeratroI. 
&L 12. 5«r. 95 339 Dom 16. !Dejember 1896. Äatlc u. So., SSiebrirf) 

am SRl^ein. 35erfa^rcn jur ©arftctiung Don Ouaiafol. 
Ä(. 12. yix. 78 882 Dom 9. 5IKärj 1894. g. SWerd, SDarm^abt. SSer* 

fahren jur 3)arfteüung Don l^ö^ercn homologen beö S5renjfated)in«. 
ÄL 12. 5Wr. 103146 Dom 30. üKärj 1898. äweitcr Bufa^ jum S).9l.*^. 

9ir. 95 339. Äalte u. So., SSiebrirf) a. SR^. SJerfa^ren jur Sar* 

ftcßung bcr 3Konomet^^l* bjw. 3Konoät^^töt^er be« $omobrenj!ate(^in8. 
Ät. 12. 9?r. 57 808 Dom 30. Dftobcr 1890. ^aarmann unb SJeimcr, 

^otjminben. ?Serfa^ren jur 3)arftetlung Don Qfoeugenot. 
ÄL 12. SRr. 76 982 Domo. 3l<)ril 1892. ^rof. Dr. 31. gin^orn,3Künd)en. 

©erfahren jur S)arfteßung Don Sifoeugenol au^ gugenol. 
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ÄL 12. 3h. 98522 t)om 24. SKärj 1897. £. g. Soc^vtngev u. ©ötinc, 

33Balb^of bei SKann^cim. ^crfa^rcn jur 3)arfteÜung öon 3focugcnoI 

auö Sugcnol Deruiittdft bcr faurcn ^^o3^)^orfäureeftcr. 
AI. 12. 9?r. 57 568 Dom 30. Dftober 1890. ^aarmann unb JRcimer, 

©otjminbcn. SScrfo^rcn jur 3>avftcHung t)on nionomolefularcn ©äurc* 

bertoaten bc3 Sfocugenolö. 
m.' 12. 5»r. 74 748 t)om 15. 3um 1893. $rof. Dr. ä. etn^orn,5IRünd^cn. 

S3crfa^rcn jur 3)QrPctlung Don monotnolefularcn anorgantf(^en ©öurc* 

bertoaten bed dfoeugenotö. 
AI. 12. 3lx. 109 445 oom 3. 3um 1898. Bufafe jmn S). §R.*^. 5»r. 103 581. 

(g. SWcrd, Darmjlabt. SScrfa^rcn jur S)arfteIIung monomolcfularcr 

©äurcberioate bed (Sugenotö unb dfoeugenotö. 
AI. 12. 9?r. 122 701 oom 3. 3anuar 1900. Dr. 6. ^omcranj, ©icn. 

S3erfa^ren jur S)arftetlung oon S^t^ojrtiifocugcnot. 
Ät. 12. 9ir. 64 426 oom 4. Dftobcr 1891. Dr. «. JRc^^Ier, Srüffet. 

S?crfalftrcn jur ®arfteüung oon SarDacroI. 
AI. 12. 5»r. 125 097 oom 7. Dftobcr 1900. Dr. ü». S)ine«mann, 

$ari«. SScrfa^rcn jur S)arjietlung oon S^^ijntot. 
AI. 12. 5»r. 119 253 t)om 3. 3anuar 1900. Dr. £. ^omcranj, aBien. 

©erfahren jur ©arflcüung öon Qfod^oibctol. 
m. 12. 9?r. 123 051 t)om 14. 3)lärj 1900. äufa^ jum ®. at.'-^. 5«r. 

119 253. Dr. S. ^omeranj, SBten. SSerfaljren jur ©arjleüung oon 

3fo(l^at)t6ctoI. 

8. S)arftcltung oon ^litrooerbinbungcn. 

^I. 12. 9tr. 69 072 oom 20. Sluguft 1890. Fabriques de Produits 
Ghimiques de Thann et de Mulhouse, S^ann i. ®. SScrfal^rcn 
jur ©erfteüung oon p*S3ut^Ijt|IoIfuIfofäure. 

m. 12. 5»r. 47 599 oom 3. 3ult 1888. Dr. ?l. Säur, ®t«<)er«Ieben 
(Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, J^ann i. S.)- S?erfa^ren jur $)erftcHung oon fünpiid^cm 
aKofcf)u«. 

m. 12. 5»r. 62 362 oom 14. Sluguft 1891. Dr. ». 93aur, SWüI^aufcn 
im Slfa^. S?erfa^rcn jur S)arfteHung oon fünfllid)em 3Roj(^uö. 

AI. 12. gjr. 72 998 t)om 4. SWärj 1893. 3ufa(5 jum 3). 9?.-^. 5Rr. 47 599. 
Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, S^autt i. S. SSerfa^ren jur ©erjieUung oon flinftlid^em 3Kof(^u«. 

AI. 12. 5Kr. 77 299 oom 7. Dftober 1893. Sroeitcr 3ufa(5 jum 2). 5».«*??. 
SRr. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, S^^ann i. @. 35erfa^ren jur ^crfteHung Oon fünft* 
Itd)em ÜÄof(^u«. 

12. 5»r. 80158 oom 17. 3l^)rU 1894. dritter ^ufa^ jum S). 'St.'f. 
Str. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, S^ann i. (£. S^erfa^rcn jur S)arjieHung oon 
lünftlic^em 3Rofc^u« au3 §^brinben. 
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«(. 12. 5»r. 84 336 öom 7. Sluguji 1894. SSicrtcr äufaft jutn 3). 5R.-$. 
Str. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 
et de Mulhouse, SE^ann i. (£. SSerfa^ren pr ^crficflung Don fllnfi» 

^I. 12. yix. 86 447 Dom 7. SKärj 1895 ab. JJünftcr äufafe jum S). 5».*^. 

9{r. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 

et de Mulhouse, I^ann i. S. S3crfa^rcn jur SJarficHung Don fllnft* 

Ixä^m 9)iof(^ud. 
AI. 12. 5»r. 87 130 Dom 23. 3)cjcmbcr 1894. ©cd^jier 3ufafe »um 3). 

9t.«$. 9{r. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de 

Thann et de Mulhouse, S^ann i. 6. ^erfa^ren jur !Z)ar{ieIIung 

Don fünftttd^em SRofc^ud. 
AI. 12. 5Rr. 90291 Dom 12. ©cptcmbcr 1895. Siebenter 3ufa| jum 

S). SR.**ip. 9tr. 47 599. Fabriques de Produits Chimiques de 

Thann et de Mulhouse, S^^ann t. @. Serfal^ren jur S)arfteIIung 

Don tünfUiii^em ^of(^u9. 
m. 12. 9h. 94 019 Dom 1. 3utt 1896. %i\Ux 3ufa6 jum 3). ^R.-^'ip. 5Rv. 

47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de 

Mulhouse, S^^ann t. 6. S?crfa^ren jnr ©arjieüung Don filnftüc^cm 

ÜÄofd^uÖ. 
m, 12. 9lr. 99 256 Dom 9. 3)ejcmber 1897. SRcunter 3ufa^ jum 3). SR.*$. 
' 9!r. 47599. Fabriques de Produits Chimiques de Thann 

et de Mulhouse, S^ann t. (S. SScrfa^ren jur 3)arftcHung Don fünji* 

(tii^em 9)iofcf|ud. 

9. !EarjieUttng Don Safen^). 

Stl 12. 9tr. 125489 Dom 19. 3anuar 1901. Dr. 5W. 3)ennpcbt, $am* 
bürg, ©erfahren jur 3)arftetlung Don 3nboIcn an^ ^^rrolen. 

10. S)arftenttng fünftlid^er S3tttmengerü(f)e. 

;. 23. 9tr. 88 280 Dom 21. Suli 1894. ©d^tmmct n. So., Seipjig. 

S)arjleHung Don Stofen* ober SRejebagerantoI unter Senuftung Don reinem 

©erantot. 
;. 23. 9?r. 119 890 Dom 19. ©e<)tembcr 1899. ©eine u. So., 8ei<)jtg. 

^erfteHung fünfiüd^er Stumengerüii^ mittete eine« 3aömon genannten 

Äetong CiiHieO. 
fil. 23. 5Rr. 122 290 Dom 29. ÜÄat 1898. Dr. g. Srbmann unb Dr. $. 

(Srbmann, ©alte a. ®. ©arfteflung ftjnt^etifc^er Slumengeiild^e unter 

SScrtoenbung Don Slnt^ranilfäuremct^^tcfter. 
:. 23. 9tr. 125 308 Dom 20. 3utt 1900. ©(^immel u. So., ?etpjig. 

^erftcKung f^nt^etifc^cr Slumengerü^e unter ?Scrtt)enbung Don SWcti^^^ 

ant^rantl{änremet^t|lefter. 

3)ie SJarfteHung bofij^er C^fter ügl. unter 4. 
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Ät. 23. 5Kr. 126 736 Dom 19. ^Ix 1900. ©c^ttnwct u. So., Sctpjig. 

^erfleUung toon fUnftlu^em 9tofenö(. 
Sl 23. 5Kr. 132 425 t)om 19. Sutt 1900. ©(i^twmcl u. So., 8ct»)jtg. 
^erfledung t)on tilnfllid^em 9tofenö(. 
.23. 9lr. 132 425 t)om 5. 5Wärj 1899. ^cinc u. So., 8ctl)jig. !Car* 

fleUung t)Ott tünfilid^em 3adininb(üteni3(. 
. 23. 5Rr. 134788 Dom 12.3un 1901. ^ctncu. So., Sctpjig. 3)ar* 

fteUung t)on tilnftlic^em Sitronenöl. 
. 23. SRr. 134 789 üom 20. SKärj 1902. ©c^tmmcl u. So., SKittift* 
S^iPSiS- ^erfleHung t)on fttnftUd^em Set|Ion}tmt5L 
AI. 23. i»r. 138211 Dom 30. 3Jfärj 1902. S^cmtfd^c JJabtil auf 
Slfttcn Dorm. S. ©c^crtng, S3crlin. ^crjlcßung ft|nt^ctifd^cr ©turnen* 
gerüc^e unter Sertoenbung Don Sam))^ent)Iibenaceton. 
^I. 23. SRr. 139 635 Dom 17. Suli 1902. ©(^immet u. So., SWiltife* 

8ei»)jtg. iBarflcHung Don fünftli^cm SafftoMütenöt. 
m. 23. 5Rr. 139 822 Dom 23. 3uli 1899. $eine u. So., 8ei<)jtg. $er*= 
fleUung f^nt^etifd^er 33(umengerüc^c unter ^ntoenbung Don 3nbo(. 
. 23. 5Rr. 139869 Dom 29. Dejcmber 1899. ^ctnc u. So., ?et<)jtg. 
^ctjlcttung ft|nt^cttfrf)er Stumcngertic^c unter 5Sertt)cnbung Don 3nboI. 



Dritte« Äai)itel. 

^ef^ifi^te ber 6:i^emie ber Stie^ftoffe. 



3)ie ®t\ijiijU ber ^arfümerie iji uralt. So brandet ntc^t ^erDor* 
gehoben ju werben, ba§ ^gtH)ter unb 3uben, ©riechen unb Stömer im ©e* 
braudj ber *ißarftimc wo^Ibcwanbert waren, ßu ^omerö ^dUn war fd^on 
jieneö SJerfa^ren, ben Slumenbuft ju gewinnen, betannt, baö nod) ^eute al« 
„Snfleurage" in großartigem SKafefiabe ausgeübt wirb. Um fo jünger ift 
aber bie ©ef^ic^te ber S^emie ber SRiec^jloffe^). 

?lfe fd)on ja^Ireid^e Sinjefbeobac^tungen über ät^erif(^e Öle Dorlagen, 
begann jDumaö^) i833 eine wichtige Unterfu(^ung über einige berjelben. 
@r untcrf(^ieb bereit« Öte, bie nur aii^ Äo^Ienwofferjioffen beftanben, Don 
fauerjioff*ftidtjloff» unb fd^wefel^altigen unb PeÜte ferner bie Sruttoformeln für 
Samp^er, Sorneol, änet^ot unb $inend^Iorl§t)brat, ben „fünjlti(^en Samp^er" 
Äinbtö, fep. 1837 erfd^ien bie berühmte «rbeit Don Siebig unb SSSö^Ier^) 
über bie 3wfött^^^"l^tJ^"9 ^e« ?lm^gbatin« unb feine burd^ Smulfion er» 
folgenbe 3nDerfion ju Trauben judf er, Senjatbe^^b unb Staufäure. 33 er* 

*) ?lnm. SBqI. bie auSfül^rlid^e l^iftorijci^e Einleitung in bcm 2öer!e Don 
(Silbemeifter unb ^offmann. — *) ^nn. 6, 245. — ») ?lnri. 22, 1. 
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t^elbtO führte ba^ *ipinen(^tor^^brat in Satn^)^cn über, bcffen o^)ttf(^c« 
SScr^altcn er ^)rüftc, unb untcrf(^tcb ferner eine 9?ei^e tfomercr Äo^Icnroaffer* 
poffe ber gönnet CioHie, fomie eine ätnja^I pol^mcrer S?erbinbungen : 
CjoHie, C15H24, CaqHja, CionHien. Sarbicr^), D^)^)en^eim3) unb 
Äefttle*) gelang bie Überführung t)on Ser^)encn in St)moI. aber nur ber 
Icfeterc !nüt)fte ©pefulationen über bie Äonjiitution beö Serpentinöfe an feine 
SSeobad^tung. (Sine teilroeife ©^nt^efe eine« Ser^)en§ — bie be^ 2)ipenten3 
au^ 3fo^)rcn — rü^rt Don Sou^arbat ^cr. Eilben fanb 1875 bie 
SReaftion oon ^Jitrof^tc^Iorib auf ^inen, bie er in ber golge mit ©ten^oufe 
}ufamnten jur Einteilung ber £er))ene benutzte. 

3d) gc^c too^t nic^t fe^t, wenn xij ba^ Don üKitfc^erlic^ 1834 ent* 
hedtt Stitrobenjot ate ben erjien f^ntl^etifd^ gewonnenen Äör^)er nenne, ber ju 
^arfümeriejweden Serwenbung fanb. SoIIa^ führte bie ©ubftanj al^ 
SKirbaneffenj in ben ^anbel ein, unb aSan^fietb fteöte fie 1847 burc^ 
5Ritrierung t)on ©teinfol^Ienteerbenjol bar. Umö 3a^r 1850 erfd^ienen auf 
bem cnglifd^en üKarfte atö aple-oil, pear-oil ufw. bie (Sjier organifd^er ©äuren, 
auf bereu Sebeutung at^ Parfüme 31. SB. ^of mann 1852 me^rfad^ ^in* 
wie«, nac^bem Sa^ourö frfjon 1844 ba^ SWetfi^tfalic^tat ate $au^)tbeftanb* 
teil beö SBintergrünötö ertannt ^atte. S)ie wunberbarc gü^igfeit ber 3Ube^t|be, 
fic^ mit 93ifutftten ju bereinigen, würbe 1853 ton SSertagnini beobad^tet. 
3n ber golgejeit würbe befanntlid^ üon jener Sigenfc^aft jnr ^Reinigung unb 
öfolicrung öon 3llbe£|^ben ber au^gebe^ntefte ©ebraud^ gemacht. 1868 ent* 
bedftc Sa^ourö bie SDarfteÜung be^ SSenjalbe^ijbö au^ ÖcnjaI(^torib. 1875 
würbe baö Sumarin öon *ißer!in, baö SSaniflin öon ^aarmann unb 1888 
ber „(ünftlic^e SKofd^u«" Don Säanr f^nt^etifd^ ermatten. 

Unticrgänglid^e ?Serbienfte um bie S^cmie ber 9tied^ftoffe ^aben fic^ jwei 
ÜJlänner erworben, 393 alt ac^ unb Siemann. 2)aö SBirten M erftcren bc* 
gann 1884. Sr nal^m mit beif^)ieHofem Erfolge bie Unterfuc^ung ber ät^e* 
rifd^en Ö(e auf, ifoliertc i^re 33eftanbteile unb d^arafteriperte fle burc^ friftaüi* 
ficrte S)erit)ate. @r fteflte ja^Ireic^e Übergänge unb Umlagerungen im Xtxpm* 
gebiete fidler nnb fonberte au« bem SBuPe älterer 93eobarf)tnngen SBa^re« unb 
galfd^eö. ©eine Slrbeiten bitben bie ©runblage, auf ber bie f^)üteren gorfd^er 
mit mel^r ober minber großem (Slüdfe weiterarbeiten fonnten. SBä^renb 
333 all ad^ auöfd^lie^lid^ t^eorctifc^e ^xAt im äuge ^atte, verfolgte gerbinanb 
STiemann gleid^jeitig au^erorbentlid^ praftifc^e ^votdt, (Sr ^at 1876 bie 
2)arftetlttng be^ S3amöinö auö ©ugenol gefunben, bie noc^ §eute bie einjigc 
ift, nad) ber in ber S^ec^nif gearbeitet wirb. ®r ^at ferner jur Slufttärung 
ber ^onftitution beö (Sugenote, 3SaniHin^, Sumarinö, Oeraniote, Sitrate, 
Samp^er^ ufw. fel^r öiel beigetragen, ©eine gemeinfam mit Krüger ^)ubüjierte 
arbeit über ba« natürlid|c unb fünftlicf)e Seil^cnaroma (1893) ift flaffifcf) ju 
nennen. S)er Sn^alt ber Siemannfc^en "iPublifationen iji meift, wie ba« in 
ber Statur ber ©ac^e liegt, burc^ patente gefc^üfet. Süchtige 9Kitarbciter 
l^abcn lu feinem SRenommee nid^t wenig beigetragen. 

^) ^Änn., evLpplU, 1862, 63, 226. — *) Compt. rend. 1872, p. 194. — 
") SBer. 5, 94. — *) »er. 6, 437 (1873). 
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Slbolf t). 33aeqer ^at überaud fd^arf finnige, }um 2^ei( geniale Unter« 
fud^ungen über ben 93au ber Xttptnt angefteüt, g. SB. ©entmler bie ^e« 
bentung ber oleftnifc^en Seßanbteile ber ät^erifd^en &te erfannt, SBibman 
(1891) bie ^onflitntion be^ S^mol^ nnb feiner 2)eriDate. 3^^^^^^in^^<^^ 
^at ftd^ unt bie Sriennung ber ))^t|ftologif^en @igcnf(^Qften rtec^enber (Snb^ 
ftan}en ^oc^ t)erbtent gentad^t. 

3)a« töiffcnfd^afttid^e Sntercffe ber 9iied^floff(^entifer fonjentriert fid^ auc^ 
^eute nod^ auf ba^ £er))engebtet. 3)er Samp^er 2uma(, bad (Sc^ntergen^tinb 
ber S^emifer, ^at ungejö^ttc @j:))erimentalar6eiten veranlagt, Don ber 3<^^^ 
(1840) an, mo i^n ''jjelouge burd^ Djp^bation au^ bem S3orneoI gemann, bi^ 
1893, \üo Srebt feine bertt^mte t$orme( auffleUte, nnb barüber l^inau^ bid in 
bie ©egenmart. Die !I)iÄuffion ber gormein beö Samp^erö ift äugerfl an* 
regenb nnb befrud^tenb für bie @rforf(^ung termanbter SJerbinbungen geworben, 
nnb bie Ermittelung feinet moletularen ©efüged unb feine ©Qnt^efe ftnb eine 
ber Dorne^mften 9(ufgaben ber mobernen 9liec^ftoffc^emie. 

SBie bie }a^lreid^en fünfllid^en Parfüme, fo ^aben aud^ bie an^ ^^atur«' 
probuhen ifoliertcn reinen äromatica — 2er^)ineoI, Ocraniot unb Sinalool, 
SorncoC unb ÜJlentl^oI, Sitral unb ßimtalbe^^b, Saröon, Sineol, Sugenol 
unb S^tjmol, ©afrol unb änet^ol unb Diele anbere — eine toon Sag ju Sag 
fteigenbe 93eac^tung erlangt. 3)iefer Srfotg ift nid^t jum wenigf^en intetti« 
gent geleiteten girmcn gu toerbanfen, bie im njo^Ioerflanbenen eigenen 3ntcreffe 
mit bem ganjen 9lüft}eug n)iffenfd)aftltd)er 9)ietl^oben arbeiten unb weit über 
ba« angenblidttirfie tcc^nifc^e Sebürfnig ^inau^ Unterfu(^ungen aufteilen 
(Schimmel u. So., $)eine u. So. in Sei<)jig). 

3m allgemeinen ^at eö fic^ gcjeigt, ba| bie fünftlid^en 9iied|jtoffe bie 
9tatur^)robufte nid^t üerbrüngen föunen, fonbern infolge gefteigerten ©ebraud^^ 
neben i^nen beftc^en. 1898 tonnte Slbolf Henning') bm6)Un, bag in bcn 
legten jwölf ÜRonotcn 100000 Unjen SSaniöin in Slmerita üerbrauc^t worbcn 
waren, o^ne bag ber ©d^otenfonfum mcrflid^ beeinflußt würbe. I)a§ biefer 
äujianb nod^ lange ^t\t anbauern wirb, ift unjweifcl^aft. 3mmer^in fcl^c 
iij eine jeitgemäge Slufgabe ber S^emie unb ^arfümerie barin, bieSnwenbung 
t)on 9!aturprobuften }ugunfien c^emifc^ einheitlicher ^5r))er möglid^fl }u be« 
fc^ränten. 

SReine ©ubflanjen ^aben unüerfennbare SSorteile Dor bem ®emenge oon 
9iie(^ftoffen, baö un« atö ät^erifdjcö Öl öon ber 9?atur geboten wirb. Srftere 
^aben ein d^arafteriflif^eö, jletö glcid^bleibenbe« Slroma, beffcn 3ntcnfität fic^ 
jiffernmäßig auöbrüdEen läßt, wäferenb bie ä^fammenfe^ung eiuc^ Ölcö ftet« 
fc^wantt, beeinflußt oon £lima unb SBitterung, (Stanbort unb Kultur ber 
"SPflanje, atfo t)on großenteils unbered^cnbaren gaftoren. !Die ät^erifc^en Öle 
führen einen SaÜafl wertlofer SSeflanbteile (^o^lcnwafferfioffe) mit fid^, unb 
i^re werttDoüen Komponenten flnb i\ai\ i^lUd^tigteit unb ®erud^ inhomogen 
Sic fönnen fd^on auS biefem ®runbe nid)t fo leicht wie reine ?Serbinbungen 
ein gutes ^orfüm geben, b. ^. ein folc^eS, beffen ©erud^Sarten ^armonifc^ in* 



*) Journ. Pharm. 5, 53. 
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ctnanbcr DcrHmgcn unb bcffcn (Sctud^ M« julc^t glcirfiblcibcnb ijl. (Sin ät^c* 
rifc^cg öl fann burc^ bic äniücfcn^cit fc^lcc^t ricc^cnbcr ©toffc un6raud)bar 
werben. 3c^ benfe an mandje ^fefferminjölforten , in benen ©puren öon 
SKet^^lfuIfib öor^anbcn finb, ober an baö Asa foetida*ÖI, in tüclc^em ber ®c* 
rud^ öon angenehm nac^ Saöenbel buftenben Serjjenen burd^ bie ©egentoart 
fürd^terlic^ ried^enber ©d^toefelöcrbinbungen Döüig öerbedt wirb. Sitte bicfe 
Übeljiänbe fatten weg, wenn man reine ^emifc^ einheitliche Äörper benufet. 
Sediere taffen jubem öermöge i^rer Jj^^ftfalifdien ©genfd^aftcn SJerfWfd^ungen 
leidet ertennen. 

©id^er ift eg uiögtid^, bie äwf^ttiiw^^f^fewttfl ^^^ natürlich torfommenben 
SRie^jloffgemifc^e quaUtatit) unb quantitativ nac^jua^men, wenngleid^ Sie* 
mann*) baö ©egenteit bel^auptet. Sr weift barauf ^in, bag bie Statur SSott* 
fommene« jc^afft, ba§ wir j. S. ouc^ einen guten 335ein nic^t burd^ 9D?ij(^en 
ber Seftanbteile ^erjufleDen imftanbe finb. Sfi niu§ aber beut gegenüber l^er* 
Dorge^oben werben, ba§ wir ju bem erwähnten ßroecfe alte riec^enbcn Se* 
ftanbteile ber Öle fennen mtijfen, aud) biejenigen, bie nur in minimaler SKengc 
in i^nen Dorfommen. Srfl bann fönnen wir bie gcjiettte aufgäbe löfen unb 
jogar S3ef[ereö afö bie 9?atur erreichen. (Sin Seifpiel mag baö ©cfagte er* 
läutern. $)auptbejlanbteile beö Steifenöte, beibe längji befannt, jtnb Sugenol 
unb (Sar^op^^tten. SDtifc^t man fie in richtigen SSer^ältniffen jufammen, fo 
Ijat bie Äompojttion nod^ feineöwegö ben (Serut^ beö natürlid^en Sielfenötö. 
^iDa würbe im Saboratorium t)on ©c^immel u. (So. bie ä9eobad^tung gemadit, 
ba§ ber Deftittation^tjorlauf beö Öle«, üKet^^lam^lfeton, einen überau« intenfiö 
wie äm^Iacetat riec^enben Äörper enthielt. SBenige Kröpfen beö Äeton« 
beftt (Semifc^c öon (Sar^opljQttcn unb (Sugenol ^injugefügt, brachten nunmehr 
ben c^arafterijiifd)en (Serud^ be« Steif enbfe juflanbe/ ber fid^ t)on bem be« 
nattirlirfjen ni^t unterjc^eibcn lieg. 3n biefem gafle ^abcn wir alfo bie Dua* 
lität beö Staturprobufte« Döttig nac^gea^mt. SBir ^aben aber — ba« mu§ 
Ijertorge^oben werben — burd^ bie ateinbarjlettung bcö Sugenolö SSeffere« er* 
jielt. 3)enn baö reine ^^enol l^at einen Diel angenehmeren unb feineren ®e« 
xnij alg Stelfenöt. 

35em aufmerffamen SSeobad^ter fann ein eigenartiger @ntwicfclung«gang 
ber 9tied)jloffd^emie nid^t t)crborgcn bleiben, ^nn^t bie Scnbenj, ben ®emd)ö* 
träger fonjentriert ju gewinnen, ©ie lerpcne werben ate 33attaft unb SSer* 
bünnung^mittel möglid^jl aug ben natürlichen ölen bcfeitigt. üKan ftcttt 
terpen* unb jlearoptenfreie Öle bar, jweifellog ein gortfc^ritt. 35ann ifoliert 
man bie c^emifc^ reinen wo^lried^enbcn (Subpanjen, (Sitral, ©craniol, 
Sugenol ufw., bie ja ba« SDta^imum ber ©erud^gfraft bergen. 3e^t fönnte man 
Dietteid^t erwarten, ba§ burt^ gefc^idftc üKifc^ung bicfer reinen SSerbinbungen 
l^omogene unb ^armonifd^ wirfenbe Parfüme gefd^affen würben, ©tattbcjfen 
fielet man mit nid^t geringem Sriiaunen — Dgl. bie "ißatenttabeae im tor^er* 
ge^enben Äofitel unter 10 — , ba§ atte Slnftrengungen gemacht werben, bic 
ät^erifd^en Öle mögli^jl genau mit atten i^ren minberwjertigen unb über* 



*) »er. 26; 2709. 
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flüfjtgcn Beimengungen nad^jual^men unb baö SKengenDer^öttniö btefer innc* 
ju^altctt.' 9D?an fteUt fünftHd|e« Sitronenöl, Oa^minblütenjtnitöt u. f. f. 
bar. Die SSereitung berartiger 3Rifrf)ungen bebeutet mctncö iSrac^tenö einen 
entfc^iebenen 3iticffc^ritt unb baö jclbii bann, wenn eö fic^ um \ti)x teure Öle, 
9iofenö(, Qaöminblütcnöl u. a. m., ^anbelt, beren jum Seil (^arafteriftifd^e 
©ejlanbteile entweber auö anbcren Öten (©erantot unb SitroncÜol) ober f^n- 
töctifrf) (Slnt^ronilfäuremet^^(efler) wohlfeiler gewonnen werben fönnen. So 
fc^eint mir t)erfe^rt ju fein, gerud^lofe ober fafl geru^Iofe SSerbinbungcn 
(^inen, Senj^laWol^ol) einem "ißarfüm beijumifd)en, ©ubftanjen ju fom» 
binieren, beren J5tüd)tigfeit grunboerfd)icben ift, unb SKengenöer^ältniffc gu 
beobachten, burc^ bie bewirft wirb, baß eine ®erud)öfomponcntc oöüig unter* 
brüdt wirb; unb baö aM nur, um ein „ftinftlid^eö ät^erif(f)eö Öl" ober einen 
„f^nt^etifc^en Slumengerud^" ju erhalten. Daö fommt mir fo t)or, al« ob man 
SRorpljin, Starfotin, S^ebain, $arje unb ©äuren jufammen mifd)en wollte, 
um lünftlic^eö Dpium ju bereiten. 

Die (Sntwicfelung ber 9iiec^|loff rfjemic ift noc^ weit oom ?lbfc^lu6 entfernt. 
<Sie ift aber, bcfonbcrö in 3)eutfrf)lanb, ju ^ol|er SSoÜfommen^eit gelangt. 
Rubere Sauber ^aben, beoorjugt burd) i^r Älima, bie natürltd)en Slu^gangö* 
materialien ber Siiec^ftoff c , bie wertvollen öt^erif^en Öle, bequemer a\9 wir. 
@inen @rfa| l)ierfür bietet bie Schulung ber bcutfd)en S^cmifer, bie eg bewirft 
l)at, ba§ atte widjtigen fünftlid)en 2lromata in ÜDeutf^lanb jucrft erzeugt 
würben. @elbftt)erflönblic^ ^at auc^ materielle^ 3nteref[e bie S^emifer ju 
i^ren Seiftungen angefpornt. 3m SBerbegang ber 9tie^fioffd)emie erfennt man 
noc^ weit beffcr ate in bem ber garbfloff Chemie bie 333ec^felwirfung oon 3Bif[en* 
jd)aft unb lerfjnif, oljue bie j. S3. bie Srfinbung M 3ononö nit^t bcnfbtir 
wäre. ®anj befonber« fegen^reid^ l|at p^ unfer "ißatentgefeU gejeigt, baö 
feinem ^xotd, bie l^eimifrfje Snbuftrie ju förbern, üoD gerecht würbe unb bie 
erfinberifc^e lätigfeit ftet^ rege erhalten ^at. ©ic^erli^ wäre ba^ SSantttin*» 
Problem norf) nic^t gelöj^, wenn wir ©toffpatente Ratten. Sin ganj fletn 
wenig ^at aber auc^ bie 9)tobc ju ber Sntwicfelung ber Siied^ftoffc^emie bei* 
getragen. 35enn Slromattca finb fe^r mobern geworben, feitbem baö 3ntereffc 
ber Drganifer an fünftlic^en garbp;offen auö letrf)t erfidjtlic^en ©rünben nad^« 
julaffen begonnen l|at. 

Die fotgenbe Tabelle fü^rt in alp^abetifc^er Speisenfolge bie girmen 
an, bie fid) ganj ober teilweife mit ber gabrifation natüvlicf)er ober f^nt^etifdier 
SJiec^ftoffe befajfen. ©ie fann nic^t ate öoüftänbig gelten. 

S. g. Soe^rtnger u. ®öl)ne, ffialb^of bei 2Kannt)eim (Sumarin, 
Serpineol). 

Stjemifd^e gabrif 93rugg, ^Ä.»®., Dorm. Dr. 3iwimermann u. So., 
S3rugg, Äanton Slargau (©c^weij). 

S^emifd^e gabrif Sotta, S. §euer, Sotta»S)rcöben 
(5rud)tätSer). 

Sl)emifct)e gabrif Dr. ®d)mi(j u. So., ®. m. b. $., Düffelborf 
(©alic^latbe^^b, Sumarin, Slniöalbc^^b). 
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ßtjemtfc^c gabrtf Ürbtngcn, Stcnau u. So., Ürbtngcn a. 9t^. 
(Jer^jincol). 

S^utt, 5Racf u. So., ®cnf (SRic^offe). 

5. Srbmonn, ScijjjtgsStnbcnau (Slm^Iacctat). 

Fabriques de Produits Chimiques de Thann et de Mul- 
house, J^ann i. (Stf. (fünftlic^cr üKo{rf)u«). 

graiij gritfc^c u. So., Hamburg (ät^ertfc^e Öle, natürüdfic unb 
f^nt(|cttfd)e *}}robu!tc, Serpincol, Sugcnol, Sfoeugenol). 

Zfi. ©olbfc^mtbt, Sjfen a. b. 9eul)r (ScnialbcW- 

$aarniannu.9tctmev,d)cmifd)cJ5ttbrtf ju$oljmtnbcn,®.m.b.$., 
$)o(jintnbcn a. b. SB. (3onon, 3ron, 33am(]iin, ^cHotroptn, Sumartn, Scr* 
ptncol, sBenj^tacctat, ©erantol, 3focugenoI, Senjalbe^^b d)lorfrct, 3ri«öl, fünft* 
lid)cg SRofen* unb Saffiabtütenöl). 

@. be §aen, c^cmifd)c gabrif „8ift" in ©cctje bei ^annoDcr 
levpincol, Sumarin. grudjtät^er, ^cliotropin, SKirbanöl). 

$ctnc u. So., Sci<)jig (ä%rifd)c Öle). 

S^cmifd)c gabrit öon §e^bcn, ä.*®., .SRabcbcul bei ©reiben 
(Sumarin, Slni^albelj^b, SJaniüin). 

6. ^ercf, Darmftabt (öcnjalbclj^b, Sumarin, grud^tät^cr, Icrpincol, 
Sufattiptot, ?lm?albct)^)b, $eIiotro<)tn, 9?croIin). 

J^. mmtti)aUx u. So., 9lt|on, ©(^weij (mnftlirf|e unb f^nt^etif^c 
9tic(^floffe, *iParflinifonH)ofitioncn). 

3lbo(f ^ßcrtf^, ®. m. b. $., granffurt a. m. (ft|nt^ctifd|c ^arfüm«, 
Sumarin, $cUotro^)in, SJanittin, SBintcrgrccnöl). 

®d)immclu. So., 3JliIti^*8eip}ig (ät^crifrfje Öle, f^nt^etifd^e SRied^* 
poffe). 

Societe Chimique des Usines du Rhone anc^ Gilliard, 
P. Monnet et Cartier, 31.*®., ?a 15tainc (® diwcij), ©t. gon« (SR^one) 
(3i^obino(, $eKotropin, 3hii^albc()t)b, SSanittin, ?inaIooI, Sintergvecnöl). 

Sociale Frangaise de Plndustrie Chimique, Dorm. S** 
Anglo-FranQaise des parfums perfectionnes, SourbeDoie bei 
$ariö (f^nt^etifdie Siiec^floffe, SSaniHin, Sugenol, Ofoeugenol, Sumarin, 
^eliotropin, 9?erolin, Slnigalbel^^b, Sitral, SBintergrecn« unb 5Riobeö(, grud^t* 
ätt)er). 

bereinigte ^emifd^c Gabrilen, 91.*®., ©d^weinfurt (grudjtät^er, 
äm^Iacetat, S3utterätt|er, Salerianöt^er). 

©tatiftifdje 3lngaben über bie üolföwirtfc^aftlid^e S3cbeutung bcr 
natürli^en unb fünftlid^en 9tiec^ftoffe finb im allgemeinen ntc^t ju 
geben, eingaben über Sin* unb Slu^fu^r ton ®ett)ürxen, *ßarfümerien ufw. 
intereffieren unö Ijier nidjt. 3)er amtlichen ©tatiftif, lüelc^e bie Sin* unb 
äuöfu^r öon 9to^ftoffen unb Srjeugniffen ber rfjemif^cn 3nbuftrie im 
beutfc^en ^ottgcbiete angibt, taffen fid^ folgenbe ^oi^Un entnehmen, bie ate 
Seifpiele gelten mögen. 3m Januar — 3uni 1902 betrug bie Slugful^r bjiü. 
Sinfu^r an: 



22 9latürli(iil oorfommenbe IRietiiifioffe. 

^t^ertfrfien Ölen . . . 220000 235100 kg netto 

Samplet. ..... 241400 531800,, „ 

SSantttin 2 200 4100 „ „ 

etnft erbmann fc^ätjt ben SBert ber beutfc^en Sin" nnb äu«fu^r an 
ät^erifdien Ölen unb ^arfümerien auf 18000000 SKf. CDur(^fd)nttt bcr 
3a^re 1896 unb 1897), ben SBert ber iä^rltdien SRofenöIcrjeugung in ber 
ganjen SBelt auf etiüa 2 ÜKitt. 3«!., an ^feffenninjöt an 2V2 äKitt., ben 
e^cport ftjiKanifrfier gjfenjen (Sergantott*, Zitronen», "iPomeranjenöO auf 
6 2«ia. aRf. ' 



Sierte« fta»)itel. 

ä^orfommen tion 9%ie(i^ftoffen vx ber Slatur. 

^flan^enipl^^fiologie. 



über bie ät^erifc^en Öle ift fo Diel geft^rieben worben, ba^ ic^ niid^ mit 
einem $inweig ouf bie Siteratur begnügen fann. ^i) will mic^ in biefem 
Äapitel barauf befd^ränfen, einige *ißunfte, bie allgemeine^ 3nteref|c ju ^aben 
fd)einen, ^eroorjui|eben. 

©tarf rie^enbe (Stoffe fmb ungemein weit Derbreitet. 9Kit wo^lrie^enben 
ge^t bie 5Ratur fparfamer um. ®ic erfe^t burd^ Ontenfität beö ®erurf)g ben 
a)^angel an Quantität. 

S)a3 Sierreid^ liefert au^er SKofd^u^, B^^et, ämbra unb einigen feltenercn 
©toffen feine wertoollen "ißarfümö. 3m ^flanjenreic^ finb ja^lrcic^e 2Rifro* 
Organismen tätig, unS mit ©erüd^en ju üerbriegen: gäulnigerreger, Setonuö^ 
unb (S^olerafulturen, ber Bacillus prodigiosus unb öiele anbere. Dft genug 
aber probujieren Batterien angenehme ®lifte. Dtto S. Srbmann^) jü^tetc 
auf ©emmeln einen *ipilj, ber nac^ einigen Sagen beutlid^en 5lnanaögerud| 
verbreitete. 3unge .ffulturen Don Pseudomonas fragariae 2) entwidfeln änanaö* 
unb Srbbeergeruc^ unb erteilen fterilifierter 2Ril(^ ein fe^r angenehme« Slroma 
unb ben ©efd^madf frifd^er 9Kild^. Sl^nlidje Sigenjc^aften befi|t ba« Bacte- 
rium fragi 3)^ baö aÜen Siä^rböben, au^er Kartoffeln, am auögeprägteflen aber 
ber ©elatine unb Souiflon, (Srbbeergcruc^ Derlei^t. ®er Sajißu«, bcm uni* 
polare ©eigeln ©igenbewegung Derleitjen, jeigt auf 9Kilc^jucfer*®elatineplatten 
ein c^aratteriftifd^e« SBac^Stum. S)ag älroma ber SSutter ju erzeugen, ift eine 
ganje SRei^e oon Batterien bcfd)äftigt. @g ift nid^t gelungen, burd) 9tein* 
fulturen berfelben ben t^pifd^en ®eruc^ ju gewinnen*). Slber man erfannte, 
bafe Diele 9Jlild^ba!terien ben ©cfc^macf ber 33utter gtinftiger ate i^ren @cruc^ 

3ourn. f. ptQÜ. e^emic 99, 387 (1866). — «) 5C1^. ©ruber, Sentralbl. 
f. SBafterioloöie u. ^arafttenf. H, 9, 705. — ^) m\%t\m %x^\^q\i, ßcntralbl. 
f. 33Qftcrioloöic u. ^arajitenf. 1902, II, 9, 425. — *) §. 2B. (£onn, Sentralbl. f. 
«afterioloöie u. 'ipatüfitenf. II, 3, 177. 
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beeinfluffcn, unb ba§ gewiffc ^)c^)tontfiercnbc SRifrobcn ein Slroma liefern, ba« 
beni normaler Satter natjeftc^t. SStelfad) lüirb ber 9D?ofc^uö^)ilj i) (Fusispo- 
rium moschatum ^itafato, Selenosporium aquaeductum 9?aben^orft 
unb SRabtfofcr, Fusarium aquaeductum Soger^etm) beobachtet, ber ju 
bcn Sl«com^cetcn gehört. @t)fert fonb t^n in Sraunfd^weig melfac^ an 
SRü^lenräbern unb Turbinen, D. Sag er ^c im in ben 5Ruftn)äffern U<)falaö 
unb im SBürjburger SBaffer. S)cr ^ili bittet grauroeige ©c^tammmaffen 
ober teberartige Überjüge. S)er ®eru(^ wirb auf SSomHon unb ©etrcibeinfu« 
befonber« rein erjeugt. S)er 3Jlofd)u«^)ilj t)erträgt feine l^ö^ere Temperatur 
unb ifl ni^t ^)at^ogen. 35cr ©erud^^träger tfl in älfol^ol (öölic^. 9?atur* 
gemäß ift eö ungemein fdiwierig, bergleic^en 5Ried)poffe ju ifolieren. t. ^aht§^) 
trtfl einen nac^ üJinbenblüten buftenben Äör<)cr au3 5ReinfuIturen bc3 Bacillus 
pyocyaneus ß in 9tabcln frijiaüiftert erhalten ^aben. 3)er 9tied)poff lüurbe 
mit ^araffinöl ejrtra^iert, aug ber i^öfung mit SBaffer au^gefc^üttelt unb burd) 
©eftiClation im S3a!uum bei nicbcrcr Jemjjeratur rein erhalten. SBiemet 
Äulturen biefcm ^mde geo<)fert würben, ijl mir teiber nic^t bcfannt. 

3n nennenswerten 3Kengen werben SRicd^jloffe nur ton l^ö^er organifterten 
^flanjen <)robujiert. ®ie fmb eö aurf), bie öorjngöweife in ben'iDienft unferer 
Äultur treten. greiUd) gewinnen wir eine Slnjaf)! wo^Iried^enber 5Ratur* 
probufte (SJanittin, (Cumarin, ©enj* unb SlniSalbe^^b unb tiele anbere) fünft* 
li6) billiger unb bequemer alö burc^ Verarbeitung öon ^flanjenteilen. 

Die meiften ^jjflanjen terbanfen i^ren ®crud^ einem fompUjierten ®e* 
ntifd^ öerfd^icbener SSerbinbungen, wenige einem einjigen Äörper. S)er ©erud^S* 
träger in ber SSeiId)enwurjel ifl baö 3ron, in ber Vanille ba« Vanillin. 3n 
anberen ^flanjen ^errfd^t ein SSeftanbteil jebcnfatt« fo ftarf oor, baß bie Vci* 
mengungen bebeutungötoS erfrfjeinen, fo im äBattmeifter baö Sumarin, hn 
©autt^eriaöl bag ilKet^^lfaUc^Iat, im 5RelfenöI ba« Augenöl , im äni^öt ba« 
Slnet^ot, im Saffiaöt bag äimtatteij^b ufw. 

Slm Slufbau ton 9tied)ftoffen beteiligen fid) faft ade ^flanjenfamilien. 
Slm reidjften an Öl fmb Sabiaten, Umbettif eren , Sruciferen unb Sauraceen. 
9?ur ^^anerogamen liefern ätl|erifc^e Öle. 3Konofott)tebonen [teilen mel^r 
wo^lriedjenbe "ißflanjen atö ÜDifot^lebonen. SBenngtetrf) jeber 'iPftanjenteil 
ÜDuftftoffe erzeugen fann, fo ifl bod^ gewbl|nlid^ ein beftimmtcr beüorjugt; 
grüd^tc unb ©amen ftnb mcift reic^ an Öl, Blumenblätter arm. 

3^rem ^emif^en S^arafter nac^ gehören bie äromata ber ätl|crifc^en 
Öle faft aüen befannten ©ruppen an, Äo^lenwaf[erftoffen, älfo^olen, ^Jtt^ern 
unb (Sftern, Sllbe^t|ben unb Äetonen, *tß^enolen unb ^^enolät^ern, Sactonen. 
©ticffloff^altig fmb natürlid^e 9ticc^ftoffe nur auönal|m«weife. Slbgefe^en t)on 
ben wenig rted^fräftigen 9?itrilen, 

CeHjCN, CeHsCH^CN, CeH^CHaCH^CN, CeH5CH<2^, 
finbet man bie SJlet^^leftcr ber ^änt^ranilfäure unb 5Kctl|5lant^ranilfäure unb 



*) e. ßitafato, ßentralbl. f. «a!lctiolo0ie unb «Parafiten!. 5, SJlära 1889, 
t). Sagcrl^eim, cbcnba 9, 655. — *) Compt. rend. soc. biolog. 41, 438. 
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Snbot in ^flanjenölcn , bagcgcn feine Äör^)cr mit iRitrogrujjpen. ©e^r fetten 
fmb gettfäureeper nieberer SHfo^ote (üKet^t)!* unb 3tt^^Ialfo^ot) , weit oer* 
breitet bagegen foId)e ber ^ö^even letpenalfo^ole (®eraniol, Sinalool, SSorneoI, 
SRent^ol). ä(lic^I(ifd)e ältbeti^be ftnb unter pfianiixijm ©erud^^trägern noij 
mijt gefunben worbcn, aromatifd^e betone üereinjett (o»Dj^acetop^enon). 
©alic^lfäuremetl^^Iefter ift in 18^roj. aller ät^erifd^en Öte enthalten (®(^im* 
niet u. So.), bcfonberö in ?eguminofen, aber auc^ in einer ober mehreren 
Slrten ber Slurantiaceen, 3^0^^^«^^"^ Äompofiten, ÄupuUferen, Sbenajeen, 
Sujj^orbiacecn, ©ramineen, Saömineen, ?ontcereen, SKeüoömeen, üKt)rtaceen, 
DIacineen, "^ol^gateen; SR^amncen, SRofaceen, SRubiaccen, ©aginbaceen, @ta^)^^* 
leaceen, liUaccen. 

'Die Sptbermi^jeHen 1) ber Dberpd^e ber Stumenblätter bergen ba« 
ät^erift^e Öl, be^gleirfjen bie Äetdjbtätter. Stur feiten finbet ft^ auf betben 
(Seiten Öl, befonber«, wenn bic Sltitcnorgane Dottftänbig in ber Änofpe oer* 
borgen fmb. 3n Drangeblüten ftnb öerfd^ieben ried^enbe Öle nad)tt)ei«bar. 
6ine^ wirb öon ben ©äcfen, bie an ber Unterfläd^e ber ©turnen* ober Stdi)* 
blätter liegen, abgefonbevt unb befifet etwa ba« Slroma beö ^etitgrainöte. Sin 
anbereö bilbet fi^ j. 8. in ber S<)ibernii3 beiber ©eiten ber Blumenblätter. 
?efetere« ^at ben feinen ®erurf| be« 5RerotiöI«. S)ie Stätter ber Zentifolien 
ftnb um fo wo^lriec^enber, je nä^er pe bem üRittelpunfte ber S3lume ftt^en^). 

Die Derfdjiebenen Seile ber ^flanjen enthalten fafl fietö biefelben ried^en* 
ben SScftanbteile. Smmer^in gibt eö d^arofteripifc^e äuöna^men. 3*^** 
btätteröl befte^t itn wefentli^en aud B^^talbe^^b, bad }uge^örtge 3Bur}elöl 
au« Sugenol. ©af[afragrinbenöl entl|ält etwa 80 ^roj. ©afrol neben (Sugenol 
unb Samjj^er, Slätteröl berfelben ^flanje fein ©afrol, fonbern Sitral unb 
(Sfter bed ©eraniote unb Sinalootö. ^u^ quantitatit) ftnb bie Unterfd^iebe 
mand^mal bebeutenb: Öl ber Slätter beg SRanbarinenbaumeö (Citrus madu- 
reneis) ift jur ^älfte 3Ketl|^lant^ranilfäuremet^^lefter, ber in bem auö ©egalen 
gewonnenen Öl nur in ©puren Dorfommt. 

9Hand^mal beutet bie d)emifd^e Äonilitution ber Ölbejtanbteile auf einen 
gcnetifc^en 3wföi"tticn^ang ^tn. 3m©l)anifd)«$oj)fenöl: S^mol, Sinalool unb 
SarDacrol, im Ätimmelöl: Simonen unb Saroon, in Derfc^iebenen Ölen: 
SDtet^^l^eptenon, üJinalool, ©eraniol unb Sitral ober ©eraniol unb Sitronellol, 
im franjöftf(^en »itterfen^elöl: «ni^albe^^b, änigfäure, änet^ol unb «ni«* 
teton. SBeniger auffaUenb aU wichtig ift e«, ba^ bie ^flanje oft labile Körper 
(SarDon, (Sugcnot, ©afrol, Sftragol, äpiol ufw.) aufbaut. S)a« ift erflärlid^, 
weil bie Umwanblung obiger ©ubftanjen in bie beftönbigeren 3fomeren (Sar* 
tjacrol, 3foeugenol, 3fof afrol, 3lnct^ol, 3foapiol) erft unter bem Einfluß ftarf er 
Ägcntien, SBärme, ©öuren, 3llfalien erfolgt. 3fof afrol unb 3foapiol finben 
ftd^ überhaupt nic^t im ^flanjenreic^, -Sfoeugenol ate 9Ketl)^lätl|er öereinjelt. 
Ob änet^ol unb Sarüacrol primär im ^flanjenorganiömu« erjcugt werben 
ober erft and ben labilen dfomeren burc^ Umlagerung, mug ba^ingefteÜt bleiben. 



*) 51. SReSnarb, Compt. rend. de l'Acad. des sciences 115, 892. — 
«) ^Jlontl^uS, Joum. de Pharm. d'Anvers, 3uH— ?luöuft 1863. 



5pf(anjcn|)]^^fiolo0ie. 25 

S)a bic SIumcnMättcr nid^tö anbcrcg fmb ate 93!ättci*, bic fid^ neuen 
i^nnftionen in neuer ©eftalt angepaßt ^aben, fo tft anjune^men, bag baö 
(5^Ioro^)i|^tt bie 3Jiutterfubftanj ber aited^floffe tft, lüte eö firf) unter anberen 
Umftänben in garb* unb ©crbftoffe öeriüanbeln fann. Sfemel^r Don te(jteren 
gebilbet werben, beftoweniger Stied^jltoffe fommcn jur Sntfaltung. Slumen mit 
grünen Stottern flnb gemd^lo«. 3)ie tanninrci(jf)en ÄonH)ofiten ried^en un* 
angenel^m. ä5ei|c SBItiten^ finb am ^äufigften wofjtrted^cnb; bann fommen 
bic getben unb roten, jule^t bie blauen. Drangegetbc unb braune Slumen 
fc^einen oft unangenehme ®erüd)c auöju^aurfjen. Über biefc SScr^öttniffe c^ci« 
fticren S^f)k^, bie id^ ober nid)t anführen möchte, weil fte boc^ gar ju miß* 
!ürüc^ finb. 3)a3 btaue "»ßigment ift t)on ben geruc^öbilbenben Organen ber 
^flanjc jiemtid) gefonbcrt^). 

äRc^r ate ber ®auerftoff ift baö 8i^t bie Urfac^e d^emifd^er Umfefeungen 
in ber ^flanje ^). So fd^afft i^r Sta^rungöftoffe unb bewirft Sntfte^ung unb 
(gntbinbung t)on ©erüc^en. S)ie ©tövfe beö S)ufteö ^ängt öon bcm SBajfer* 
brucf in ben '^flanjenjcHen ab, ber feinerfeit« t)om 8id]te, b. ^. öon bcffen 
S33ärmeftrai|len reguliert wirb, ^ftonjen , bie einer ÜberfUClc Don Sic^t aug* 
gefegt finb, buften weniger angenehm al« folc^e, in benen eine mäßige ?ic^t* 
wirfung ben angemejfenen SBafferbrudf ^erftcHt. 2)at)er fc^affen ^äufig nidjt 
ber ©üben, fonbern bie gemäßigten ßonen bie ongenci|mften @erüd)e. ©üb* 
weine entbehren ber Slume, beutfd)cö £)bft ijl ^eroorragenb aromatifd^, bic 
S3orjüge t)on ©cbirg^prcißctbccvcn unb norbifrfjcn Srbbccrcn finb aübefannt. 
S)cutf djc« SRofenöI ift feinet ate türf if d^c« , norbifd)c SJcitdEjen buften licMic^cr 
alö füblänbifd^e. Snglanb liefert baö feinftc ^fcfferminjöl. 

3m Sinftang mit ben bcfprorfjcncn 2atfad)en ftc^t. bie Scobad^tung, bafe 
mclc ^flanjcn nac^tö ftärfer alö am Sage buften. SRaij SKarrcn beginnt 
bic Drd)ibee Habenaria sifolia crft in ber 3)ämmcrung il)r ftarfcö, an* 
genehme« "»^Jarfüm auöju^aud^cn, bejfcn 3ntcnfttät mit ber ©unfcl^cit junimmt, 
um mit bcm 50lorgcngrauen ju öcrfc^winbcn. Sind) in biefcm gaüe ift ber 
Don ber ©onncnwärmc beeinflußte 2Bafferbrucf üon auöfd)laggcbenbcr Sebeu* 
tung. 9lad| Srind)inctti*) öffnen fi^ bie Stuten Don Mirabilis jalapa, 
dichitoma unb longiflora, Datura ceratocaula, Nyctanthesarbor tristis, 
Cereus grandiflorus, nycticallus unb serpentinus, Mesembrjanthemum 
noctiflorum ujw. abenbö, um wä^rcnb ber 9?ad^t ju buften, wä^renb bic SSlütcn 
t)on Convolvulus arvensis, Cucurbita pepo, iTylÄj)&$.'ea ftlba unb coerulea 
morgen« aufgeben unb am Soge it|ren SBo^tgcrud) aüöftrömcn laffen. S3ci 
offener S3tütc ricdjcn Cestrum diurnmu, Coronilla glauca unb Cacalia 
septentrionalis nur am Sage, Pelargonium triste, Cestrum nocturnum, 
Hesperis unb Gladiolus tristis nur bei 9?ac^t. St^ntic^c« ^at Sotfour 
beobad^tet. SDtond^c "ißflanjcn oerbrcitcn am Sage bei warmem SBcttcr weit 
ftärfcrcn ®eruc^ al« bei foltcm^). ®ic Sluöbcute an 9teroli* unb ^etitgrainöt 

3amc§ »riiton, "üxö). b. ^fiartn. 202, 68 (1873). — *) §ünefclb, 
3ourn. f. praft. S^emic 9, 232 (1836). — »jeugcnaKcSnarb, ^romctl^cuS 
1896, 6. 815. — *) SBßl.. ©iracl, ^ie 5toilcttcn(^cmic, Scipäiö 1892, <S. 23. — 
*) $]^arm. ecntrall^anc 34, 620 (1893). 
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ifl an fd^önen S^agen ctmad gröger atd an 9tegentagen. @tne Piatanthera 
bifolia tied^t \6)toäijtx, toenn fte Dor bem %uf blühen bebecft toorben tft, ate 
toenn fte ftd^ im offenen 9?aume entfaltet ^at. Sntjie^t man Keseda odorata 
unb Mathiola incana toft^renb ber 33Ititcjett bem Steigt, fo leibet i^r ®ernd). 
3n biefem gatte ergibt bie niifroffopif^e Untetfu^ung, ba§ bie öifti^venbcn 
3etten fc^Ie^t entwicfett flnb. an einem fonnigen Drte fommt umgefe^rt ber 
3)uft t)on Nicotiana longiflora nid^t jnr öoüen 3ntenfttät. 50lit bem SSer* 
fc^winben beö ©erud^^ fällt baö ber ©tärfe in ben ^Blumenblättern jufammen. 
derartig begenerierte "ißflanjen erzeugen ©tärfe nnb 9tied^ftoff gicirfjieitig 
wieber, fobalb man fte in ^wcteriüaffer flettt. 

SBitterung unb Äultur beeinfluffen bie Silbung ton SRied^floffcn. S)er 
gfterge^alt beö Sergamottöl« i) ift um fo größer, je älter ba« ^ulturlanb ift, 
unb je normaler bie 3Bitterung«t)erl|ältniffe ftnb. ©ie (Spermenge ift gering, 
wenn bie "ißflanjen auf einem ©oben, ber burd^ Überfd^ioemmungen gelitten 
^at, gewad^fen pnb. S)oc^ barf nidjt öerfdjioiegen werben, ba§ ^ancarb 
unb ®atie2) biefe eingaben beftreiten. 35ie SSer^ältniffe finb nod^ nirfjt ge* 
nügenb geflärt, gumal ba bei ber S)epination eine teilweife SSerfeifung ber Sfler 
fiattjupnben fc^eint. 

@ug6ne S^arabot l)at eine 5Rei^e öon Unterfud^ungen angeftellt, um 
ju ermitteln, wie ba« üKengenoerl^ältnig ber Sefianbteile eine« ät^erifd)en £)U 
öon bem SJegetation^projefe abl^ängig ift. Da« Sergamottöl*) au« grünen 
grüd)ten enthielt 0,289 ^Proj. freie (Säuren, 33,8 ^roj. efier, 13,9 ^roj. 
?inalool, 5,9 ^roj. Sergapten; Öl au« reifen grüd^ten enthielt 0,283 ^roj. 
©äuren, 37,3 ^ißroj. gftcr, 5,9 ^roj. Sinalool, 5,5 ^roj. S3erga»)ten. 9D?it 
bem 9teifen ber 8rüd)te öerme^rt fic^ ber ®e^alt an 2cr^)enen unb (Sftcrn, 
wä^renb bie Sinaloolmenge beträd^tli^, bie ©äuremenge wenig abnimmt. 3)er 
^vojentge^alt ber Ier^)cne an Simonen unb SDipenten bleibt fonftant. ®anj 
äljulid^ liegen bie SSer^ältniffe beim ^elarj^onöl*). 3ntereffant ift ferner, ba| 
bie SDlenge be« Sitroneßol« in biefem Öle beim Steifen ber grüc^tc ftärfer 
junimmt al« bie be« ©eraniol«. S)a« Sftergemifd^ im algerifd^en ®era» 
niumöP) ift reirf)er an ®eraniol al« ba« ®emenge ber freien älfol(|ole. 35iefc 
ßrfc^einung finbet eine plaufible ßrflärung burd^ bie lotfad^e, bafe pd^ Sitro* 
neüol glatter al« ®eraniolefter efierifijieren läfet. ?aoenbelöl ß) wirb reirfjer an 
Sinalool unb ärmer an ®eraniol, je weiter bie (Sntwicfelung ber ^flanje fort* 
fc^reitet. Der Ic^tgenannte Sllfol)ol ift alfo ber beftänbigcre. 93ei Seginn 
ber 53egetation ift ba« ^fefferminjöl^) reic^ an SKent^ol, arm an @fter. 3n 
bem SDlaje, wie ftc^ bie grilncn Seile ber ^ßflanje entroicfeln, nimmt ani) bie 
SSerefterung i^ren gortgang, wä^renb fid^ gleichzeitig bie 50lengc be« ilKent^on« 
auf Soften be« 9)lent^ol« tergrö^ert. Diefe Djc^bation finbet nid^t in ben 
Slättem, f onbem in ber 931üte ftatt, f o bafe ba« Öl ber Slütenfiänbe ment^on* 



© (3^ i m m e l u. ^o., ®ef<ä^äfl§beri*t, ^pril 1895, ©. 26. — *) BuU. de la 
soc. ohim. de Paris (3) 23, 605. — ») Compt. rend. 129, 728. — *) 6. 6f)arabot, 
Ann. Chim. Phys. [7] 21, 207. — *) (5. S^arabot u. ^)l. §ebert, BulL Soc. 
Chim. [3] 25, 955. - «) 6. ^l^orabot, Ann. Chim. Phys. [7] 21, 207. — 
^) 6:§arabot, ögl. ^rbmann, 3citj(3^r. f. an^tro. ©l^cmie 1901, ©. 985. 
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reid^ ijl. äug bcn tocnigcn Unterfudjungen fann man folgenbc @d)lüffc 
jic{)cn: -Sn ben Organen bcr W^njc, in bcnen bic S^torop^qttcnlttJttfelung 
Dov^crrfrfjt, bUbcn fid) jnr 3^it bcr lebhaften Slffimtlation bic Scr<)enatto^olc, 
au« bicfcn burd^ ßiniüirfung öon ©äuren bic Sftcr, hym. bmi) SBaffcr* 
abf^)altung bic Icrjjcnc. SSScnn bic 3lfjtmUotion burd^ bic 3ltmunggcncrgic 
untcrbrüdt lüirb, pnbct bic Dj^bation bcr 3llfol)olc ^n Äetoncn (bjw. Silbe* 
^t)bcn) [tatt 6ö ijl natiirlid) unbcbingt nötig, bei ber SScurtcilung bicfcr 
SSorgänge bic größte SSorfidjt walten ju laffen, weil bic 9Kct(|obcn, xot{i\t bic 
Trennung bcr Ötbcftanbteitc geftatten, gutjeit nod) tt)cit bat)on entfernt finb, 
quantitativ ju fein, gerner ^at fid^ neuerbingö gezeigt, ba§ ba« Deiiiüationfi* 
traffer^) ät^crifc^cr Öle beträchtliche ÜKcngcn gciüiffcr 2l(fo^olc unb ßfler auf* 
gelöfi enthält, eine 2atfad)c, bic bei S(|arabotö wertvollen Slrbeitcn nid^t 
berücfficf|tigt toorben ift. 3)a« S)efliaation«tt)af[er be« StofenöU^) ifl j. S. fo 
reid^ an '»ß^enqlät^tilalfo^ol, bag man biefen al« bcn quantitativ ftärfften 93e* 
ftanbteil ber Sftofcnricd)ftoffe betrachten mufe. 3)ag „äßafferöl" ber 3agmin* 
unb Drangeblüten birgt wertvottcre 9ticrf)fioffc alö baö ungclöfie Öl. S)ie 
Vom 995affer aufgenommenen (Stoffe jlcl^en in einem ganj anberen 5IRcngen=^ 
vcrljältni« jueinanber ate bic ungelbftcn, wie leidet erttärlid). Slnt^ranil* 
met^^tefler ift bc^^alb im Stcroliwaffcröl jlärfer vertreten al« im yicroliöl 
felbft 3). 

(Sg fei nod) ^injugefügt, bag reife grüc^tc ein qualitativ beffereö Öl aU 
unreife geben (Scrgamottfrüc^te, Äorianber* unb Äümmclf amen *). 3)ie 
Ouantität bcö öte wirb von bem Steifcjujianb vcrfdjiebcn beeinflußt, ©ie 
Verminbert fid^ bei SergamottfrUd)tcn mit junetjmenber SRcifc, wö^renb fic bei 
Äorianberfamen größer wirb. 

Sllö fcflgeftcttt fann betrautet werben, baß bic 5Riec^ftoffj)robuttion ber 
^flanje mit bem Seben, b. \). mit bem "ißflUcfcn nid^t erlifd^t, fonbem vielmehr 
qualitativ unb quantitativ f ortf freitet ^). 3nbol wirb ftc^er, 2lnt^ranilfäure* 
mct^tjlcfler vießeid^t von ben 3aöminbmten erft nac^ bem ^flüdfcn ^ervor* 
gebracht. 35ie5!Kenge bcö bur^ ,,@nfleuragc" gewonnenen 3aöminblütcnölg ober 
Suberofenöl« ift viel größer ate bic burd) (Sjctraftion mit fltid^tigen f öfungö* 
mittein an^ ben SSlüten crtjaltenc. S)ie Slbfaüblüten , bic hd ber Snfleurage 
jurücf bleiben, f erließen noc^ etwa ebenfoviel Öl wie frif^c 33lüten ein. 3n 
biefem %aUt ^at ftd) eine juerft von 3. ^aff^^) au^gefproc^ene Slnftdit be» 
flätigt, baß eine @ruppc von Slüten (3aömin, lubcrofe) nur geringe SKengen 
von ÜDuftftoffcn erjeugen unb ben burc^ SSerbunftcn verlorenen Seil ftetig neu 
bilben, wä^renb eine jweite ®ruppe (Stofen) große SSorrätc l^arjigen Öle« auf* 
fpeic^ert. 

©ewiffc 3iied^fioffe fommen nid^t alö foldjc, fonbern in gl^fofibifc^er 



Gilbert §effc u. Otto 3ettid^el, 3ourn. f. pxall ^^cmie 66, 481. — 
«) §. ü. ©oben u. 2B. IRoja^n, »er. 33, 3063 unb 33, 1720. — «) Gilbert 
§ejfc u. Otto 3eitfd)cl, 3ourn. f. praft. ©kernte 66, 481. — *) Sdiimmel, 
®ef(^äft§beri(^t, DHober 1895, ©. 12, u. Dftobcr 1896, ©. 45. — *) albert §eiic, 
SBcr. 33, 1585; 34, 291 u. 2916; 36, 1459; ößl. aud) (J. erbmann, SBet. 34, 
2281 u. 35, 27. — «) Compt. rend. 124, 783. 
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gorm in bcr ^flanjc toor. SSantüm i) ift im Sambialfaft her ßonifcrcn aU 
©I^fofib gcbunbcn. S)ic frijd) gecrntetc SSanittcfruc^t ijl fcu^t gerud)Io«2). 
Sl^cr SSatiiUefaft birgt ein ^^broüficrcnb wirfcnbcö gcrmcnt (Sniulftn) unb 
eine Dj^bafe.- Srjtereö fü^rt baö ©I^fojtb in Sonif erblaß o^ol , Icßtcrc biefen 
in ben Stie^ftoff über. @d Derbient Seac^tung, bag in aKen £ei(en ber 
*tßflanje 9D?angan oorfouimt, ba« Dteüeic^t al^ ©auerftofftiberträgcr fungiert, 
©ie SSirfung ber Dj^bafe wirbjur ooHen ©ettung gebrad)t, ttienn man bie 
grüd)te öor bem Srodnen 20 ©efunben lang in 80 big 85^ warme« SBaffer 
taucht. Sie nehmen bann im Innern eine lemjjeratur an, bie 50® nid^t über* 
fd)reitet unb ben Djc^bationgjjrojeg förbert. ^u^ im ©aft frifc^er Slätter 
ber aSanifiepflanje , im Äorf ujtö. ift SSantttin att (Sl^fofib t)erborgen. ÜDer 
©erud^ fann bur^ Sr^itjen mit Derbünnten ©äurcn Ieid)t entiüidelt »erben, 
^^nlic^ ge^t ma^rfc^einlid^ bie 93ilbnng bed ^t^eronatö Dor \xd), wö^renb bie 
©ntfte^ung be« ©alicqlfäuremet^titefter« ein wefentlid^ einfacherer ^roje§ ift. 
®erSfter liegt ate ©l^foflb ((Sault^erin •, ©d^neegan«, ®crodt) in ber^ftanje 
Dor [Gaultheria procumbens, Spiraea ulmaria •'^), Spiraea filipendula 3), 
Spiraea palmata *) , Monatropa hypopithis 5) , Betula lenta ^)], unb Jtüar 
befonberö in ben Surjeln, SR^ijomen unb unteren leiten be« Ärauteö. S)ie 
Spaltung erfolgt burd^ ein Snj^m „®ault^erafe". 3n Spiraea kamschatica^) 
fonnte außer bem ©ault^erin ein jiüeiteö ©l^fofib, „®^)iräin", nac^geiüiefen 
werben, ba« unter bem Einfluß ber ®aultl)erofe ©alicijlalbe^^b entbinbet. 
Slurfi bie SRicc^floffe be« ©enf famenge), j^gg Söffelfraut«^) unb ber Salbrian* 
töurjel ^) öerbanfen ®(t)(oflbcn i^re Sntjie^ung. 

3um ©c^lufe mag auf eine S3eobad[)tung ^ingewiejen weisen, bie fl^ 
beim ©tubium ber natürlid^en SRiec^ftoffe aufbrängt. @ie enthalten jum 
weitaus größten leil 10 Äo^lenftoffatome , eine Satfa^e, bie bei näherer Se« 
trac^tung Derflänblic^ wirb. S)ie 9?atur ^at einen horror Dor bem älfo^ol. 
SDie ©rupjjen — CHg, — 0— CHg, — 0— CHa— 0— fommen überaus oft in 
9«ect)ftoffen9) öor, begglei(f|en bie 9iefle CgHs, CgHe unb C3H7I0), CaHß unb 
0— CjHß bagegen nirfjt ober bod^ nur ganj augna^m^weife ^0. S)ana^ fd^eint 
eg, ate ob bie ^flanje auö ben ein Äo^lenftoffatom ent^altenben ©ruppen fo* 
fort bie an^ brei Äo^lenftoffatomen befte^enben unb auö biefen wieberum burd^ 
Serboppelung ben ©ec^öring aufbaut. 3n ber lat finben wir in ja^lreid^en 
natürlichen SRiedEjfloffen bag Äo^lenpoffffctett — C— Ce— Cg (^inen, Samp^en, 
Simonen, Serpinolcn, SDlent^cn, S3orneoI, lerpineol, SKentl^ol, Sineol, I^^mol, 



*) 2:tcmann u. §aarmann, ©er. 7, 613. — *) §. aRolijd^, S3er. b. boten. 
@ei.l9,350; §enr^ ßecomtc, Compt. rend. 133, 745. — ») 2B. 2Ö. SBctjerind, 
©cntralbl. f. SBafterioIogie u. $ara|itenf. IT, 5, 425. — *) S)erfelbc, ebenba. — 
M (&m, SBourquclot, Compt. rend. 122, 1002. — «) ©abomer, ^x6), b. $§arm. 
235, 44. — 7) ©erfclbc, ebenba 237, 92. — ») ^arleS, Journ. de Pharm, 
et de Chim. [6] 12, 148. — >») SBie aud) in ?llfaIoibenl — ") ^Äu« Sormolbe^^b 
CH,0 unb ^ilccton CgHgO finb ja me^rfot^i in ^ftanjcn nad)öctt}ieien toorben. — 
") ?IIS elfter, einmal olS §^bro(i^inonmonoät]^tjlöt]^cr, einmal olS p^^Jleil^oj^simt* 
föureötl^Qlefter. @§ ift ietneStoegS ftd^er, baß bie ©ilbung ber ^tl^Qlgrup|)e in biefen 
SäHen primärer «Ratur iftl 
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Saröacrol, Sumtnatbc^^b, Samplet, gcnc^on, Saröon, I^ujon, ?uIcgon, 
SOicnt^on), unb mcift enthalten anä) btc offenen fietten (Sttral, Sitroneßat; 
©erantot, Sttronettot, Stnalool) eine analoge ätomgruppterung , ttjte burd) 
Stingfc^ln^ fofort ertennbar ijt. 



Polypodiaceae. 
Aspidimn Filix mas — SQßurmfarnöl. 

Pinaceae. 

Larix decidua ~ ßärd^cntcrpenttnöl, ßärd^ennabelöl. 

Pinus australis, P. Taeda, P. oubensis, P. palustris — ^ ?lmcri!anijd^e§ SCer^jentinöl. 

— Pinaster — Srangöfijd^eS Xcr|)cntinöl. 

— Laricio — £)ftertcid()ijd^e8 S!er:pcntinöl. 

— silvestris — ßicnöl unb Äiefcrnabclöl. 

— Ledebourii — ^ienöl, rujfij(i^c§ Xetpentinöl unb fibirifd^cS Sid^lennabclöl. 

— Ehasya, P. Mercusii — 93urma?S!er|)entinöl. 

— montana — ßatjd)entietcröl. 

— Cembra — 9labclöl. 

— Sabiniana — ^alifornijd^eS S^erpeniinöl. 
Picea excelsa — Xcr|)enlinbl unb Sid^tennabclöl. 

— alba — ^llabclöl. 

— nigra — ^^labclöl. 

Abies alba — ©bcltannennabelöl, ^beltannenaa^jfcnöl unb ^Terpentinöl. 

— balsamea — üllabclöl 1 

— banadenflis — ^llobclöl / Äanababaljamöl. 

— Fraseri — ^dabclöl ) 

— Reginae Amaliae — 3apfc"öl. 
Cedrus Libani — ßibanoncebcröl. 
Sequoia gigantea — Scquojaöl. 
Callitris quadrivalvis — ©anbarafjarjöl. 
Thuja occidentalis — Xl^ujaöl. 

— Orientalis — - Öl ber SBur^cln. 
Cupressus sempervirens — ®^preffenöl. 
Chamaecyparis obtusa — §ino!iöl. 
Juniperus communis — SBadfeolbcrbccröl. 

— oxycedrus — Öl ber 93ceren. 

— phoenicea — Öl ber ^Beeren. 

— Sabina — ©abcbaumöl. 

— virginiana — ^ebcrnl^Dlj* unb ©ebernblätteröl. 

Pandanaceae. 
Pandanus odoratissimus — Öl ber S3lütcn. 

Gramineae. 
Andropogon Schoenanthus — ^almarofaöl unb ©ingergraSöl. 

— citratus — ßemongraSöl. 



*) S)ic ^flangen jinb naä) ben notürlid^en gamilien — naä) Anglers ©QÖabuS, 
2. 5luf(., ^Berlin 1898 — georbnet. S)ie §errcn ©ilbentcifter unb i^offmann 
§aben in liebenStoürbiger 2öcije gcftattet, bie S^abeÖe il&rem SBud^e (6. 280 ff.) au 
entnel^nten. 
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Andropogon muricatus — SBettDeroI. 

— nardus — (Sitroncflöl. 

— odoratus — Öl be§ ÄrauteS. 

— laniger — ^omelgtaSöl. 

A r a c e a e. 
Acorus CalamuB — ^almuSöI, ^almuSfrautöl unb jopanifd^eS iJalmuSöl. 

Liliaceae. 

Sabadilla officinalis — SababiM. 
Aloe vulgaris — ?lloeöL 
Xanthorrhoea hastile — Xantfiorrl^öQöl. 
Allium sativum — Stnohlau^bt 

— Cepa — 3ti)icbcBl. 

— ursinum — SBörlaud^öI. 

Iridaceae. 
Crocus sativus — ©afranbl. 
Iris florentina, I. pallida, I. germanica — 3ri§öl. 

Zingiberaceae. 

Curcuma longa — ©urcumaöl. 

— Zedoaria — Si^toertourjelöl. 
Kaempferia rotunda — Öl bcr SQßurjeln. 
Hedychium coronarium — Öl bcr SBlütcn. 
Alpinia Galanga — ©algantöl. 

— malaccensis — Öl bcr SBurjcln. 

— nutans — Öl bcr SBurgcln. 
Zingiber officinale — Snötocröl. 

Elettaria Cardamomum — (Jc^lon- unb 3JlalabQr'(3JlQbra§')ÄQrbatnomcnöl. 
Amomum Cardamomum — ©iam=Äarbamomcnöl. 

— Melegueta — ^arabicSBrncröl. 

— aromaticum — Scngal-Äarbatnotncnöl. 

— j<)cj. ? — Äamcrun^^arbamomcnöl. 

— angustifolium — ^ararima-^arbamotncnöl. 

Piperaoeae. 
Piper nigrum — ^fcjfcröl. 

— longum — Sang^fcffcröl. 

— ovatum — Öl bcr S3lättcr. 

— Lowong — Öl bcr grüd^tc. 

— Clusii — ^Hd^anti^fcffcröl. 

— Cubeba — föubcbcnöl. 

— angustifolium — SJ^aticoöl. 

— Betle — SBctclöl. 

Potomorphe umbellata — öl bcr SBlöttcr. 
Artanthe geniculata — Öl bcr S3lättcr. 
üttonia anisum — öl bcr Söurjcln. 

Salicaceae. 
Populus nigra — ^a|)^cl!noj|)cnöl. 

Myricaceae. 
Myrica Gale — ©agclöl. 

— cerifera — SQßadbSm^rtcnbl. 

— asplenifolia — Öl bcr SBlättcr (Äom|)tomaöl). 
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Juglandaceae. 
Juglans regia — SBalnuftWättcröl. 

Betulaceae. 
Betula lenta — ^Birfcnrinbcnöl (SOßintcrgrünöl). 



Moraceae. 



Humulus LupuluB — ^o^fcnöl. 
Cannabis sativa — ^anföl. 



Santalaceae. 

Santalum album — DftinbifdfecS ©anbcl^oljöl. 

— Preissianum — @übauftrali)(3^e§ ©anbclfioijöl. 

— cygnorum — Söcftauftralijd^cS Sonbcl^oljöl. 

— Yasi — 3ibj(3^U6anbel]^oljöl. 
Unbcfannt — ^fri!anif(^e§ ©anbcll^oläbl. 

Aristolochiaceae. 

Asarum europaeum — • ^ajcltourjclöl. 

— canadense — l?anabijd^c§ ©(^langcntouräclöl. 

— Serpentaria — SSirginijd^eS ©d^Iangcntouräelöl. 

— Clematitis -— Cftcrluäciöl, 

Chenopodiaceae. 
Chenopodium ambrosioides var. anthelminticum — ^metifanijd^cS SQßurtnfatncnöl. 

Ranunculaceae. 

Paeonia Moutan — öl bcr Sßurjcl. 
Nigella sativa — @d^tt)orä!ümmclöl. 

— damasoena — Öl bcr @amcn. 

Magnoliaceae. 

Michelia Champaca — 6^f|am|)acaöl. 

— longifoUa — öl bcr »lütcn. 
Illicium verum — @tcrnani§öl. 

— anisatum — 3o|)anijd^c§ @icrnant§öl. 
Drimys Winteri — 2ßintcr§rinbcnöl. 

Anonaceae. 
Cananga odorata — ^lanö-^jlcngöl unb ©anangaöl. 

Myristicaceae. 
Myristica fragrans — 3Jlaci§öl unb SKuScdnu^öl. 

Monimiaceae. 

Peumius Boldua — SBolboblätterbl. 
Atherospenna mosohata — ^It^croj^jcrmabl. 
Citriosma oligandra — Öl bcr SBlättcr unb ?Rinbc. 

— cujabana — Öl bcr SBlättcr unb Äinbc. 

— apiosyce — Öl bcr 93lättcr unb 9linbc. 
Unbcfanntc üHonimioccc — ^aracotorinbcnöl. 
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Lauraceae. 

Cinnamomum Camphora — ®Qm|)l^cröI. 

— zeylanicum — ©c^Ionaimtöl, 3ii^*WättcröI, Sitnttouraclöl. 

— Cassia — ßajfiabl. 

— Loureirii — Sa^janifd^cS Simlöl. 

— Kiamis — öl bct 9linbc. 

— Culilawan — (SuIilatDanöl. 

— Wightii — Öl bcr 9linbe. 

— Oliveri — Öl bcr Slinbc. 
Persea gratissima — Ol bcr ^Blätter. 

— caryophyllata — ^^Iclfcnjimtöl. 
Nectandra Puchury — ^id^urimöl. 

— Caparrapi — 6a:parra:piöl. 
Ocotea caudata — ©ua^ona^ßinalonöl. 

— ©^ejicS? — OcotcQöl. 

Nectandra ober Ocotea Bpt^xt^? — ^tneiuda:^ampi)exf)ol^bi. 
Sassafras officinale — ©ajfafraSrinbcnöl unb ©afjafraSblätteröl. 
Cryptocaria moscliata — (Jr^^tocariaöl. 

— pretiosa — Öl bcr JRinbc. 

Lauras nobilis — Sorbccrblättcröl unb Sorbecrbecrcnöl. 

Lindera sericea — (luromojiöl. 

Oreodaphne californica — Äaliforni|d^c§ ßorbecröl. 

Benzoin odoriferum — ©^tcctoooböl. 

Tetranthera citrata — %eixanif)exaU. 

UnMannit Lauracea — SJlafjo^rinbcnöl. 

Cruciferae. 

Lepidium sativum — ßrcffcnöl. 
Thlaspi arvense — Öl bc§ ÄrautcS. 
Coclilearia officinalis — SöffcKrautöl. 

— Armoracia — ^iccrrcttißöl. 
Alliaria officinalis — Saud^l^cbcrid^öl. 
Brassica nigra, Br. juncea — Senf öl. 
Sinapis alba — SBeifeeS ©cnfbl. 
Nasturtium officinale — S3runncn!rcffcnöl. 
Eaphanus sativus unb R. niger — Stcttigöl. 

Resedaceae. 
Reseda odorata — 9icjcbablütcnöl unb Äcjcbatouräclöl. 

Hamamelidaceae. 

Liquidambar Orientale — ©torajöl. 

— styraciluum — ©torajöl, ©toraEblättcröl. 
Altingia excelsa — 9iajamaloö(. 

Rosacea e. 

Spiraea ülmaria — ©^iräaöl. 
Rosa damascena — Slojcnöl. 

— centifolia — JRojcnöl. 

Prunus Amygdalus, P. Armeniaca, P. Persica — Söittcmtanbclöl. 

— Laurocerasus — ^irjd^lorbecröl. 

— virginiana — SßilbKrjiJ^rinbenöl. 
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Copaifera officinalis, C. guajanensis, C. coriacea, C. Langsdorffii, C. conferti- 

flora, C. oblongifolia, C. rigida — (^o|)oit)abaljamöl. 
Myrocarpus fastigiatus — @abriuöaf|olgöl. 
Genista tridentata — ©arqucjaöl. 
Indigofera galegoides — öl ber SBlättct. 
Caesalpinia Sappan -^ SQp|)anöl. 
Toltdfera Balsamum — S^oluboljamöl. 
Myroxylon peruiferum — Öl ber SBlätter. 

Geraniaoeae. 
Pelargonium odoratissimum, P. capitatum, P. roseom — ©eraniumöl. 

Tropaeolaceae. 

Tropaeolum majus — ^Qpuäinerhej|cn5l. 

* 

Erythroxylaoeae. 
Erythroxylon Coca — Socabläticröl. 

Zygophyllaceae. 
Bulnesia Sarmienti — ©uaiafl^oljöl. 

Kutaceae. 

Xanthoxylum piperitum — ^fcjferöl. 

— Hamiltonianum — Öl ber Samen. 
Ruta graveolens — Äautenöl. 
Boronia polygalifolia — SöoroniaÖl. 

Barosma betulina) B. serratifolia — ^uccobl&tteröl. 
Empleurum serrulatum — Öl ber S3lätter. 
Pilocarpus Jaborandi — 3aboranbiblätteröl. 
Cusparia trifoliata — togofturarinbenöl. 
Toddalia aculeata — S^obbaliabl. 
Citrus Limonum — (Jitronenöl. 

— Aurantium — 6ü6^)omerQn3enöl, 6ü6|)omerQn3enblütenöl. 

— Bigaradia — S3ittet|)omeran3enöl, Drangenblütenöl, ^etttgrainöl. 

— Bergamia — SBergamotibl. 

— medica — ßebroöl. 

— medica var. acida — SQßeftinbifd^eS Simettöl. 

— Limetta — Simettöl, ßimettblätteröl. 

— nobiKs — 9Jlanbartnenöl. 

— decumana — ^pompclmuSöl. 

Schimmelia oleifera — SBeftinbijd^eS ©anbell^olgöl. 

Burseraoeae. 

Commiphora abyssinica, C. Schimperi — SJ^^rrl^^ttöI. 

Balsamodendron Kafal — D|)o|)ona£Öl. 

Boawellia Carteri — SBeil^raud^öl. 

Canarium j|)ej.? — ©lemiöl. 

Icica heptaphylla — ßonimal^ar^öl. 

Bursera Aloexylon — 9Jlext!anijd)e§ Sinalocöl. 

Meliaceae. 

Cedrela odorata unb anbcre ©pejieS — ©ebrelalioljölc. 

(Sol^u, »ied)floffc. 3 
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Folygalaceae. 

Polygala Senega — ©enegatout^eldl. 

Polygala variabilis, P. oleifera, P. calcarea, P. depressa, P. nemorivaga — 

Euphorbiaceae. 

Croton Eluteria — 6a§caxtl(öl. 
Stillingia silvatica — ©tittingiadl. 

Anacardiaceae. 

Pistaoia Lentiscus — SUlaftijöl. 

— Terebinthus — ®^io§*ScrpcnlinöL 
Schinus Molle — ©d^inuSöl. 

Vitaceae. 
Vitis vinifera ©ognocbl. 

Tiliaceae. 
Tilia ulmifolia, T. platyphyllos — ßinbcnblütcnöl. 

Malvaceae. 
Hibiseus Abelmoschus — SRojd^uSförneröl. 

Theaceae. 
Thea chinensis — Xccöl. 

Dipterocarpaceae. 

Dryobalanops Camphora — S8otncocanH)l^cröl. 
Dipterooarpus turbinatus unb anbcrc — ©urjunbaljambl. 

Cistaceae. 
Cistus creticus, C. ladaniferus — ßobanumöl. 

Canellaceae. 
Canella alba — Sßeifejttntöl. 

Turneraceae. 
Turnera aphrodisiaca, T. difEusa — 2)amianablättcröl. 

Lythraceae. 
Lawsonia inermis — §cnnaöl. 

Myrtaceae. 

Myrtus communis — SR^ttenöI. 

— Cheken — e^efenblälteröl. 
Pimenta officinalis — ^imentöl. 

— acris — S8oi)öI. 

Eugenia caryopbyllata — 9lcl!cnöl unb 9lcl!cnftielöl. 
Melaleuca Leucadendron — Äaje^jutbl. 

— viridiflora — ^lioouliöl. 

— Leucadendron var. lancifolia, M. acuminata, M. decussata, M. ericifolia, 

M. genistifolia, M. linariifolia, M. squarrosa, M. uncinata, M Wilsonii. 
— tnii)alUn in i^reit SBIüten ein fajeputöl^nl^cS Öl. 



öl probujicrcnbc ^flanjcn. 35 

Eucalyptus Globulus, E. odorata, E. cneorifolia, E. oleosa, E. dumosa, E. 
amygdalina, E. rostrata, E. populifera, E. corymbosa, E. resinifera, 
E. Baileyana, E. microcorys, E. Risdonia, E. Leucoxylon, E. hemi- 
phloia, E. crebra, E. macrorrhyncliia , E. capitellata, E. eugenioides, 
E. obliqua, E. punctata, E. Loxophleba, E. dextropinea, E. laevopinea, 
E. maculata, E. citriodora, E. dealbata, E. Planchoniana , E. Staige- 
riana, E. haemastoma, E. piperita, E. diversicolor, E. fissilis, E. gonio- 
calyx, E. graoilis, E. Lehmanni, E. longifolia, E. occidentalis, E. pauci- 
flora, E. Stuartiana, E. tereticornis , E. tessellaris — liefern bie öer* 
fd^iebencn ^ufoIJjptuSöle. 

Backhousia citriodora — 33a(f]^oufioöl. 

Umbellif erae. 
Coriandrum sativum — Äorianberöl. 
Cuminum Cyminum — ©uminöl. 
Apium graveolens — ©etleriefamen^ unb ©cHeriefraulöl. 
Petroselinum sativum — $eterf!Ucnjamens , ^elerfüientouracU unb ^etcrfilien* 

haulöl. 
Cicuta virosa — SDßaflerj(^ierlinööl. 

— maculata — Öl ber Sftüd^le. 
Carum Carvi — Äümmclöl. 

— Ajowan — ^jotoanöl. 
Fimpinella anisum — ?lni§öl. 

— saxifraga — öl ber äBurjeln. 

— nigra — Öl ber äBurjeln. 
Foeniculum vulgare — 8fend^el5l. 
Meum athamanticum — SBäriüurjbl. 
Silaus pratensis — 6iIouöl. 
Oenanthe aquatica — 2öofferfen(]^elöl. 

Levisticum officinale — ßiebftorftourjcl-, ßicbftodjamcn:^ unb ßiebftodfrout5l. 
Arcbangelica officinalis — ^ngelicatourjel*, ^ngclicalamen? unb ^ngcUcafraulbl. 
Angelica refracta (anomala?) — 3a^)anH(]^e§ toöcltcatourjelöl. 
Ferula Asa foetida 6tin!ajantöl. 

— rubricaulis — ©albonumbl. 

— Sumbul — SUlojd^uStouraelbl. 
Dorema Ammoniacum — ^mmoniacumöl. 
Peucedanum oreoselinum — ^Bergpetcrfilienöl. 

— Ostrutbium — ^eiftcrtourjöl. 

— graveolens — 2)iflöl. 
Anethum Sowa — Dftinbijd^eS S)iaöl. 
Peucedanum sativum — ^aftinaföl. 

— grande — Öl ber grüd^le. 

— officinale — Öl ber SOBurjcln. 
Heracleum Spbondylium — SBörenflauöl. 

— giganteum — Öl ber grüd^te. 
Daucus Carota — SUlö^renöl. 
Osmorrhiza longistylis — Öl ber 2öur$eln. 

Pirolaceae. 

Monotropa Hypopitys — Öl ber Stengel. 

Ericaceae. 
Ledum palustre — ^orjd^bl. 
Gaultberia procumbens — SOßintergrünöl. 

— punctata — Öl ber SBlätter. 

— leucocarpa — Öl ber SBlättcr. 

3* 
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Primulaceae. 
Primula veris — Öl bcr SGßurjcIn. 

Convolvulaceae. 
Convolviilus scoparia, C. floridas — Slofcnl^ol^öl. 

Yerbenaceae. 

Verbena triphylla — Serbenaöl. 
Lantana camara — Öl beg ßtauieS. 
Vitex trifoHa — Öl bcr SBIättcr. 

Labiatae. 

Rosmarinas officinalis — 9lo§tnatin5I. 
Lavandala vera — Satoenbelöl. 

— Spioa — 6picöl. 

— Stoechas — Öl bc§ ÄrauteS. 

— dentata — Öl bc§ ßrautcS. 

— pedunetdata — Öl bc§ ÄroutcS. 
Nepeta Cataria — Äa^cnminjöl. 

— Glechoma — (Sunbcrmannöl. 
Salvia officinalis — ©albciöL 

— Sclarea — aRuScalcücxfattciöl. 
Monarda punctata — Öl beS ihauteg 

— didyma — Öl bc§ IhautcS j^ SJlonarbcnöl. 

— fistulosa — Öl bc§ ^aulcS 
Melissa officinalis — 3Rcltffcnöl. 
Hedeoma pulegioides ^enn^to^alöl. 
Hyssopus officinalis — Sjopöl. 
Satureja hortensis — ^fcffcrfrautöl. 

— montana — Öl bc§ IhautcS. 

— Tbymbra — Öl be§ ^aulcS. 
Origanum vulgare •— 2)often5l. 

— Majorana — SJiajoranöl. 

— hirtum, 0. smymaeum unb anbete — @pamj(^^§opfenöl. 
Thymus vulgaris — X^^mianöl. 

Thymus Serpyllum — Ouenbelöl. 

— capitatus — Öl beS ÄrauleS. 
Lycopus virginicus — Öl be§ ^auteS. 

Mentha piperita, M. arvensis var. piperaseens — ^fcffertninjöl. 

— silvestris var. crispa, M. viridis — lh:aufemtn}öl. 

— aquatica — Söajfermingöl. 

— arvensis — Selbminjöl. 

— canadensis — Äanabifd^cS TOnjöl. 

— Pulegium — ^oleiöl. 
Pogostemon Patchouly — ^atd^ouliöL 

— comosus — 2)Uemöl. 
Ocimum Basilicum — 33afilicumöl. 
Morula japonica — Öl be§ ÄrauteS. 
Cunila mariana — Öl be§ ^autcS. 
Lophantus anisatus — Öl be§ ÄrauleS. 
Pycnanthemum lanceolatum — öl beS lhauie§. 

— incanum — Öl be§ ^auteö. 

Caprif oliaceae. 
Sambucus nigra — §oflunbcrblüteni)l. 
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Valerianaceae. 

Valeriana officinalis — ^albrianöl. 

— — yar. angustifolia — ßcfjoöl. 

— celtica — 6pcif5l. 

Nardostachys Jatamansi — Öl bct Söurjcln. 

Compositae. 

Eapatorium foenicnlaceum — ^unbcfcnd^clöl. 
Ageratum conyzo'ides — Öl bc§ ÄrauleS. 
Solidago odora — ©olbrutcnöL 

— rugosa — Öl bc§ ßrautcS. 
Erigeron canadensis — ^rigetonöl. 

Blumea balsamifera, Bl. lacera — ^lumeacampl^er. 
Helichrysum Stoeclias — öl bc§ ÄtouleS. 
Inula Helenium — ?llantöl. 
Osmitopsis asteriscoides — Öl bc§ ÄtoutcS. 
Ambrosia artemisiaefolia — ^mbxofioöl. 
Anthemis nobilis — 9lömij(]^*Äamincnöl. 

— Cotula — §unb§IaTnincnöl. 
Achillea millefolium — ©d^ofgarbenöl. 

— nobilis — 6belj(]^afgarbcnöl. 

— moscbata — Süabl. 

— coronopifolia — ^autöl. 

— Ageratum — öl bc§ ÄrautcS. 
Matricaria Chamomilla — ßamitttnöl. 

— Parthenium — ^Jluttcrltaulöl. 
Tanaeetum vulgare — ülainfatnöl. 

— balsamita — 33aHam!raut5l. 
Pyrethrum indicum — Sicuöl. 
Artemisia vulguris — SBeifu^I. 

— Dracuneulus — ©Sbragonöl. 

— Cina — SDßurmjomcnöl. 

— Absinthium — SQScrmutöl. 

— galliea —■ Öl bc§ IhauteS. 

— Barrelieri — Öl bc§ ÄtauleS. 

— glacialis — ^pcnbcifufeöl. 
Erechthitis hieracifolia — Scucrhautöl. 
Amica montana — ?ltnicablülens, ^rnicatoursclbl. 
Saussurea Lappa — ÄoftuStourjelbl. 

Carlina acaulis — ©bertourjelöl. 
Spaerantbus indicus — Öl bcr SQSurjeln. 
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ätl^crif^e Öle. 



XaUUati\(tft Ülbevfic^t bev ät^ertfc^en ÖU, il^tet ti^^fa^ 



9lame unb ^flangentetl 



@tammpflanae unb fjfamtite 



£)Iau§beut( 
in ^rojcnten 



^äixütabl, blü^enbeS Ihaut 

^jottandl, t$ftü(!^te 

^lantöl, äBurgel 

9[lpenbetfu|5l, trodeneS Kraut 

Alpinia malaccensissöl, fttf^er 

Surgelflod 

^mbrofioöl, frifii^eS blü^enbeS Ihaut 

^mmontatgummtdl, (^ummt^ara 

^Lnbropogondi, ®raS 

^Lngeltcoöl, frtfcbeS ^aut 

^ngeltcajamenöl, f^rü(!^te 

^ngeltcatDurgel, frifi!^ 

refp. getrochtet 

%ngeUcan)ur3e(, i(U)anif(!^, ttodene 

äBurjel 

^ngo|lurartnbendI, 9linbe 

%ntg5l, f|frü(^te, (^Uenif(^eg 
— , italienifcbcS, ^Bologna 
— , — , ^ugltcfer 
— , maaebonifd^eS 
— , mäl^rtWeS 
— , mexi!onif(iöe8 
— , ojlpreufetf(ie8 
-, rufjtf*e8 
— , fpantfc^eS 
—, f9rtf*e8 
— , t^üringifd^eS 
%ni3rinbenöl, IRtnbe, ^abagaStar 
%rtabtj(^e§ ^ru^taa^fenöl 
«rntcablütenöl, trodene Slülen 

?lrntcott)urseIöI, SBurjel 

^rtemiftaöl, Mü^enbe @pr5^Unge 
Asa foetida:£)I (^jantöl), ©ummt^ara 

^Ifarumöl (^ttfeliöurjöl), trorfene SBurjel 



Sdärlaud^öl, frifc^e ganje ^ftanjen 
S&ttoura5l, tTodene SBurjel 
Salbrianöl, trodene äßurael, ^oa&nbtjd^ 
— , , t^üringtfd^ 



— , — , iaj)ontf(^, (Äefjoöl) 



Ach. coronopifolia Willd., l(om))oftten 

Canim ajowan Benth. et Hook, UmbeQtferen 

Inula heleninm L., l(om))oftten 

Artemisia glacialis L., l(onU)of{ten 

Alpinia malaccensis Roscoe (fiabja ^oa^) 

Ambr. artemisiaefolia L., Hompofiten 

Dorema Ammoniacum, UmbeQiferen 

Andr. odoratus Lisboa, (Gramineen 

Archangelica officin. Hofiin., UmbeOtferen 



Ang. reiracta Fr. Schmidt, UmbeOiferen 

unb Ang. anomala Lall. 
Galipea Cusparia St. Hilaire, 9hitaceen 

Pimpinella anisum L., UmbeOtferen 



Unbefannt 
Abies Reginae Amaliae Heldr. 
Amica montana L., j^ontpojtten 



Artemisia Barrelieri Besser., ßonU)OJtten 
Ferula Asa foetida L., UmbeHtferen 

Asarum europaeum L., ^rijtolod^iaceen 
— arifolicum Michol 



Allium ursinum L., Stliaceen 
Meum athamanticum Jacq., Umbentfeten 
Valeriana offic, L., SSoIerionoccen 



, L. var. angustifoliaMiq., Salerittuaceen 



3—4 
1—2 
0,15—0,3 



0,25 



0,07 

0,3 

0,3 — 0,4 ' 

0,1 

1 — 1,2 

0,25 — 0,3; 

refp.0,35— 1,J 

0,07 - 0,1 

1,5 — 1,9 

1,9 - 2,6 

3,5 
2,7 — 3 

2,2 
2,4 — 3,2 
1,9 — 2,1 

2,4 

2.4 — 3,2 
3,0 

1.5 — 6,0 
2,4 
3,5 

16 

0,04 — o,o: 

0,5 — 1,0 



3 — 6,7 

1,0 

7 — 7,5 

0,007 
0,67 
1,0 
0,5—0,9 



big 8 



^) 5Die %ahttit mürbe 1893 üon 8(!bimmel u. @o. in einem (§(ef(!^öfigbert(^t tter5ffentli({it iti 
5Der ^bbrud erfolgt mit gütiger Genehmigung ber f^irma. 



tt^crijc^c Öle. 
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(tfc^en ^onftanten itnb t^vev c^entifc^en Seftanbteile i). 



(«" 



5Dte^un0 
int lOOmmsSlo^r 



S3e|lanbtetle unb SSemettungen 



50,924 
0,900 — 0,930 

0,964 (20") 

1,039 — 1,047 
(27<>) 

0,870 

0,891 

0,915 
0,870 — 0,890 
0,856 — 0,890 

0,857 — 0,918 

0,910 (20«) 

0,93 — 0,96 



t 0,98 — 0,99 



0,969 

0,868 

0,8977 — 0,906 

0,990 — 1,00 

0,923 
0,975 — 0,990 

1,018 — 1,068 



1,015 (13*') 
0,999 (21°) 

0,93—0,96 



0,990 — 0,996 



f^ltoad^ rechts 



bre^t teii^tS 



«2> 



— 26* 



Ujy = 23*' 10' 
«^ = + 8« bis -4- 21<> 
«^ = -f Il»bi8j4-12'> 

«2) = + 16« bis + 32« 



«2) = — 36« bis — 50* 



> ttjy = bis — 1« 50' 



«D 



= -0«46' 
— 20« 



K^Qf 



ajy = — 1" 58 



«D 



= — 9« 15' 



}«D = — 



8« bis — 13« 



linfS 



5DunteIbIaueS, nacb tRaifam rie(!^enbeS £)l 

®9TnoI, S^^mol (45 bis 55 5prog.), 2;erj)en 

^lantolacton, Sllantffiure, (CeHsO)!, «Ittntol 

infolge beS ^e^altS an reiner f^ettföure (Sii^meljs 

punft 16«) bei 0« butterortig erfiarrcnb 

SimtfÄurcmet^^tfit^er 

tiefflrün 
©iebctmnft 250« bis 290«, bunfelgelb 



^^QQanbren, (Sfter ber SJlet^^iat^^Iefftgföure unb 

Os^m^rijtinf&ure 

d'^^eaanbren, (Sßer ber ^J^et^^iatb^Ieffigf&ure 

unb 0£9))entabecQlf&ure. 

(Snt^ölt eine @fture üom @(!^mel3pun!t 62« bis 63«, 

bo^er bei 0« breiortig erflorrcnb 

pnen?, ^alit^en, ©obinen, ?lI!o^oI CisHjeO 

(^alipol) 



^net^ol, SWet^^I^abicof, ^IniSfeton CioH,,0, (?) 
^ ßrjlorrungSDunft jmijc^en -|- 15 unb +19« 



^etl^9l(^at)ico(, ^net^ol 
^incn unb onbere S^erpene 
ßourinföure, ^olmitinf öure , 5paroffin. öl erporrt in 

ber Äfilte 
Sfobutterföurepbtorolefler, S^^mo^^brod^inonmetl^^Is 
at^er, ^^lorolmetl^^lftt^er 
S^ujon 
$inen (?), C7H14SJ, OioH^oSg, CgHjeS,, CioHigSj, 

(CioH,eO)x 

1 seinen, STOet^^IeugenoI (?), ?lfaron 

©ofrol, l=^inen, Augenöl, 3J?et^Qleugenot, ^D'let^^ls 

ifoeugenol, ^faron 

»in^ljulfib, S5in9tt)ot^|utfibc 

©iebetJunft 170« bis 300« 

Is^inen, l=6amj)^en, Sorneol, SÖorntjtformiat, SBorn^l« 

acetat, Som^Ibut^rat, Sorn^lifoöalerianat, Xtx- 

pineol?, ©eSquiterpen, «tfobol CioHjoOs 
l=5pinen, l=6anH)]^en, ^ipenten, 2:erJ)ineoI, IsSBorneol, 
SBom^tocetat, SBorn^Iifoöalerianat, ^refj^lacetat 
C14H23O2 . COCH3 



ifl bon mir auf ®runb beS (5Jilbemeijlers§otfmannf(^en Sud^eS berichtigt unb ergänjt morben. 
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^t^etij(]^e Öle. 



9lante unb ^flanjentetl 



©tammpflange unb gfamtUe 



ÖlauSbeute 
in ^rojenten 



!Balfamtannen5l, Stattet 
SafUtcumdl (IReunton) 
— , beutf(!^eS, frijc^eS Ätaut 
^at^l, trodene Siatter 

Setfu^dl, Ihaut 
!93ergatnott5I, frifc^e gfrud^tfc^alen 



!93etelö(, trodene »(dtter, @iam 
— , fTi((fte »Idtter, 3aöo 

— , , SKanila 

Stttemtanbeldl, @atnen 

S3oIboöI, trixfene 93iatter 
Srunnenfrellendl^ ^aut 
SuccodI, ttodene »(dtter 

staitjpum, asiatter 

HohnuStrautöI, frif(||eS Ihaut 
HalmuStoutjelftl, frifd^c SButseln, beutfc^ 
— , trodenc SBurgeln, beutf(|| 

— , , jaDantf* 

&amp^et5I, iQoIj unb SBurjeln 



Harbamomendl, (^^lon, fjfrüd^te 
— , ©tom 
— , 2Rabra8 unb SWalabar 



— , Sengol 
— , Kamerun 

Ca8ca pretiosas&I, 9Knbe 

gaScartaai, 9{tnbe 

aafftaöl, Sl&ttet unb 3tt)etge 

— , mäütt 
— , »lütenfnoftjen 
— , SBIütenfltele 
— , IRinbc 
— / Btt^iflW'bcn 
(Sebemblfttteröl, SSIätter 

@ebeTn^oI}5t, ^o\i 
Q^ebtelal^oIaSI, ^ortnto 
— , 6ubo 
— , ßa Pata 
— , ^unta Altenas 
— , brojlUomfcb 
@ebro5I, fnf(!^e ^rud^tfd^alen 
AamiHenöl, beut{(!^, Slütenflftnbe 
— , rufpfdö, »lüttn^änbc 
— . ungatif(!^, SBIütenpftnbc 



Abies balsamea Miller, (Koniferen 

Ocimums^lrt 

Ocimum basilicum L., Sabtatcn 

Pjmenta acris Wright, ^ttaceen 

Artemiflia vulgaris L., Hompoftten 
Citrus bergamea Risso, tRutaceen 



Piper belle L , Chavica Betle Miq., ^ipttactm 



Amygdalus communis L., var. amara 

(Prunus Amygdalus Stokes) SRofaceen 

Peumus Boldus Mol., SRonintiaceen 

Nasturtium officinale L. 

Barosma serratifolia Willd., 9hitaceen 

Barosma betulina Bartl., "Shitaceen 

Melaleuca leucadendron L. unb M. minor 

Smith, ^^ttacetn 

Acorus Calamus L., %xacttn 



Acorus spuriosus Schott? 

Cinnamomum Camphora Fr. Nees unb 

Ehenmaier (Lauras Camphora L.) 

Elettaria Cardamomum var. ß, (^ingiberaceen 

Amomum Cardamomum L., (Etngtberacetn 

Elettaria Cardamomum White, (Stngiberacctn 



Amomum aromaticum Roxb. 

• 

Mespilodaphne pretiosa Nees et Mart., 

Sauraceen. 
Croton Eluteria Benuet, ($u|>l)orbtaceen 



Cinnamomum cassia Bl., Sautaceen 



0,02 — 0,04 
2,0 — 2,5 

0,2 



Juniperus virginiana L., (S^ontfertn 
@^ebtelagattung, SJleliaceen 



Cedrela odorata L. (?), ^eliaceen 

Citrus medica Risso, 9httaceen 

Matricaria chamomilla L., l(oni|>oftten 



0,6 — 0,9 



0,5 — 0,7 

2,0 

0,066 

0,8 — 1,0 

1,3 — 2,0 



0,2 

0,8 

1,5 — 3,5 

5 

etma 4 



4,0 — 6,0 

2,4 

2 — 8 



1,12 
2,33 

1,16 

1,5 — 3,0 



0,54 
1,9 
1,7 
1,2 
0,2 
0,2 
2,5 — 4,5 
2,3 
1,75 
0,59 
3,06 
0,5 

0,2 — 0,36 

0,15 
0,13 — 0,3 



tt^rif^c Öle. 
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fl5 



5£)Te^ung 
im 100mms9tol^r 



99eflanbtetle unb S3emerlungen 



0,8881 (20®) 

0,905 — 0,930 
0,965 — 0,985 

-0,907 
0,882 -— 0,886 



1,024 

0,959 

1,044 

1,045 bis 1,06 

0,915 — 0,945 
1,0014 (18®) 

0,944 — 0,961 
0,943 (27®) 
0,92 — 0,93 

0,964 

0,960 — 0,970 

0,960 — 0,970 

0,992 

etma 0,957 (45®) 



0,895 — 0,905 

0,905 (42®) 
0,933 — 0,943 



0,920 
0,907 — 0,9071 

1,118 

0,890 — 0,925 

1,055 — 1,065 

1,056 
1,026 
1,046 
1,035 
1,045 
0,887 
0,945 — 0,960 
0,906 
0,923 
0,928 
0,915 
0,934 
0,871 

0,93 — 0,94 



«2) = — 28, 91' (20®) 

«2) = -h 7® bis -j- 12® 

«2) = — 6® bis — 22® 

«2) = HS — 2® 



«2) = + 8® bis + 20® 

«2) = — 1® 45' 

inttftit) 
«2> = — 1® 40' 



«2) = —0® 10' bis —2® 

«2) = + 20® 44' 

«2) = + 10® bis + 31® 

+ 13® bis + 21® 



«2) = + 12® bis -I- 15® 
+ 38® 4' (42®) 



«D = 



«D = 
«D = 



+ 26® bis 
-f- 34® 52' 
= — 12® 41' 

— 20® 34' bis 

— 20® 30' 



«2) = + 2® bis + 5* 



fc^tDQC^ (intS ober .rechts 



«2) = + 59® 25' 

aj) = —30® bis 40® 

«2) = — 17® 23' 

«2) = +18® 6' 

inaftiö 
€(D — — 5® 53' 
«2) = — 0® 22' 
«2) = + 67® 8' 



. Is^inen?, »orn^locctat 
d=$inen, @ineol, ds<£anU)l^er, ^et^^t(!^aDicoI 
(Sinrol, Sinalool, ai^etl^^lc^abicol 
SÄurcen, ^l^cßanbren, 3Jlet^^I(!^aüicoI, ©itral, mtiW= 
eugenol, (S^aDicoI, (Sugenol 
(Sineot 
Simonen, ^ipenten?, Sinalool, Sinal^lacetat (ettoa 
38^ro5.), »ergrauten. 3m „»üben ©ergttmottör' 
(^onatba fijtulofa) S^tjmod^inon 

8etet))^enoI, in einigen @l)ak)icot ober Sabinen 

93en3albe^9b, Slaufäure 

©iebepunft 175® bis 250®, SerDene, fouer|loff^ttIt. Äörper 
$^enQU)roptonf&urenitril 

I CioHjB, ©ioBD^enoI, Äeton CioHigO (UOJlent^on?) 

aSa(era{bel^9b?, ^ec^albe^^b? l^^inen, (^ineol, Xex- 
pineol, £erpen^Iacetat 

AalmuSöI: nsigept^lffture, ^almitinfflure, (Sugenol, 
^far^Iatbe^^b, (Sffigffture, @aIameon 

rs^inen, (Komp^en?, ^P^eßanbren, (Sineol, 3)il)eBten, 

©ampl^er, 3:erpineoI?, ©ofrol, (Jugenol, ©abinen, 

(jartiacrol, ®al)r^lfaure, ©dure CgHi^Oj 

Serpinen, 3)i<)enten?, Serpineol 

rsSBomeoI, r«(^am))^er 

3:er|>tneoIacetat, (Sineol 



dxmol 
ßineol 



£er))en, l^Simonen, @eSquiter))enene, ©iebepuntt 
255®biS270®unb©iebepunft260®biS265®, Augenöl, i//= 
6umoI, mo^ol CisH^OH, ©iebepunft 280® bis 290® 

3imtoIbe^9b (75 bis 90 «Prog.), effigfäurcaimtefler, 
©umaralbel^QbmetliQlftt^er. 
^Ibe^Qbge^Qlt 93,0 ^roj. 



eigene 2)ejlinttte oon 
Sd^immel u. (^o. 



80,4 — 
92,0 — 
89,0 — 
90,0 — 

ßimonen, (Sabinen, 93orneof, Som^Iejter 
(Sebren, 6ebemcamt)^er (ßebrol) 

QxLbxmn, 

(^binen 

^eUblau 

(Sitrat 

^oraffin 
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ttl^crijdic Öle. 



9lamc unb 5PflonjentctI 



8tamm|>flan3e unb ^^atntlte 



Ölauöbcute 
in ^rojcnten 



— , römifc^, »rüttnllfinbe 

^^ampacaSl, Blüten 

e^efenblattcrbl, Sölätter 

e^ioneöl, «tnbe 

^^u)§=3:erpentinöl, Xttptnixn 

@i{lu35l (Sabanumöl), Slötter 



ehronettöl, ®ra8 



(Sitronenöl, fnf(!^e ^ru^ltfii^alen 



@ttru35l (^ompelntugöl), frifc^e Schalen 
eocablätter5( 

(Somptoniaöl, SBlÄtter 
(^opaiüabalfamöl, ^alfam 
Äortanbcröl, fjfrüii^te, franjöfifii^c 
— , ^oßänbij^e 
— , itolienifd&e 
— , mä^rifd^e 
— , maroffanijd^c 
— , ojtinbifii^e 
— , rufftf^e 
J{ojlu3n)UTaelo(, trotfene SSßurgeln 
©ubebenöl, ^Jftüd^tc 
(^ulilQDanöI, 9linbe 
ßuminöl, f5frü(^tc, STOoIta 
— , — , ^axoHo 
— , — , Dftinbien 
— , — , ©Qrien 
(£unitaöl, trocteneg jlraut 
ßurcumaöl, trodcne SBurjcln 

e^prefjcnöl, »lätter 
2)amtanaöl, trorfene Stattet 
2)aucu§öl (üKö^rcnöI), fjfrüc^tc 
©ilcmblöttcröt, trorfene Slättcr 
5Dittöl, t5rTüd)tc, rumänij(iöc 
— , — , rujfif(^c 
— , — , tl)ürmflifrf)e 
— , — , ojtinbildie 

Xoftenöt, trotfcnc§ Rxaui 

ßbcrttjurjöl, trorfenc SBurjetn 

(5beltonnen(nabe0öl, «Idtter 

öbeltannen(aapfen)öl (SempHnöI), 

junge Bapfen 

(Slemtöl, ^arj 

(Srigeronöl, frij(^e§ blü^enbeS ßraut 

ßftraöonol, frtf(^e§ Ärout 

— . trotfeneS Äraut 



ADthemis nobilis L., Jtom|>oftten 

Michelia Champaca L., ^agnoliaceen 
Myrtus Cheken Spreng, SÄ^rtoceen 
Chione glabra, 9lubiaceen 
Pistacia Terebinthas L., ^nacarbiaceen 

Cistus ladaniferus L., (St|laceen 
Andropogon Nardus L., @ramtnetn 



Citrus limonum Risso, iRutaceen 



Citrus decumana L., IRutaceen 
Erythroxylon Coca Lam. var. Spruceanum 

Brck., (St^t^TOS^Iaceen 

Comptonia asplenifolia Alton, ^^Ttaceen 

Kopaifera-^Ltten, (Sftfalptniaceen 

Coriandrum sativum L., UmbeHtferen 



Aplotaxis Lappa Decaisne, Hompoftten 

Piper Cubeba L., ^iperaceen 

Cinnamomum Culilavan Bl., CauTQceen 

Cuminum Cyminum L., UmbeHtferen 



Cunila mariana L., Sabiaten 

Curcuma longa L., ßingibcrocecn 

Cupressus sempervirens L., (Koniferen 

Turnera=?lrten, Surneraceen 

Daucus Carota L., Umbettiferen 

Pogostemon comosus Miq., Sabtaten 

Anethum graveolens L., UmbeHtferen 



Anethum Sowa D. C, Umbettiferen 

Origanum vulgare L., ßabiaten 

Carlina acaulis L., Jtom))oftten 

Abies pectinata D. C, Koniferen 



Canariums^rtV, Surferaceen 

Erigeron canadensis L., Jlom))ofiten 

Artemisia Dracunculus L., Umbettiferen 



0,8 — 1,0 



1 

1,5 

14 



0,9 



— 


0,06 — 0,13 


0,08 


40 — 80 


0,4 


0,6 


0,5 


0,8 1 


0,2—0,3 


0,15 — 0,2 


0,8 — 1 


0,8 — 1 


10 — 18 


4 


3,5 


3 


3 — 3,5 


2,5-4 


0,7 


5,0 — 5,5 


0,6 — 1,2 


0,9 — 1 


0,8 — 1,6 


1 


3 — 4 


4 


3-4 


2 3 


0,15 — 0,4 


1,5-2 



15- 


-30 


0,2- 


-0,4 


0,1- 


-0,4 


0,25- 


-0,8 



ät§crif(^c Öle. 
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d 



15 



3)rel|unfl 
im lOOmmsÄol^r 



SBcjlanbtcile unb SBemcrfungen 



0,905 — 0,915 

0,907 — 0,935 
0,8795 

0,862 — 0,869 

0,925 



0,9 — 0,920 



0,858 — 0,861 



0,860 



0,926 
0,90 — 0,91 



> 0,87 — 0,885 



0,982 — 0,987 

0,910 — 0,930 

1,051 

0,893 — 0,930 

0,915 

0,942 
0,880 — 0,890 
0,943 — 0,997 
0,87 — 0,923 

0,960 

0,895 — 0,915 

0,948 — 0,970 

0,870 — 0,910 

1,030 (18<>) 
0,869 — 0,875 

0,853 — 0,870 



0,87 
0,850 



0,91 
0,870 



I 0,890 — 0,945 



«2) = + 1® bis + S*» 

«2)= — 12° 18' bis 52° 
«D = + 23,5« 

«2) = + 12° 6' bis 
+ 19° 45' 



«2) = — 5° bis ~ 21' 



«2) = + 60° bis -f- 64° 



ajy = -{- 94<> 30' 



«^ =: — 7° bis 



35^ 



«P = 4- 8° bis + 13° 



«^ = 4- 15° bis + 16<* 
«2) = — 30° bis — 40° 



«2) = + 4° bis + 8° 



«P = -|- 4° bis + 14° 

«2) = — 23° 25' 
«2) = — 13° bis — 37° 



rtjj— -|-75°biS + 80° 

«2) = +41° bis 
+ 47° 30' 
«2) = — 34,4° 

«2) = — 20° bis — 59° 

«2) = — 60° bis — 76° 

«2> = + 44° 3' 
ccj) --- + 52° 

I «2) = + 2° bis + 9° 



Sfobut^Ieper ber 3fobuttcrs unb ^Ingelicafäure, %m\)U 
unb §cj^Ieftcr bcr ^ngelicas unb Sigltnfäure, ?lnt^emoI, 

95cnsoefdure=(5jtcr 

^inen, ©incol 

o=C)j^acetot)^cnon 

^incn 



föamtJl^cn, S)il)enten, Simonen, ©eSqmtcrl)cne, ©Icbep. 
157° bei 15 mm S. u. ©iebcpunft 170° biS 172° bei 
16 mm 95., Öinatool, @eranioI, üRet^^IcuöcnoI, 6;ttro= 

neUal, ^et]^9l^e))tenon 

^incn, ßimoncn, ^l^eKanbrcn, ©itial, ©itroneüat, 

Dct^ls unb 9lon^laIbe^^b, @cran^tacctat, ©craniot, 

%txp\ntol ©c^mclspunft 35°, ^nt^ranilffturemct^^Ieftcr, 

ßitrapten, $ara bom ©timclatJunft 64° bis 67°, 

aJletli^l^cptenon 

©alic^Ifäurcmetb^leflcr, ?lceton, aJiet^^IoHo^oI 



^arQop^^Qen 



d=^inen, ßinatool 



// 



©ipenten, ©abinen, ©ubebencamtJ^cr 
(gugcnot, aJlct^^leugcnol, 3;erptncoI? 

6;i)moI, föuminalbe^i)b, %tx\>m 

S^timol ? 
^pj^eÜanbrcn, iurmerol CigllggO 
d=^inen, 6t)It)ejlren ?, „©^prc^cneompl^er 

^inen 
©iebfpunü 250° biS 300° 



dsßimoncn, (Sarben, ^P^eÜanbrcn, Jßarttffln 

dsßimonen, Farben, 5J)iII=Wot 

. ©arbacrol? 
©eSquiterpcn 
l=^inen, l=ßimonen, U^oinXjUattiai (4,5 bis 7^ro3.), 

©cSquitcrpen 
l=^incn, l=ßimonen, ©fler CioHi^OCOCHg (0,5 

bis 3 5proa.) 

^^eÜanbren, 3)ipentcn 

ßimonen, S^erpinol 

1 9Äet^^ld)abicoI 
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tt^crijc^c Öle. 



9lanie unb ^flangenteil 

Qülalt^ptum, frifd^e Sl&tter 
— , trodene »Idtter 
— , frtf*e »latter 

eufal^'pluSöl *), frif«e »Ifttter 



etammpflan^e unb f^atnilie 



£)Iau§beute 
in ^rojcnten 



gut al^jjtuSöl, Siatter unb junge S'^t\%t 



frif«c »I&tter 



»lötter unb Bteeige 
JBiatter 



tJfeIbt^9niianö((DuenbeI51), tro(!en. ^raut 
fjfenii^elöl, 8ftü(!^te, fran8öfij4)e, bitter 

— -, — , füfe 



— ; (Öttlijien 

— , Sapan 

—, Äleinttpen (^llcppo) 

— , 5D^aaebonien 

— , STOft^ten 

— , «mailanb 

— , Ojlinbieu 

— , Rumänien 

— , ©Q(!^fen 

— , Spanien 

— , Serien, ©9rafu8 

— , Gijilien 



Eucalyptus globulus Labillardi^re, ^^rtaceen 

— odorata Bebr. 

— cneorifolia 

— oleosa F. v. Müller 
Eucalyptus dumosa 

— amygdalina Babill. 

— rostrata Scblechtd. 

— populifera Hook, Söl^rtaceen 

— corymbosa Sm., SW^rtaceen 

— resinifera Sm., 3Ä^rtaccen 

— Baileyana F. v. Müller 

— microcorys F. v. Müller 

— Risdonia 

— Leucoxylon F. v. Müller 

— macrorrhyncha F. v. Müller 

— capitellata Smith 

— eugenioides Sieb. 

— obliqua Herit. 

— punctata D. C 

— Loxophleba Benth. 

— dextropinea Baker 

— laevopinea Baker 

— maculata 

— citriodora Hook 

— dealbata A. Cunn. 

— Staigeriana F. v. Müller 

— Backousia citriodora 

— haemastoma 

— piperita Sm. 

— goniocalyx F. v. Müller 

— piperita Sm. 

Thymus serpillum L., Sabiaten 
Foeniculum vulg. Gärtn. u. SSoriet., UmbeHif. 



0,71 

1,6 — 3 

1,4 

1,25 
etn>a 1 
3 
0,1 



— , piperitum D. C, UmbeKiferen 



0,9 
1—2 

etwa 1 

0,28 — 0,31 

0,1 
0,68 — 0,79 

0,5 
0,63 — 1,19 

0,825—0,850 

0,66 

\ 1-1,5 frifd, 
f 3—4 troden 

2,75 — 3,36 

4 

1,8 — 1,9 

0,78 

0,9 

0,78 

0,15 — 0,6 

4,3 

2,5 

4,5 — 6 

2,7 

0,75 

3,4 — 3,8 

4 

4,2 

0,72 — 1,2 

4,6 
4,4 — 5,5 

1,6 
2,9 



^) (£3 fd^etnt itotdlo^ au fein, aQe untetfuc^ten (Su!al9))tu9öle , bie ben genannten fel^r gleii^en, 



tii^exi\äit Öle. 
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^/15 



im lOOmmsJRo^r 



Seftanbtetle unb !93etnetfungen 



0,910 — 0,930 



0,899 
0,899 
0,906 
0,884 
0,850 
0,912 



0,925 
0,923 
0,926 
0,915 
0,886 
0,925 



I 



0,881 

0,893 

0,940 
0,896 — 0,935 
0,915 — 0,916 
0,915 — 0,927 

0,924 — 0,927 

(22°) 

0,9153 (18°) 

0,907 — 0,908 

0,914 

0,9122 — 0,9205 

(17°) 

0,8828 (15,5°) 

0,8743 — 0,8763 

(17°) 

0,8732 

0,900 

0,870 — 0,905 

0,871— 0,885 
0,880 — 0,901 

0,900 
0,880 — 0,890 

0,909 (17°) 
0,918 — 0,920 

0,909 (17°) 
0,890 — 0,920 
0,910 — 0,955 

0,976 — 0,980 

0,965 — 0,975 
0,975 — 0,976 

0,987 
0,970 — 0,980 
0,965 — 0,975 

0,957 
0,968 — 0,973 
0,965 — 0,975 
0,965 — 0,975 

0,920 

0,972 

0,951 



«2) = -f 1° bis +15° 

f(^»a(^ üniS 
[«]„ = — 4° MS —14° 

[«rD= + 4°bi8 4-5° 
«2) = + 0° 6' bis 6° 30' 

«jp = — 25° bis — 70° 
«2) = —!° 8' bis— 13° 



aj) = —17° 8' 






«D 



— 4° 49' 
+ 0,5° bis 
+ 2,7° 



+ 3,7° bis 
+ 5,2° 
— 7° 28' 



ctmo + 5° 
{tat! xtäit% 

lintS 
«2) = bis + 2° 



[«] = —2,97° 

Wd = - 4.3° 

Md = - 2,97° 

«D = — 10° bis — 21° 

«j, = + 22° bis + 48° 

«p = + 7° 50' bis 
+ 16° 30' 
= 4- 12° bis + 24° 



«D = + 
«D = + 



10° bis 



16* 



«2) =: + 5° bis + 12° 
+ 12° bis +13° 

Wd = + 21 
+ 14° bis +16° 
+ 16° bis + 18° 



d=5ßinen, (Samp^ew?, 8fen(!^cn?, f^aUx-, SBut^Is, 
^olironalbe^Qb, (^ineol 
^ineol, (Suminalbeb^b 

(Sineof, (^utninalbel^^b 

€ineoI 

^^eHanbren, €ineol 

S3ateralbel^9b, @ineoI 

(^uminalbeb^b, (SAntol 

(S^ineot 

dxntol, ^^eHanbren 

@tneol 

£eT|>ene, @ineoI 

^ineot, $^e0anbren 



^^eHanbren, (Sineol, (SubeStnol 

@ineo(, ^l^eHanbren 
6)ineoI 

@;ineoI, ^l^eQanbren 
6ineoI 

^^eHanbren, dxmol, ^[(be^Qbe unb betone 
Is^nen, ©ineol 



gitroneHoI 

©itroneßoi, ©craniol?, ©itronettal? 

(SitroneOoI 

%txptn, diixal 

Mitral 

Xtxtum, eincol, ©uminalbe^^b ?, 5Went^onV 

^^eQanbren, @ineoI, @ubeSmoI 



®^moI, föartiacrol, 3:]^9mol, ©cSquiterpene 
ds^incn, ^ß^eßanbrcn, fjfend^on, esbrttflol, Änetl^ol, 

l'@eSquiter))en, ^ipenten, SJ^^mo^^brod^inon 
(S^mol, ^niSalbe^^b, ?lniSfäurc, ?lniSfeton, CisHi4 0j 

Serjjen, ^^eHanbren, ^yend^on, ©Sbragol, ^net^ol 



^inen, ^^eüanbten, 2)i>)entcn, ßimonen, ^tnäion, 

(2)icfe SBeftanbteile fommen nitbt in aflen ölen 
gleichseitig bor) 



^ier anaufü^ren. 
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*l^erif(^c Öle. 



9lame unb ^flansenteil 



@tamtn))flan3e unb ^atnilie 



fclauSbeute 
I in ^rojcntcn 



^id^tennabelöl, 9labeln unb 3tt>etgfpt^en 

— , jibtrifAe», — u. junflc — 
(ba^m, frifc^e Slfitter 
(S(aIbanum5I, (S^ummi^atg 

(dalgant5l, txodtnt 3BuraeI 

(datbeniaöl 

^eraniumöl, frifd^eS Araut, Algier 

— , — , bcutf(i^c8 
— , — , fronaöftf^eS 

— , — , Äeunton 
— , — , fpomWeS 
©olbrutenöl, Äraut 
— , fonabijt^, frij(^e8 blü^cnbeS Ätaut 
(äuaiat^otaö(, $ol3 
(S^urjunbaljamöl, ^alfam 
(S^unbermannsi, trodened Stvaui 

^anföl, tT0(!ene3 Kraut 
§eb9(^iumöl, Blüten 
iQeUcbr^fumöI, blü^enbeS l^raut 
j^emlodtannenol (@pTUcetannen5I), 

Slftttet unb junge 3^etge 
^eracleumbl (Särcnflauöl), Sfrüd^te 

iQeracIeumöl 
§oj)fenöl, Slüten 

^unbefend^elöl, ganje ^flanje 

3aboranbiöl, trorfene Sldtter 
3Q8minö(, »lüten 

3nbtftofcroöl, frij(^e8 Ärout 

^ngiöcröl, trodene SBurjel 

3riööl, tro(!ene SOBurjel 

^fopöl, tro(!enc8 Äraut 

3k)QöI, troäeneS blü^enbeS Kraut 

^&m)?f)txxaö{, Surjel 

KamelgraSöI, Kraut 

Ka^enminjöl, Kraut 

Kerbelöl, f^rüc^te 

Kietemnabelöl, SBlätter, bcutf(^e§ 

— , — , fcftlöebif(^eS 

—, -, f«ottif«eS 

Kifubl, Slätter 
Kirfd^torbeeröl, frifc^e Slätter 
KnobIaud)5l, frifd^e, ganje ^jlanje 
Kraufeminjbl, frifc^eS Kraut, 
— rufftfd)e§ 



Picea vulgaris Lk., 6^ontferen 

Abies sibirica, Larix sibirica Ledebour 
Myrica Gale L., ^^rtcaceen 

Peucedannm galbanifluuin H. Baill. unb 
anbere @|>e3ieS, UmbeOiferen 

Alpinia officinaram Hance, (^ingiberaceen 



Pelargoniums^rt (odoratissimum, capi- 
tatum, roseum) (S^eraniaceen 



Solidago odora Aiton, Kom))ofiten 

— canadensis L., Kom|>oftten 

Bulnesia Sarmienti Lor., @9goi)l)Qnaceen 

Dipterocarpus-^rt, ^ipterocarpaceen 
Glechoma hederacea L. (Nepeta Glechoma 

Sent^.)/ ßttbtaten 

Cannabis indica, Urtlcaceen 

Hedychium coronarium L., 6^ingiberaceen 

Helicbrysum Stoecbas D. C, KonU)ofiten 

Abies canad. Mich., 6^oniferen 

Heracleum spondyliam L., UmbeQiferen 

Heracleum giganteum L. 
Humolus lupulus L., ^oraceen 

Eupatoriam foeniculaceum Willd., 

Kom|>ofiten 

Pilocarpus Jaborandi Holmes, 9tutaceen 

Jasminum grandiflorum L., Oleaceen 

Indigofera galegoides D. C, Segumtnofen 

Zingiber ofücinale Roscoe, (Singiberaceen 

Iris germanica L., Iris pallida L., Iris 

florentina, ^riboceen 

Hyssopus offic. L , Sabiaten 

Achillea moschata L., Kompoftten 

Caempheria rotunda L., 6^tngiberaceen 

Andropogon laniger Diff. 

Nepeta Cataria L., Sabiaten 

Anthriscus cerefolium Hoffm., UmbeKiferen 

Pinus silvestris L., Koniferen 



Pyrethrum indicum Cass., Kompoftten 

Prunus Laurocerasus L., ^m^gbalaceen 

Allium sativum L., StUaceen 

Mentha viridis L., fiabiaten 



0,15 

0,65 

14 — 22 

0,5 — 1,5 
0,0704 ; 

0,15 — 0,33 



0,63 
5-— 6 
bis 70 

0,03 

0,1 



0,3 — 3 

0,56 — 2 
0,3 — 1 



0,2 — 1,1 



0,2 

2 — 3 

0,1 — 0,2 

0,3 — 0,9 
0,5 



0,0118 
0,45 — 0,55 

0,13 — 0,5 

0,5 

0,005—0,009 

0,3 



iif)m]äit Öle. 



47 



/15 



im lOOmmsKol^r 



Seftanbtetle unb SSemetfungen 



0,880 — ■ 0,888 

0,905 — 0,920 

0,876 
0,910 — 0,940 

0,915 — 0,925 



0,892 — 0,900 

0,906 
0,897 — 0,905 

0,889 — 0,893 

0,897 

0,963 

0,859 
0,968 bei 30*» 
0,915 — 0,930 

0,925 

0,932 

0,869 

0,873 

0,907 — 0,913 

0,80 — 0,88 



0,855 — 0,880 

0,935 

0,865 — 0,895 
1,007— 1,008 

1,046 
0,875 — 0,885 



0,925 — 0,940 
0,932 — 0,934 
0,886 — 0,894 

(26») 

0,915 

1,041 

0,884 — 0,886 

0,872 
0,885 — 0,889 

0,885 
1,054—1,066 
1,046 — 1,057 
0,920 - 0,980 
0,883 — 0,885 



— 21^40' bis 

— 37° 
- 40° bis — 42° 

= — 10° bis — 20° 



«J> = 
«D = - 
«D = 



— 1° 30' bis 

— 3° 30' 



«2) = — 6° 30' bis 

— 10° 
aj) = — 16° 

«2) = —7° 30' bis 

— 9° 30' 

«p =: — 8° bis —11^ 
«2> = — 10° bis —11° 



«D = 



= — 11° 10' 
— 6° 31' bei 30° 
— 35° bis— 130° 



«D 

CCjy = 



= — 0° 28' 

— 20° 59' bis 

— 23° 55' 
= +0°15' 



^2) = + 0° 28' bis 
+ 0° 40' 
«2) = +17° 50' 

«2) = + 3° 25' 
«2) = + 2° 30' bis 
— 3° 30' 

«2) = —25° bis —45° 
fc^mad) reci^tS 

«2) = —17° bis —23' 



«2) = + 34° 38' 



«2) = + 7° bis 4- 10° 

«2) = + 10° 40' 
«= —7° 15' bis — 19° 

inattib 

inattit) 

«2) = bis — 42° 30' 

«2) = —23° 12' (17°) 



Is^inen, l-$^eQanbren, S)ipenten, l=35orn5lacetat, 

(S^abinen 

Is^Pinen, Sorn^Iocetat, Serjjineolacetat? 

®amt)bet ? 

ds^inen, (Sabinen 

6iineol 

Sinalool, Serptneol, Sinal^Iacetat, ^ens^Iacetat, 
©t^rol^locetat, ?lnt^ranilfäuremet^^le|ler 
19 bis 29$toa. 



27,9 — 

25 bis 28 — 

27 bis 33 — 

35 bis 42 — 



QlitroneHoI, ^eraniol unb Sigtin= 
fdureejlcr (bie ^roaentao^len bicfer 
^Itobole geben ben 6|iergel^alt an, 
bere(!^net auf ^etan^Itiglinat) 



^^eHanbren, 5Di))enten, Sorneol, SSotn^Iacetat, ß^abinen 
($)uoia!aI!o^oI bei gemö^nlic^er Temperatur feft 
@eSquiter|>en 



?Pinen? 

Jßinen, l=©orn^lacetat, ©cSquiterpen 

^t^Qlbut^rat, $cj^U unb Oct^Iacetot, Dct^lcapronat, 

Oct9(ca))rinat unb «laurinat 

^t^^(but^rat, ÜRetb^U unb ttbQlalfo^ot 

Oleftne, S^erjjene? ^umulen 

$l)eQanbren 

5Di|)enten? 

Sinalool, S^enj^Ialfo^oI, SBenj^Iacetat, Sinal^Iacetat, 

^nt^raniljöuremet^Qlefier 

ÜHlet^^Iallobol, Senjalbe^^b, S3Iaufäure 

r=6am))1^en, ^^eQanbren 

3ron, 3K9riftinjäure, Ölfaure unb bereu 3Jletf)^le|ler, 

äljäurealbe^^b 

(S^ineol, blaueS ö( 
ßincol 

^^eHanbren 

SRet^Qld^aoicoI 
5pinen, ds©iltiejlren, 3)tpenten?, Sorni)Iacetot? Sabinen 
?Pinen, ©^loejlren, Sorn^Iacetat 
Jßinen, ©^toeflren 
©iebepunft 165° bis 175° 
»enaalbe^^b, HCN, »enjiilalfoöol? ^benoEi)lacetonitril 
C(jHigSg, CgHioSj, CßHioSg, 0^111484 
®arüon, Ußaroon, USinalool, l=ßimonen, 6ineoI 
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ätl^crUd^c Öle. 



9lome unb ^flonaenteil 



— , beulfd^e, fultiüiert 

— , fitmtf(^c, »Hb 

— , öalisifd^e 

~, ^cfPWe, »üb 

— , ^oHänbifc^e, fuUiüiert 

— , mfi^rij(^c 

— , nor»cöif(iöc, tuilb 

— , oflfrieflf^c, toilb 

— , o|lt)rcuiif(!^c, fultitiierl 

—, rujflf(^e, lötlb 

— , f(!^tt)ebifi!öc, »IIb 

— , jlcicrmdrfifd^c 

— , tiroler, ttilb 

— , h)ürttembcrflif(^e, »üb 
ßuromoiiöf, Slfitter unb junge triebe 

Sabanumöl, ^ummt^ar) 

S&rc^ennabelöl 

Santanaöl, ^raut 

ßatfcbenfiefemöl, S3lätter u. ^Weigenben 

Lavandula dentatasÖI, Saluten 
Lavandula Stoechass£)I, Slüte 



fiaüenbelöl, SSlüten, franaöfifc^ 

SemongraSöI, @ra3 

Siebfbdirautbl, frtf(^e3 ^raut 

— famenöt, f5frü(ftte 

— löurjel, aOBurael 
Ötntettöl, ttaliemjc^, frifd)c i^xuä^U 

fetalen, SBIüten 
— , »ejiinb., frifd^e grud^tjii^alen 
Stnaloe&I^ ^ua^ana, iQots 
— , ajicjifo, ^ola 
S5ffeltraut5(, frifc^e ganje blü^enbe 

Öorbeeröl, f^r^^üt^le 

Öorbcerblötteröl, »lötter 

fiorbecröl, faIiformfd)e8, »lätter 

S^copuSöl, tro(!ene§ itxaut 

STOaciSöl, 6amcnmantel 

2RaioranoI, frtf(!öe§ refj). 
trodeneS ^aut 

SWanbarinenöI, frij(^e fji^wc^tfdöalen 



SWajfo^rinbenöl, Slinbe 
SWajtijöI, ^ara 
«maticoöl, trodene 93lfittcr 

— — — unb aSlütcn 

ajieijierh)urjöl, trodenc SBurgel 



©toniml)fIonae unb fjfamilie 



Carum carvi L., UmbeHifcren 



Lindera sericea Bl., Sauraceen 

CistuB creticus L., (^tflaceen 

Larix decidua Mill. 

Lantana camara L., S3erbenaceen 

Pinus Pumilio Hänke, Koniferen 

Lavandula dentata L., Sabtaten 
Lavandula Stoechas L., Sabiaten 



Lavandula vera D. C, Sabtaten 

Andropogon citratus C. D., ^ranttneen 
Levisticum ofßcinale Koch, UmbeQiferen 



Citrus Limetta Risso, iRutaceen 



Citrus medica, var. acida Brandis, 9lutaceen 
Bursera=?lrt; S3urferaceen 

Cochlearia ofBcinalis L., ^^ructferen 

Laurus uobilis L., Sauraceen 

Oreodaphne californica Nees, Sauraceen 

Lycopus virginicus Mich., Sabiaten 

Myristica fragrans Houttuyn, aJl^rijltcaceen 

Origanum majorana L., Sabiaten 

Citrus madurensis Loureiro, 9lutaceen 



Massoia aromatica Beccari, fiauraceen 

Pistacia lentiscus L., ^nacarblajeen 

Piper angustifolium Ruiz et Pavon, $i))eraceen 

Imperatoria ostruthium L., UmbeHtferen 



£)Iau§beute 
in ^rojenten 



6,5 — 7 
3,5 — 5 

5 — 6 
4,5 

6 —7 

4 — 6,5 

4 

5 — 6,5 
5,5 — 6 
5 — 5,5 

3,2 — 3,6 

4 — 6,5 

6 

6,5 

5,5 — 6 

0,91 
0,22 



0,26 



0,71 



0,05 — 0,15 

1,1 
0,3 — 1 



1 

7 — 9 

0,23 

bis 1 

1—3 

2,4 — 4 

0,075 

8 — 15 

frtf* 
0,3—0,4 

trorfcn 

0,7 — 0,9 



6,5 — 8 
1—2 

1 — 3,5 
3 — 6 

0,2 — 0,8 



ätl^crift^c Öle. 
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ri5 



> 0,907 — 0,915 



0,890 — 0,905 

0,878 

0,952 

0,865 — 0,875 

0,926 
0,942 



0,885 — 0,895 

0,885 — 0,900 

0,899 — 0,903 

0,904 — 0,940 

0,935 

1,0 — 1,04 

0,872 

0,882 
0,870 — 0,880 
0,875 — 0,895 
0,941 — 0,943 

0,915 — 0,935 
0,92 — 0,93 

0,936 — 0,940 

0,924 

0,90 — 0,93 



0,89 — 0,91 



0,854 — 0,858 



1,04—1,06 

0,855 — 0,868 

0,93 — 0,99 

1,06 — 1,13 

0,877 



Prellung 
im lOOmmsSloldr 



S3efianbtetle unb f&tmtxlunqtn 



«2) = + 70® bt8 + 80« 



«D 



Af 



«!)= — 



= — 0° 4 

= 4-0® 22' 
= — 0® 24' 
4® 30' bis — 9® 



a' 



«p = — 7" 6 

«2) = — 3® bis — 9® 

«j) = — 7® bis — 10® 

«P = + 1® 25' bis 
_L 30 5' 

«2) = + 16® bis +46® 

«2) = + 3® bis + 5® 
«2) = +58® 15' 

«P = + 35® bis + 38® 

«2) = — 15® bis — 20® 

«2) = — 5® bis —12® 

«2) = +51,41' bis 

+ 62,78' 
«2) = — 14® 10' 
«2) = — 15® bis — 18 

«2) = + 10® bis + 20® 

«2) = + 5® bis + 18® 

«2) = + 65® bis + 75® 



«2) = + 22® bis + 28® 
«2) = + 5® 34' 



d=Simonen, ^^rbon, 2)iacet9l, ^et^^lalfol^ol 



dsßitnonen, 3)il)entcn, SerDincoI, l=©aröon. 

&l f(^eibet beim @tel)en IhiftaUe ab 

93ontQlacetat 

Is^inen, Is^^ettanbren, ©^toejlren, ©eSquiterpen, 
»om^Iacetat (4 bis 7 ^103.) 

SinalQlacetat, SSoIeiatbe^^b?, ^m^lalfoliol, $inen, 
(Sineol, Ätld^Iam^Ileton?, d=5BorneoI, ©eraniol, «acetat, 

scapxonat, (Cumarin 
©puren $inen unb 6ineo(, Sinalool, Sinal^Iacetat 

(30 bis 45^roa.), ©eraniol, ©eSquiterpen? 
(Sineot, Simonen, Isßinatool, Öinal^Iocetat (7 bi§ 

10 ^roa.), ©eSquiterDen 

9Jlet]^^ll)eptenon, dxixal, (Seraniol, (Sitronettd, 

6aprinfäure, ^apronffiure 



XerDineoI 

Simonen, Sinalool, Sinal^Iacetat (26 $103.)^ in 

»lütenöl : «ntliranilf &uremet^^Ie|ler 

Simonen, ©itral 

^etI)9l^e))tenon, Sinalool, ©eraniol, ©eSquiterpen 

3jiet]^Qt]^eptenon, Sinalool, ©eraniol 

dfobut^lfenföl 

^inen, ©ineol, Sourinfäure 
$inen, 6ineo(, Augenöl 



^inen, SDipenten, «K^riilicol, an^rijlicin, an^rijlinfäure 

Setpene, XerDinen, d=3:erDineoI 

Simonen, SDiDenten, (Sitral, 2)ec5lalbe]ö^b, 9lon^I= 
albel^Qb, Sinalool, 2:er))ineoI, 3}let§i)lant]^ranilfäure= 

met^^Ie^er 
?|>inen, Simonen, 5Dii>enten, (Sugenol, ©afrol 

ds^Pinen? 

^Jlaticocampl^er 

^faron 

Siebepunft 170® bis 190® 



\ 



apbn, 9lic(i)ftofff. 
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tt^crijd^c Öle. 



9lame unb ^flansentetl 



©tammpflanje unb ^amilie 



ÖIau§beut( 
in ^Jroaentcn 



3RcIaIeucaöI, iBI&tter 



3KeIijfenöI, fril(^e§ Ärout 
9Wcnt^aöl (aRinabt), trotfened Äraut 



anitfteliQoI, «lüten 

ailonatbenöl, l^raut 

9Jbj(!^u8!örneroI, ©amen 

aJlofc^udrouraeiai (Sumbulrouraeiai), 

trocfene SQBurjel 

5!Kt)nl)cn5I, §ars 

OJl^rtenöl, »lätter 
Vitium, iBIütentnofpen 



9leKenilielöI, »lütenjliele 

9liaouItöl 

9ltge0a5I, ©amen 



Opopanasöl, ^ara 

Oranfieblütenbl (9leroUöl), bitter, 

frifd^e ®Ititcn 

0§moirbiaa5( 

Paeonia Montaii=&I; Sßuraelrinbe 

^almarofaöl; ^laS 

^appelfnofpenöl; SSIattfnofpen 

^arafotorinbenöl, 9linbe 

$arabie3!ömeröl; ©amen 

5PafiinaföI, fjrü«te 

<Patf*ouIiöI, trodfene Blätter 

$erfea5I; trodfene iBI&tter 

^eterflUenblatteröI, frifc^eS Ihaut 

5Peterfilienfamenöl, x^xu6)U 

^eterfilientDuraelbl, frifd^e SQßuraeln 

ipetitgrainöl, unreife Sfrüd^te, Slfitter, 

BttJeige 



5PeucebanumöI, fJfrüAte 
— , trodfene 9Buraein 
^fefferöl, japanifd&eS, fjfrü^te 
— , aus langem Ißfeffer, grüd^te 

— , ouS fd&toaraem Pfeffer, j^xüä^U 



Melaleuca acuminata F. v. Müller, ail^rtaceen 

— LeucadendroQ var. lancifolia, — 

— uncinata Rob. Brown, SRijrtaceen 

Melissa officinalis L.^ fiabiaten 
Mentha aquatica L., Sabiaten 

— arvensis L., ßabiaten 

— canadensis L., ßabiaten 

Michelia longifolia Bl., ^agnoliaceen 

Monarda punctata L., ßabiaten 

Abelmoschus moschatus Moench, ^JlalDaceen 

Ferula Sumbul Hooker, Umbeüiferen 

Commiphora abyssinica, englift^e unb anbere 

©peaieg, Surferaceen 

Myrthus communis L., ^Qrtaceen 

Eugenia caryophyllata Thunb., SR^rtaceen 



Melaleuca viridiflora Brongn. et Gris 

Nigella damascena L., 9lanunculaceen 
— sativa L., Slanunculoceen 



Balsamodendron Kafal Eunth, Surferaceen 
Citrus bigaradia Risso, 9{utaceen 



Osmorrhiza Congistylis Ratinesque, UmbeUif. 
Paeonia Montan. Sims., 9tanunculaceen 
Androp. Schoenanthus L., (Gramineen 

Populus nigra L., ©aliaceen 

Unbefonnt, aJlonimiaceen 

Amomum Melegueta Roscoe, (S^ingiberaceen 

Pastinaca sativa, UmbeUiferen 

Pogostemon Patchouli Pellet, ßabiaten 

Persea gratissima Gärntn., ßauraceen 

Petroselinum sativum Hoffm., UmbeQiferen 



Citrus bigaradia Risso, Stutaceen 



Peucedanum grande C. B. Clarke, Umbettif. 
— officinale L., UmbeHifercn 
Xanthoxylum piperitum D. C, 9lutaceen 
Piper longum L., ^iperaceen unb 

— officinarum D. C. 

— nigrum L., ^iperacecn 



0,014—0 ) 
0,34 
0,22 

1,23 

ettoa 3 

0,2 

0,2 — 0,4 

2,5 — 8,5 

0,3 
15 — 18 



0,5 

0,46 

I 

6—10 
0,1 
0,930—1,181 

0,63 
3—4 



0,5 

1,5 
0,75 
1,5 — 2,5 

1,5—4 

0,5 

0,06 — 0,08 

2 — 6 
0,05 — 0,uS 



0,2 
3,16 
1 

1—2,3 



iif)n\\ä)t Öle. 
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d" 



Prellung 
in lOOmmrtRol^t 



Sejianbtetle unb ^emerfungen 



0,892 
9,955 
0,925 
0,924 — 0,894 
0,880 • 
0,857 
0,943 

0,883 
0,930 — 0,940 

0,9 (25«) 
0,954 — 0,964 

0,988 — 1,007 

0,890 — 0,915 
1,045 — 1,070 



1,040 — 1,065 

0,908 — 0,922 

(12«) 
0,895 — 0,906 

0,875 



0,87 - 
0,87- 
),8758 



0,905 
0,885 
■ 0,8701 



1,0114(0«) 

0,888 — 0,896 

0,900 — 0,905 

0,9275 
0,894 
0,87 — 0,8*9 

0,975 — 0,995 

0,9607 
0,900 — 0,925 

1,05—1,10 

1,049 

0,887 — 0,900 

>,8758 — 0,8701 

0,9008 (15,5«) 
0,902 
0,973 
0,861 

0,870 — 0,900 



aj) = —15« 20' 

«2) = — 3« 38' 

«^ = 4- 1« 40' 

«P = 0« 30^ m Inafttt) 

«2) = — 2« 14' 

«j, = — 2« 44' 

«2) = +16« 11' M8 

-f 20« 32' 

«j> = — 12« 50' 

bis + 1« 



aj) = — 67« 54' bis 

— 90« 

«2) = + 10« bis + 30« 

«2) = bis — 1« 10' 



«2) = bis — 1«20' 



«2) = +l«4' 
«2) = + 1° 26' 

«2) = — 10« bis — 12« 

bis + 10« 

+ 5,3 bis + 3,13« 



©incol, Serpineol 
Mitral, ©itroncHal? 

^uleflon, Xli^mol?, ©aröacrol? 



ß^tnol, 2:i^5tnol, ©aroacrol, dsßitnonen 
^almitinfduTe; ^I ifi bei gett)5^nli(^er Semperatur fefi 



«2) = + 4« 40' bis 

— 1«55' 
«2) = +1« 54' bis 

4- 5« 54' 
«2) = — 2,12« 
«2) = — 3« 58' 
«2) = — 0« 15' bis 

— 0«30' 

«2) = — 50« bis — 68* 

«2> = + 1« 50' 

«2) = 4-0« 16' bis 

+ 3« 10' 

«2) = — 7« 20' 

«2) = — 1« 20' bis 

-h 3« 43' 
+ 5,5« bis +3,13« 

«2) = + 36« 
«2) = + 290 4' 



«2) = — 5« 2' bis 
+ 2« 27' 



^inen, SDiDenten, föineol 

3]letI)9la(fo]^oI, f^urfuToI, Sugenot, gartiop^^aen, ^etI)Q(s 

^ept^üeton, ^^ceteugenot, S3en}oefäuremet§9lefier, 

SDiacet^t 

SJlet^Qlalfo^ol, gurfurol, Augenöl, ^axx^ox^W^i^, 

anet^^lam^Ifeton? 

d=?Pinen, l=ßimonen?, Xerpineot unb beffen SBalerian* 

jöureefier, Cffigs unb Sutterläuteejler 

- SDemaScenin * 

?Pinen, dsßoinpl^en, Isßimonen, SJipentcn, ^Paraffin 

Cs7, ali^^atift^e Serpene, $]^ent)I&tl^QlaIfo^oI, ßinalool, 

dsierpineol, ©eraniol, 9leroI, ds9lcroIibot, Ußinal^U 

acetat, ©eran^Iacetat, 9lerQlacetat, ^ntj^ranilfäute» 

ntet^QlefieT, ^fjigfäure, Palmitinsäure, ^engoefdure, 

^^enole, 3nboI, SDec^talbeld^b ? 

^net^ot 

^fionol C9H,oO 

^Jf^etJ^^D^eptenon? ^ipenten, (^eran^Iacetat unb rcapronat, 

^eraniol 
©eSquitcrpen ? 

^Jletl^QleugenoI, 6^abinen 

CaoHggO (©iebepunft 257« biS 258«) 

^t^Qlalfo^oI, Ißtopionf&utes unb Sutterfäuteoct^Iefler 

(Sabinen, $atf(^ouIiaIfol^ol 
OJlet^Qld^aDicoI 



l=^inen, «piol 

Is^inen ? Isßampl^cn, ßimonen, ©eSquiterpen, ßinalool, 

ßinalQlacetat 

d=3:erj)inoI (35«), (Sieraniol, Öeran^Iacetat, ^tntl^ranils 

fäurcmet]^^Ie|ler, fjurfurol 



eitrol 
Siebepuntt 250« bis 300« 

^IjeUanbren 



* 
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Ätl^crifdic Öle. 



9lame unb ^flanjentetl 



Stamntpflanse unb ^amilte 



&lau3beut( 
in ^rosenten 



^fefferminadl, tttaui, ameritantfc^eS 



— , beutf(^e8, frifd&eS Äraut 
— , beutfc^eS, trodeneS Äraut 

^fefferminaöl, englifc^ed 
— , fronaöjlfi^eS 

— , italientfc^eS 

— , norweglfi^eS 

— , ruffif«e8 

— , japanifc^eS 

^tmentöl, flfrfid^te 
$int))ineaa5(, trodene äBuraeln 
$o(etö( (^entiQio^alöO/ amerilanifc^cS; 

trodene Slfitter 
— , Äraut 

^onteranaenöl, bitter, frifc^e ©i^alen 

— füfe, frif(^e ©(ftalen 

^ox\W, »Ifttter refj). blü^enbe 

Stoeigfpt^en 

^9cnant§emum5I, Äraut 

— , trodeneS Äraut 

^P^retJ^rumöl (aÄutterfrautbl), frif*e8 

blfi^enbeS refp. trodeneS Äraut 

Duiptta^olaöl, $oIa 

9lainfomöI, frif*e8 Äraut 

— , trodene» Äraut 



9lautenö(, Äraut 



IRefebablütenöI, Blüten 

Stefebatouraelöl, frif(!^e lIBurael 

9lofenöI, frtfc^e Blüten, beutfc^eS 

— , — , butgarifd&eS 

IRoSmarinöI, »I&tter, franaöpfd&eS 
— , —, italiemf(^e§ 

Sababinfamenöl 
©abebaumol, ^tt'fifl^nben 
©albeiöl, trodene »lätter 
— , muScateller, ©lätter 
@anbeIl)o(aö(, fübauftralifc^eS $oIa 

— , tt)e|lau|lrali|(^eS iQola 



Mentha piperita L., Sabiaten 



Mentha piperita L., Sabiaten 



Mentha arvensis L. var. piperascens 

Holmes, Sabiaten 

PimenU officinalis Lindl., SRl^rtaceen 

Pimpinella saxifraga L., UmbeQiferen 

Hedeoma pulegioides Persoon, Sabiaten 

Mentha pulegium L., Sabiaten 

Citrus bigaradia Risse, 9hitaceen 

Citrus aurantium Risso, 9httaceen 

Ledum palnstre L., (Sricaceen 

Pycnanthemum lanceolatum Pursch 

Pycnanthemum incanum Mich., Sabiaten 
Pyrethnim parthenium Sm., Äompoflten 

Unbefannt 
Tanacetum vulgare L., Äompoflten 



Ruta graveolens L., IRutaceen 



Reseda odorata L., 9lefebaceen 

Reseda odorata L., 9tefebaceen 

Rosa damascena Mill., 9lofaceen 



Rosmarinus officinalis L., Sabiaten 



Sabadilla ofßcinalis 

Juniperus Sabina L., Koniferen 

Salvia officinalis L., Sabiaten 

— sclarea L., Sabiaten 

Santalum Preissianum Miq., Santalaceen 

Santalum cygnorum Miq., ©antataceen 



0,1 — 0,25 
0,5 — 1,5 



3—4,5 
3 



0,3 — 2 



0,98 
0,02 — 0,03 



0,1 — 0,2 
0,2—0,3 



0,06 



0,002 
0,014-0,035 
0,02 



1,4 

1,4 — 1,7 

0,32 
4-5 
1,3 — 2,5 
0,15 

5 



ät^crifc^c Öle. 
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d 



15 



^re]()ung 
in 100 mmsSlo^r 



S3eflanbtetle unb iBemerfungen 



0,91 — 0,92 



0,90 — 0,915 
0,905 — 0,915 

0,900 — 0,910 
0,918 — 0,920 

0,911—0,926 

0,908 
0,905 — 0,910 
0,895 — 0,900 

(24«) 
1,024—1,050 

0,959 
0,925 — 0,940 

0,93 — 0,96 

0,848 — 0,852 

0,848 — 0,850 

0,932 Xt]p. 0,963 

0,918 — 0,936 

0,935 
0,908 — 0,960 

0,934 

0,925 — 0,940 

MS 0,955 



0,833 — 0,840 



1,010 — 1,034 
0,845 — 0,855 

(30«) 
0,856 — 0,870 

(20^) 

0,914 
0,904 — 0,913 

0,902 — 0,928 
0,910 — 0,980 
0,915 — 0,925 
0,927 — 0,928 
1,022 

0,953 — 0,965 



«2) = — 25* bis — 33® 

<rp = — 25® m — 32® 

«D = — 22® biß — 31® 
«P = — 5® 54' bis 
— 8® 20' 
ap = — 13® bis —18® 
aj> = — 23® bis — 24® 
ai>= — 17® bis —22® 
«2) = ^ 30® bis — 42® 

«2) = bis —40® 

«2) = + 18® bis + 22® 

«2) = + 17® bis +23® 

«2) = + 92® bis + 98® 

«2) = + Ö6® bis + 98® 
(20®) ^ 



ajy = — 0,566® bis 
+ 11,083® 



«2) = — 34® 31' 
+ 30® bis +45® 



I 



«2) = + 0® 13' bis 
+ 2® 10' ^ 



«D 



«2) = + 1® 30' 

= -(_ lö MS — 1« 



«2) = bis — 4® 

«2) = + 14® 35' 
3® 40' 
8® 52' 



«2) = + 3® 40' bis 



«2) = + 42® bis + 60® 
«2) = + 10* ^iS +25® 

«2) = — 19® 22' bis 
— 24® 1' 
«2) = + 5® 20' 



^cet:: unb SfoDaleralbeldQb (CH3),S, ^m))IaI(o]()oI, 

3foDaIerianffture, $inen, STlent^olifobalerianat, Sacton 

CioHieOg, ©obinen, ^ß^eUanbren, ßineol, Simonen, 

aJlent^on, ^ent^ol, beffen ^cetat, 3JltniWtfttt bet 

©dure CeHigOg 

aRentI)oI, Gfler beSfelben, aßent|on; »al^rfc^etnlii^ audi 

bie metflen S3e|tanbteile beS anterifanifc^en J!)IeS 



aßent^ol, @{ieT beSfelben, SRentlion; »aldrfc^einlii^ au(|| 
I bie meiflen Sejtanbteile beS amertfanif^en JbleS 



I 



^inen?, OÄentlden?, öimonen, SDlentl)ol, aRentl&on 
^entl^ol, (Sfier beSfelben, SRent^on 

(Sugenol, €eSquiterpen 

^ebeomol (CioHigO), ^ulegon, ^meifenfäure, 6 jpg* 

ffture, 3fo^e))tt)Ifäure 

^ulegon, SRent^oI, SJlent^on, ^ineot? Simonen? 

3)i<)enten ? 

Simonen 

d'Simonen, (Mitral, ns^ec^lolbeli^b, ^Ito]()o( Cs^H^gOs, 

euer, ©(^melipunft 64® bis 65®, d^SinalooI, d^Xetpineol, 

ns9lon9laIfoI)oI, ©äure C,i, 6erotinf&urc, ^apv^Ifäure, 

^ntldranilfduremetldQlefiter 

Sebumcampider 

Sarbactol, SDicarbacroI, ^legon 



h(§Amp%tx, lsS3omeoI 



X^ujon, h(S>amp})tx, Sorneol 

^et^Ql^ept^Iteton, nsSJletl^QlnonQtfeton, @f|igdt^et ber 
beiben augel^5rigen fet. ^Ifo^ole, ^etl)i)lant^ranilf&ure« 
metl^Qlcfler, ^et^^Ifalic^Iat, Ißinen, ^Simonen, @ineoI; 
etjlorrunaSpunft + 9® bis + 10®, bei getoö^nlit^er 

iemperatur feji 

Iß^en^Idt^^lfenföI 

^eianiol, ^itroneUoI, ^^en^lät^^lalfol^ol, 9lonQl= 
albe^^b, (Sinolool, (Sitral im beutfd&en »ofenbl) 

^inen, ©amp^en, (Jineol, ßampl^er, Sorneol, 
»orn^lacetat ? 

Cjler ber Djijmi)ri|linjfiure unb SSeratrumfdure 

^inen? ©abinen, ©abinol, 5)iacet^I 

?Pinen, ©ineot, S^ujon, SBomeol 

SBorniilacetat? 

?llfo§olCi5Hj4 02; öl erharrt bei mittlerer Temperatur 
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ät^crtje^c Öle. 



9latne unb ^flangentetl 



Stammpflonae unb gfamiUe 



filau§beut( 
in ipro^enten 



©anbetl^olaöl, ofitnbtf^eS $oIa 
— , aJlacaffar, §ols 
— , tDejlinbiftiieS ^olj 
©appanblätteiai 

©offafiaSblätteröI, »I&tter 



SaffafraSrinbrnöI, SBurselrtnbe 

©aturejaöl (8ol^nenhrQut5I), frtf c^ed Ihaut 

— , Äraut 

— , frifcfteS Ätaut 
©d^afgarbenöl, frifd^eS; b(ül)enbee Ihaut 
@(^tnu8öl, beeren 

©(^tangentDuraelöI, trotfene äßuraeln 

— ; fanabif(ftc§, — — 

Sd^toarafld^tennabeiai, 9labeln unb 
Stoeiglpt^en 
Senertefrautöl, frift^eS Ihaut 
8e0enefamen5I, Tanten 

@enegan)uraeI5I 
6enföl, ©amen 

©ilauöl, f5frü*te 

@))amf(^ ^opfenöl, trodeneS Ihaut 

— — Äraut 

6peif5I, äBurael 

©ptcetoooböl (SBenaoelotbeeröI), 8eeren 

8ptcett)ooböI, 93Idtter 

— Olinbe 

— 3tt)etge 
Sptcöl, blü^enbeS Ihaut 

©J)iräaöl, SBIütcn, SButaeln 



©ternani§öl, fjrücl)te 



©torajöl, Sßalfam 
Sietrantl^craöl, fjfrüt^te 
Xtxptntxnbl, amerifanifd^eS, Serpentin 

— , beutftft., poln., rufftf(^c8, jc^meb. 

— , franaörtfrfieS 

— , ö|lerret(iifcl)e§ 

— , üenetionifdÖeS 

3:i)ujablatteröl, Sl&tter 
2:i)ujatt)uräelöl, SQBuraeln 



Santalum album L., ©antalaceen 

Amjrris balsamifera L. 
Caesalpinia Sappan L., Seguminofen 

Sassafras officinalis Kees, Sauraceen 



Sassafras officinalis Nees, Sauraceen 

Satureja hortensis L., Sabiaten 

Satoreja thymbra L., Sabiaten 

Satureja montana L., Sabiaten 

Acbillea millefolium L., Aontpofiten 

Schinus molle L. 

Aristolocbia serpentaria L., 9lrifloIo(t)aceen 

Asarum canadense L., 9lrt^Io(!^aceen 

Picea nigra Lk. 
Apium grareolens L., Umbeniferen 



Polygala ScRega L., $o(t)gataceen 

Brassica nigra Koch unb Brassica juncea 

J. Hooker et Thomson, ©rucifeten 

Silaus pratensis Besser, UmbeUtfeTen 

Origanum birtum Lk., Sabiaten 

— smyrnaeum L., Sabiaten 

Valeriana celtica L., SSalerianaceen 

Benzoin odoriferum Nees, Sauraceen 



Lavandula spica D. C, Sabiaten 
Spiraea Ulmaria L. 



lUicium verum Hooker, ^Jlagnoliaceen 



Liquidambar Orient. Miller, ^amamelibaceen 

Tef^anthera citrata Nees, Sauraceen 
Pinus australis Mich., P. taeda L., (Koniferen 

Pinus sylvestris L., ßontferen 
Pinus pinaster, Solander, Koniferen 

Pinus laricio Poiret, Koniferen 
Larix europaea D. C, Koniferen 
Thuja occidentalis L., (Koniferen 

Thuja Orientalis L., 6^oniferen 



3- 
1,6 
1,5 
0,16 



5 

-3 
3,5 
-0,2 



0,028 

6 — 9 

0,1 

0,18 
0,07 — 0,13 
3,35 — 5,2 
1—2 

3,5 — 4,5 



0,1 
2,5 — 3,0 

0,25 — 0,33 
0,5 — 0,75 

2 — 3 

1,5 — 1,75 

4 —5 

0,3 

0,43 

0,3 



0,2 



0,5 — 1 
5,5 



15 — 18 

13,5 — 15 
0,4 — 0,65 
2,75 



St^ctij(j^e Öle. 
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d 



15 



in 100mm = lRo]^r 



Sejtanbtcile unb Semerfunflen 



0,975 — 0,980 

0,960 — 0,967 
0,825 (28®) 

0,872 



1,070 — 1,080 

0,900 — 0,925 

0,905 

0,939 
0,905 — 0,925 

0,850 
0,980 — 0,990 

0,93 — 0,96 

0,922 (20°) 

0,848 — 0,850 
0,870 — 0,895 



1,016 — 1,030 

0,982 
0,94 — 0,98 
0,915 — 0,945 

0,967 
0,850 — 0,855 

0,888 

0,923 

0,923 
0,905 — 0,915 



0,98 — 0,99 



0,89 — 1,10 
0,890 — 0,896 
0,865 — 0,870 

0,865 — 0,870 
0,859 — 0,872 

0,866 

0,878 
0,915 — 0,935 

0,979 



«2) = — 17° bi§ — 19° 

«P =: -t- 24° bi§ + 29° 
«j) = -f 37° 30' bis 
H- 50° 30' 
«^ — + 6° 25' 



«D h 3° biä 4° 

«D = +0°4' 

«2) = — 2° 35' 

«D = +46° 4' (17°) 



Wd = - 39,45° 

«P = + 48° bis -h 52° 
«P = -I- 67° bis -f 79° 



inattit) 

«P = + 0° 7' 
inaftit) ober fd^mad) linfS 
«j) = — 3° bis — 13° 



ajy = bis +3°, jcitcn 
bis 4- 7° 



«2) = + 0° 40' bis — 2* 



«2) = — 3° bis — 38' 

«P — bis -|- 14° 17', 

jelten f(btt)a(b Iin!S 

+ 15° bis + 20° 

«2) = — 20° bis — 40° 

«^ = -}- 3° 46' 

«P z= — 5° bis — 14° 



«- unb /S-©antaIot, ©antaten, SerclantalfSure, 

©anten, ©antalon, ©antalf&ure 

Rsßabinen 

^^eQanbten 

^incn, SW^Tcen, Sinolool, ^craniol, (Sf|ifls unb Söalbrian= 
fäureejter beibcr ?llfo^ole, Mitral 

^inen, ^lieUanbren, föampt)cr, ©aftol, Augenöl, 

©eSquiterpen 
©aröacToI, 6t)mot, SIerpen 
^incn, ß^mol, SDipenten, Sorn^Iacetot 
G^aroacToI 
©ineol 
pnen, ^^ettanbren, ©atoacrol 
8omeoIe|ler, 5J}incn? 
^inen, dsßinaloot, ^Icet^I« unb aSaIerian^t=ßinalool, 
^craniol,, l=3:erpineoI, l=SBorneoI, «Phenol C^H^^O^, 
5Ket^^IeugenoI, ßacton Ci^Hg^Oj, ^almitinfäure, 
fette ©äurcn CßHiaOg bis CigHj^Oj 
Som^Iacetat 



©ebanolib, ©ebanonfäurean^^brib, ßimonen, ©eSquis 
terpen? Oiuaiafol?, ^l)enol CieHgoOg, ^almitinfaute 
@aUc9lf&utemetl)Qle|et 
?lßt)ljenföl, ©tianaß^l CS^ 



e^mot, ©arbacrol (60 bis 85 iptoä.) 

e^mol, Isßinalool, ©aröacrol (30 bis 60 ^roj.) 

©iebcpunft 250° bis 300° 



©alic^lfäuremettiQleftcr, ftoJ^Ienttjafferjloffe 

^inen, ®a'mpt)en, (Sineol, l=ßinaIooI, d=6amp^cr, 
d=33orneol, 3:eri)incol? ©craniol? 
Salic^Ialbcl^Qb, 6alict)lfäurcmctt)t)Icjier, Piperonal, 

SSaniüin 
d=5pincn, l=^^ettanbren, 3Jiet]^t)I(baüicoI, ?lnetl)oI, 8afrol, 
§i)bro(!&inonätl^t)Ifitt)er. StcrnaniSöI, japanijd^ 
Sabianöl, Illiciam religiosam: 6ineol, 
©afrol, Sorncot, ?lnctt)ol? ©ternaniSöI, t^ines 
fift^: «niSfäure, $Qbro(^inonött)t)Iätl)er, ^niSalbe^^b, 
ps^D^iet^ojiipl^enptoceton, d=^incn, rs^^ellonbren, 6S= 
bragol, ds3:erpitenot, ^netI)oI, l=©eSquiterpen 
©tt)rol, @Per ber ^in^tfäure 
(Sitral 
^incn 

^incn, ©t)lt)cftrcn 

^inen 

^tncn 

^incn 

d=lßinen, l=f5pcn(^on, d=2:buion, ©arbon 

ticfbtauneS Öl 
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tt^crtldic &lc. 



9lame unb ^flansenteil 



—-, bcutf(^e8, frifcfteS Äraut 
— , beutfc^eS, trodencS Äraut 
— , fronjöPfd&eS, frifd&eä Ihaut 
— , franjöfiliieS, trodcneS Äraut 
— , ij)onlf(fte8, ftift^eS Ihaut 
Solubalfamöl, Salfant 

iBene3ueIa'@:am))l^er^ol3ö( 

9$erbena5( 
SSetiberöI, SBurgel 
9Ba(^]^oIberbeer5I, ^tüd^te, ba^rif^eS 
— , — , ttoIienifcfteS 
— , o|U)reu^if(l&e8 
— ; poInif(^e8 

— , ungartfd&cS 

SBad^em^ttenöI, Sl&tter 
SBafferfend^elöl, f|ftü(^te 

SB5afferf*ierltnflöI, fSfrüd&te 

SBetl)Tau(!^5(, ^ars 
SBermutöI, fttfc^cS Ihaut 

gaßUb!irf(^cnrtnben5I, »inbe 
SQSintergrünöl (®ir!cnöl) 9ltnbc 
— , Stattet 

SBinterSrinbcnöI, Kinbc 
Söurmfarnöl, lufttrodene SBurjel 

aSBurmjamenöl (6l)eno<)obiuin5I) ©altis 
tnore, fjfrtid&tc 

^llanfis^lanflöl (eanangaöl)/ Blüten 



©tammpflanse unb ^amilie 



3imtMdtteröI, ©c^Ion 

3imtöl (©e^lonaimtöl) 9linbe 
— , au^alijd&eS, Kinbe 
— , japamjdiieg, SBuracIrinbe 
— , »ei^cS, Olinbe 
Sttbelficfernabelöl, 9labeln (otincSttetge) 
3ittt)erfamenöl (SBurmfamcnöI), 

Slütenfnofpcn 
3ittt)crtt)urgelöl, trodfene SQßurjel 
3n)icbclöl, friftie, gonae ^tlanje 
e^prcjfenöl, Slfitter unb junge '^votx^t 



Thymus capitatus Lk., fiabiaten 
Thymus vulgaris L., Sobiaten 



Toluifera balsamum Mill., ^apUtonoceen 

Gattung Nectandra ober 

Ocotea, Sauraceen 

Verbena triphylla L. 

Androp. muricatus Retz, (Gramineen 

Juniperus communis L., (S^u^tefflneen 



ÖlauSbeute 
in ^roscnten 



Juniperus phoenica L., (Sj)nifeten 

Myrica cerifera L, Sh^ttcaceen 

Oenanthe Phellandrium Lami, Untbelltferen 

Cicuta virosa L. 

Boswellia-^rt, Surferaceen 

Artemisia Absynthium L., Pompoftten 

Prunus virginiana L., 9b)faceen 

Betula lenta L., @u))uUferen 

Gaultheria procumbens L., (Sricaceen 

Drimys Winteri Forster, ajlagnolioceen 
Aspidium Filix mas Sw. 

Chenopodium ambrosioides L., var. anthel- 
minthicum Gray, ^l^enopobtaceen 

Cananga odorata Hooker til. et Thomson, 
^nonaceen 



Cinnamomum ceylanicum Breyn, Sauraceen 



Cinnamomum Oliyeri Bail 

Cinnamonum Loureirii Nees 

Canella alba Murray, ^oneHaceen 

Pinus Cembra L. 

Artemisia maritima L., var. Stechmannia, 

l^ompofiten 

Curcuma Zedoaria Roscoe, ^ingtberaceen 

Allium Cepa L., Siltaceen 

Cupressus sempervirens L. 



0,3 — 0,4 

1,7 

0,9 
2,5 — 2,6 

1,5 — 3,0 

1,15 
0,072 
0,09 
0,4 — 0,9 
1 — 1,2 
1 — 1,5 
0,6 
0,9 
0,7 
0,8 — 1 
1 
0,031 
1,0 — 2,5 

1,2 
3 — 8 

0,2 — 0,5 ; 

0,2 

0,6 

0,75 

0,64 
0,025—0,045 

0,6 — 1 



1,8 

0,5 — 1 
0,75 — 1 

1,17 
0,75 — 1,25 
0,88 
2 — 3 

1—2 

0,046 

0,6 — 1,2 



tt^ertji^e Öle. 
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d" 


im 100 mms9lol)r 


Sefianbtetle unb S3enicr{ungen 


0,901 j 

1 


1 


^inen, OÄent^en, (Sptnol, 2)tl)enten, ßinalool, 8orneoI, 
^orn^Iacetat, Sld^mol, Sartoacrol? 


0,925 — 0,935 






0,909 






0,900 — 0,935 


\ditoa6) linfS brel)enb 


^inen, dt^mol, fiindool, SBorn^lacetot, (Saröacrol, S:l)^mo 


0,909 — 0,918 






0,930 — 0,950 






0,945— 1,09 


«7) — 0® 58' bis 
+ 0® 54' 


(Sjlcr ber Scnaocffiure unb SimtfÄutc 


1,155 


f'D — 4- 2° 40' 


Wiol 


0,900 


an — 12® 38' 
-f 26® bis + 40® 


Isßtmonen, (SJeraniol, ditrol a unb b, 93crbenon 


1,02—1,03 

X 1 


^^H» 


9,862 — 0,885 


inoftiö bis — 18® 


/ $inen, (Sabinen, SBa(bI)oIberbeercanU)^er 

1 
1 


0,859 


«2) — — 4® 55' 




0,886 


«j) — — 5® 5' 




0,850 — 0,890 


«2) — +12® 42' bis 
+ 15® 30' 


^IdeUanbren 




— 


(Suntinol, ^^mol 


0,875 — 0,880 


ajy = — 11® bis — 17® 


?Pinen, ^^eUanbren, SDipenten 


0,925 — 0,955 


mm^ 


Sl^ujon, Iß^eEanbren, SJ^ui^Ialfol^ol, dobinen, (gffigs 
fäure, 3fot)aIerianfäure, ?Palmitinfäure 


1,045 — 1,050 





iBengalbel^Qb, ^lauf&ure 


1,180—1,187 


inatttb 


©aliciilffiurenietli^lefler, (Sper CuHg^Og, Paraffin 


1,180 — 1,187 


«j> = — 0®25'biS — 1® 


Galtc^lfduremetl^tjleiler, «ttto^ol CgHieO, ejler 

C14HJ4O, 


0,945 


— 


— 


0,85 — 0,86 




Sfreie gettfduren (bef. »utterffiure), ^mU unb 
Dct^Iefler ber f5fettfäurenreil)e 


0,970 

! 


«2) — 5® bis — 6® 


ßimonen ? 
1 ^inen, Sinatool, ®eranix)I, gfpgs unb iBenjoefäures 


0,930 — 0,950 


ccj) — — 38® bis — 45® 


ejler, Äreojol, eugenol, 3foeugenol, SWetliiileugenoI, 
> Sena^IoßoldoI, sacetat, sbengoat, )Bengoeffiuremftl)t)ls 

efter, 6aHc^Ifäuremetb^le|ler, ^ntl)ranUfauremet^pI= 
j ejler, <Se8quiterpenalfol)ol öom ©tbmelap. 138®. 


0,91—0,94 


aj) — 17® bis — 55® 


©abinen, psÄrefoImet^^l&tlier, «cetiilspsfrefol 


1,045 — 1,065 


fd^warf) — ober-|- 


Serpen, ^iwit^^^^^^b, l=ßinaIooI, Gugenol, ©ajrol, 
9lon^l=, ^^broaimtalbel^^b 


1,024 — 1,040 


• «2) tiS — 1° 


^^eUanbren, 3initalbel^t)b, Cußenol, ßinalool, ^inen 


1,001 


«2) 4- 22® bis + 22,3® 


©ineol, eugenol?, 3imtaIbel)Qb ?, ©afrol? 


0,982 




Simtalbel^^b, Serpen 


0,920 — 0,935 


frjy— 4-1^ 8' 


l=^inen, ßineol, Augenöl, ©ar^oDti^nen, d=?pinen 


— 


ajy + 29,1® i 




0,915 — 0,935 


1 


ßineol, 2)ipenten 


0,99 — 1,01 




Sineol 


1,0410 (8,7®) 


«2) - 5® 


CeHigSi 


0,88 — 0,89 

j 


«2) — + 4® bis + 14® 


Islßinen, ©^löejtren?, ©eSquiterpen 
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günftcö Äa<)itcl. 

^arfteUung ber 9tte(^ftoffe. 



I. jUTgemeiitet gieiL 

3)ic JRcinbarftcIIung cincö 9iicc^floffc« crforbcrt tocvfci^icbcnc üRct^oben, 
je ttad)bem c^ fid^ um feine OfoHcrung au3 einem 9?atur<)robuft ober um feine 
f^nt^etifd^e Oewinnung l^anbelt. 3)ie meiften 9tied^Poffe finb nur auf einem 
biefer beiben SEBege ju erhalten, wenige auf beiben. 3n ja^Ireid^en gäüen ift 
bic Überführung eineg Duftförperg in einen anberen, bev bann fafl jiet« ber 
wcrtöoüere ifi, gelungen. 3wtn 33eif<)iel fann man ©afrol in Piperonal, 
Sugenol in SSaniüin, 2lnet()oI in Slniöalbe^^b, Senjatbe()^b in ^^en^Iacet* 
atbel^^b unb ^iw^talbe^^b, ß^^talbel^^b in ^^brojimtalbe^^b, ^inen in £er))ineoI 
unb Samp^er, ilRcnt^ot in SKentl^on, Sitral in 3onon, ©olic^lalbe^^b in 
ßumarin, Samp^er in SSorneoI unb ^iperonol in SaniHin toerwanbeln. 

A. 3fotierung au« 5Raturprobuftcn. 

3)a« wid^tigfle 3lu«gang«material für bie ©ewinnung t)on JRied^ftoffen 
bitben bie ät^erifd^en S)k, bcren ©arfieHung idfj al« be!annt öorau^fe^c. ©ic 
tt)irb in bem äBerfe toon ©ilbemcifter unb ^offmann in Haffifd^er SBcifc 
befd^ricbcn. S)ie Sed^ni! öerfügt jefet über jCcfliöation^apparate, bie biö 
60 600 ?tter ju fafjen toermögen unb eine überaus rationelle äuönu^ung be« 
^-ßflonjenmateriate unb be« 3)ampfeö gefiatten. Slud) bie t^eoretifc^en ®runb* 
lagen ber jDampfbeftiHation bttrften augenblidtidf) öötlig erforfc^t fein, ©trittig 
bagegen ift bie grage, ob man ^flanjen frifd^ ober getrorfnet ber S)eftinotion 
unterraerfcn foH. 

3tt)eifelIog ift c§ bequemer, trodeneö 3JlateriaI ju verarbeiten. Slbgefel^en 
bat)on, ba§ ber £ran«port be^felben biüiger unb fdjueüer ougfül^rbar iji, fann 
man beträdJjtlid^ mel^r in einer Operation beftitiiercn, ote toenn man frifrf)e 
^flanjen nimmt. So mu§ bal^ingefteüt bleiben, ob bie Ölau^beute öerfdfjiebcn 
auffaßt. 91. SSI. STobbi) behauptet, ba^ frifd^e« unb getrodtneteö Pfeffer* 
minjfraut bei ber ^ejüHation im großen qualitativ unb quantitativ gleiche 
Ölauöbeute gibt, demgegenüber fann man auf SSerfud^e l^inroeifen, bie von 
ma^gebenbcr ©eite^) angeftellt worben finb. Der ®erud^ beg frijc^en Pfeffer* 
minjblattc«, baö man jwifd^en bcn gingern jerpre^t, ift rein unb angenel^m, 
wä^renb bcr beö getrodfneten Slatte« nebenbei Ärautgerud^ jeigt. S)aÖ fpejififd^e 
®en)icf|t be« Öle« au« frifdE|er ^anje ijl bei lö» 0,908, auö getrorfneter 0,912. 
©etrodfnete Siofenblätter geben ein gerabeju unongene^m ricd^enbc« ^arfüm. 



') ^l^orm. 9tunb)(3^au 1886, (S. 233. — «) Sd^immcl u. 60., ©cjc^fiftS:^ 
berid^t ^pril 1895, €>. 6. 
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S)ie Urfad^en bcr SSerfdjIcd^tcrung fmb !Iar. SScränbcrn Juftfaucrftoff unb 
iiijt fd^on ba« fertige öl berort, ba^ man eö ber gtntüirfung bctbcr gaftoren 
forgfältig entjtc^en ntug, wie mct me^r alfo, mm e« in bcn ^flanjcnjeHen 
fein verteilt iji, «nb noij bajn um fo reic^Iid^er anbcvc SSePanbtcile bcr ^flanjc 
ju löfcn t)crmag, ic trocfcncr c« gelegt wirb. Djc^bation unb ^ol^mcrifation 
finb bic unauöblcibtidfjc gotgc bcö Srocfncn«. ©ic^crttd^ gc^t anij wöl^renb 
bicfc« ^rojefjc« ein Jeil bc« ^orfüm« in bic i?uft. a)ic ©dfjäbigung be« Öle« 
!ann nad^^cr burd^ DcftiHicrcn unb anbcrc D^)erQtionen nid^t toicbcr gut gc* 
mad^t tt)crbcn. ferner ift ju beachten, ba§ bic *ißflanje bei ber Sc^anblung 
mit 3)ampf flüd^tige Äörpcr liefert, bie jum Seit burd^ bie Deftillation, bcfon* 
ber« bei äntocnbung unjtocdtmä^igcr 3lj)parate entftanben ftnb, jum STeil Sil- 
bungöelemente ber 9tiedf|jioffe barfteHen (niebere ©äuren unb Sllbcl^^be, ©d^tüef el* 
ttjafjerjloff uftt).), fd^üepd^ aber aud^ au« ^flanjen entftcl^en, bie gar fein 
ätl^erifc^c« Öl enthalten. 3ctfefeung«probufte frifc^cn SWateriate fmb meifl 
icid^t, trodfencn SKaterial« fdfjwer ju entfernen. J?efetere ried^en fc^arf unb brenj- 
ü6), fmb ftar! gefärbt unb reijen bie ©d^Ieim^äute. ©0 fann man am Oerud^ 
fcl^r beuttid^ crfennen, ob ^fcfferminjöl t)on gctrodnetem ober frifd^cm Äraut 
l^erftammt. Daö f^Jcjiftfc^e ©etoid^t d 16^ be« Öle« auö getrodfneter Slngcüca* 
wurjcl ifi 0,857 biö 0,866, an^ frifc^er 0,876 bi« 0,902 ; atfo liegt eine fe^r 
auffällige SSeränbcrung t)or. S)er gaftor d toirb mit ber ?änge ber ?agerjeit 
größer, wie burdf) bie ärt ber SScränberung crfiärlic^ ift. Öl au« trodf euer Sieb* 
fiodttourjet enthält gro^c SDtengen §arj, bie bem au« f rifc^er SBur jet festen. 3>m 
allgemeinen fmb Öle au« frifd^cn ^flanjenteilcn reiner im Oerud^ unb Oefc^mad 
unb l^arjärmcr al« folc^c au« getrodEnctcn. (Srftere flnb weit leichter ju reinigen. 
3)a« 3)efii{Iation«tt)affer enthält ^äufig reid^Iic^e ilRengen t)on §Rie^* 
floffen gclbft unb bilbet be«^alb oft ein wichtige« 9Ratetiat für i^re ©cwinnung. 
SSom 3)eflination«tt)afJer be« Stofenöl« wirb j. 33. na^eju ber gejamte ^^en^I^ 
ätl^^tatfol^ol be« Öle« aufgenommen, toon bem be« Drangenblütcnöl« t)iet 8ina(t)l* 
acetat unb Slntl^ranilfäuremetl^^lejler neben 3nbot unb anbercn JRied^jioffen. 
3nr Sjctraftion ber wafferlö«lid^en Slromatica bient eine ganje 9iei^e leidet* 
flüd^tiger 8öfung«mittel. 3m Hetnen bebient man fid^ am licbften be« Stt)er«, 
im großen be« billigeren "iPetrotätl^er«. ©d^wefetfo^lenftoff unb S^Ioroform 
tommen feiten in i?rage. Sben bicfe glüfflgfeiten ermöglid^en audfj bie bircfte, 
jc^t nur feiten angewanbte Sfötierung ber ätiedftfloffe au« bem ^flanjenmaterial. 
®o gewonnene „Essences concretes" entl^atten auger bem ^arfüm ^flanjen* 
wac^fe, Paraffine unb anbere S3eftanbteile. S)a« SSerfa^ren ifl in öereinjelten 
gäHen gar nid^t ju entbehren — 9ron mu§ j. 35. an^ ber 3ri«Wurjet junäc^ft 
burd^ Sjctraftion ifoliert werben, betoor man e« mit Dampf übertreiben fann — 
unb ift ftet« bann am ^la^e, wenn man ben 33Iumengerud^ in feiner tooöen 
5Raturfd^ön]^eit parieren will. DurdI) Sjtraftion erhält man aber nur bie gerabc 
in ber ^flanjc öor^anbenen ätiec^ftoffe. S)a nun festere aud^ noc^ nad^ bem 
lobe ber ^flanje, nac^ bem ^flüdfen in großer ilRenge probujiert werben, fo 
ifl e« mand^mal jwerfmä^ig, bie altbefannten SKet^oben ber S)uftgewinnung 
burd^ 3Raceration (enfleurage k chaud) unb Slbforption (enfleurage ä froid) 
anjuwcnben, um ba« SKa^imum an 3)uftftoffen ju erjielen. i^ür biefe ^totdt 
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fottitncn faft nur Stuten in Sctrad^t. Seretngclt ^abcn btc „^omabcn", j. S. 
btc bc« 3a«nitn«, crft btc ^crftcttung be« ät^crifd^en Ö(c^ unb bann btc ®e* 
»Innung weiterer 2tromata crmöglit^t. 1 kg 3a^mtnpomabc liefert etwa 4 big 
5 g burd^ 3)ami)fbefliaation gereinigte« Öt (§ef f e u. ajlüller). «u« luberofe* 
pomaht würbe ber ®eru(^träger, ba« Suberon^), Don SSerlei) ifoliert. 35ie 
älbfadblüten ber Snflenrage bergen noä) er^ebtid^e 3Rengen wo^triec^enber 
Sub jianjen, bie man burd^ S)attH)f übertreiben fonn^). ®ie werben Dom 
Äonbenöwaffer abgel^oben ober i^m wirb burd^ Slu^fd^tittetn mit 2tt^er, *ißctroI* 
ät^er ©d^wefelfo^tenftoff, S^Ioroform, Senjol ufw. entgogen. ^uf biefem SBege 
fann man bie Stuten üon 3aömin, Saffta,Dronge,9tofe,S:uberofe,S!eiId^enufw. 
Döllig augnü^en. (g«l)inaffe unb ^id^elin') tauchen bie mögtic^ji unDer* 
legten Stuten in wäflerige ©atjtöfungcn, entfernen fte Dor bem SSerwetfen 
wteber unb ejrtral^ieren ben 3)uftfloff burd^ au^ätl^ern. Sugcn 9Rirau unb 
grife ©d^warj*) gewinnen bie äiied^jloffc, weld^e bie tebenbe unüerfcl^rte 
^ftanje bittet, inbem fie bie mit äromo belobene Suft burd^ geeignete Sorric^* 
tungen abfaugen unb burd^ ^ette ufw. Don i^rem Stied^fioffge^att befreien, 
dntereffant , wenn aud^ nid^t Don ))raftifd^er Sebeutung , ift eine Seobod^tung 
Don ©eorge« dacquemin^). Son ber Sorau«fe|ung audgel^enb, ba^ in ben 
gerud^tof en Stättern ber "äp^A, Simen, Himbeeren, be« SBeine« ufw. ©uftfloffe 
alö ©t^coflbe tatent cntl^atten finb, brad^te er ben Slottbrei burd^ 3«!*^? ^^n 
3u(!cr unb ©efc gur (Särung unb erhielt bann bie erwarteten wo^tried^cnbcn 
©ubftanjen , bie er burd^ Deftiüation mit a)ami)f fonjentrieren tonnte. Die 
Sluöbettte war um fo größer, je näl^er bie 3cit ber Stattentnal^me ber Sieifegeit 
ber grüd^te tag. S)a« Serfa^ren ermögtid^t bie (Scwinnung Don grud^taroma 
ol^ne grüd^te. 

3)ie Öfotierung beö SRied^fioffe« an^ bem 9iaturprobuft ifl retatiD cinfad^, 
wenn er ber einjige ober überwiegenbe Sejianbteit begfelben ijl (Sumarin im 
äBotbmeijier, gugenot im 5»elfenöt, Slnet^ot im 5lniööt ufw.). Die C)inbemifje 
Pub fotoffat, wenn g. S. bie Sefd^offung be« 3lu«gang«moteriat« mü^fam ift, 
wenn man g. S. Diete ßcntner Don Sri^wurjetn Derorbeiten mu§, um ben 
®erurf)gträger, ba« Qron, ju gewinnen, ober wenn in einem Öte Diele d^emifd^ 
öl^nlid^e Äörper Dorfommcn. ©o !ann man g. S. au8 bem ©picöt fünf Der* 
fc^icbene ©ubftanjen ber formet CioHjgO ^erouöarbeiten. ^nx DoKen S33ürbi* 
gung bicfer ©d^wierigfcitcn mu§ man fid^ Dergegenwärtigen, bafe in ben ät^eri* 
fc^en ölen bie Äörperrei^en CjoHu, CjoHie, CioHig, CjoHao unb CioHjaO, 
C10H14O, CioHieO, CioHigO unb C10H20O, ein großer SEcit biefer Serbin* 
bungen au^erbem in ja^trei^en Sfomeren, Dortiegen, bie Dielfad^c Übergänge in* 
einonber unb Umtagcrungcn erfahren fönnen. ^äuftg genügt e« nid^t, bie 
'Äromata „d^emifd^ rein" ju l^aben. ©puren Don fjrembförpern, bie burc^ 
feine Slnat^fe, feine SReaftion mel^r nad^juweifcn finb, erteilen ber ©ubflanj 
einen Seigerud^ unb werben Don ber geübten 9iafc beg gad^manne« unfd^wer 



*) ®ie)e§ 9iejultat fonnte üon ani)erer Seite nic^t beftätigt »Derben. — *) 3). 
3ft.^'$. ^r. 131965. — ») 2). Sfl.^. 3lx. 99588. — *) 2). U,=% 9lr. 104907. — 
*) ©d^iociä. SGßo(3^enj(j^r. f. 6l)ent. u. $^arnt. 1897, @. 857. 
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cntbedt. ;,9ietnc^ Sugcnol" tjcrfd^icbcncr ^ahxiUn, „reine« (Sftxamoi" t)er=^ 
fd^tebcncr ^crfunft fönnen htixääjiüijt Oerud^^bifferenjen jetgen. 9l6foIut 
retncö Serpenttnöt ift geruc^lo« i). Die meifien Seftanbteitc bcr Öte finb in^ 
bem flüffig unb beöl^alb ^upg nur burd^ eine Kombination <)^t)ftfaHfc^er unb 
d^emifd^er Srennungömet^oben rein ju erhalten. 

3)ie einfad^fte p^^fifalifdfje S:rennung«met()obc ift baö äuöfrieren. 
e« gemattet j. S., mü^elo« ©afrol an^ ®afjafra«rinbenöt, Snct^ol au« nnim, 
SKcnt^ol au« "ißfeffenninjöt ju ifoticren, unb fül^rt niemafö ju einer d^emifdften 
SSeränberung ber ©ubilonj. Sluf gteid^em SSScge fann man ferner gerud^tofe 
Äör<)er au« einem Öle befeitigcn (©tearopten bc« 9tofenöfö!) unb bie ©erut^«* 
träger baburd^ fonjentrieren. 

Die Deftillation mit 3)ampf ermbglid^t bie SSefretung flüd^tigcr t)on 
nid^tflüdf|tigen SJerbinbungen unb fann fraftioniert gefiattet werbeu, fo ba^ eine 
uugeföl^re !Erennung erreid^t wirb, ©ie fanu aber felbjl bei jwedtmä^iger Slu«* 
fü^rung in manchen %äUtn ä^^f^fe^ngen bemirfen. SlRand^e Sfier toerben 
j. S. bur^ 3>am<)f teitwcife üerfeift. Oeraniot wirb jum Steil ju iUnalool um* 
gelagert, wenn man gcrant)lpl§talefterfaure« Statrou in neutraler Söfung mit 
2öaf[er be^iöiert. 

3n weitejiem Umfang wirb bie fraftioniertc 3)epittation angewanbt 
unb jwar fel^r oft unter Derminbertem Suftbrudf, um ^tx^t^un^tn, bie bie 
Duoütät be« JRied^Poffe« beeinträchtigen würben, mögüc^jl ju t>ermeiben. 
g. 2B. ©emmter unb gerb. SEiemann^) ^erlegten, um ein SSeijpiel füj: 
üicte anjufül^ren, ba« Sergamottöl burc^ ©efiiöation bei 15 mm S)rud( in Dier 
graftionen. »ei 60» bi« 65« ging wefenttid^ Simoiten über, bei 77o biö 82» 
3)ipenten, bei 87« bi« 910 Sinalool, bei 99« bi« 105« ginalqfacetat. ©org* 
fältige graftionierung ermbglid^te bie Trennung be« SWctl^tit^epttjtfetou« tjom 
9Äet^5lnon^I!eton im JRautenbl unb bie 3fotierung eine« feften S^erpineol« öom 
@^melxpun!t 32» au« bem flüffigen §anbcl«probu!t. 3)a§ bie SSafuumbeftil* 
lation nid^t immer anwenbbar ift, ^^ wirb in bem ^^ßatent 5)?r. 124227 nac^* 
geroiefen. S)cr ©tralibenacetefftgeftcr ge^t burd^ Überfieben bei toerminbertem 
S)rudt in eine ifomere, jur 3ononbereitung unbrourf|bare SSerbinbung über. 
Smmer^in ijl e« nid^t unwal^rfd^einli^, ba^ man bcrartige unerwüufd^te SSer* 
änberungen ju uermeiben t)ermag, wenn man bei na^eju abfolutem SSafuum 
arbeitet, wie e« burdJ) bie befannte to. Sabofd^e Luftpumpe Ieid}t erreid^t unb 
burc^ bie (Srfdfjeinung be« Äat^obenIirf)te« nad^gewiejen werben fann. ^vl biefem 
3wedfe fonftruierten ^, Ärafft unb §. SSSeilanbt^) einen einfad^en, für aUe 
Saboratorium«arbeiten genügenben 9lpparat. ®ie fd^atten jwifd^en bie 3)ejlil* 
Iation«t)orlage unb Ouedtfilberfuftpumpe eine ^ittorffc^e 3tö^re ein, bie bei 
Slnwenbung eine« Sunfenfc^en Slemente« unb eine« fleinen §Ru^mforfffdf)en 
gunfeninbuftor« ba« apfelgrüne Äat^obenlid^t jeigt, fobatb bie Suftüerbünnung 
etwa ein 9RiIIiontel be« Sltmofp^ärenbrudfe« beträgt. 9lu« ben SSerjuc^en ber 

^) ^3e!annt ift, bafe geiüifje äufeerft unongenel^m ried^cnbc Sulfibc burd^ O^^^Ö- 
netc SBel^anblung (örl^i^en mit Äupferpulöer) foft gcru^log ober jogar angcnel^m 
rtec^cnb ßemod^t werben fönnen (3. SindE^, 93eric^t 27, 1238. — «) »erid^t 25, 
1180. — «) «erid^t 29, 316. 
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beiben gorfc^er gc^t l^eröor , ba§ bic Srnicbrigung bc« ®tcbc^)unftc^ bei einem 
©infen beö SarometerPanbcö üon ettoa 15 auf 0mm eine ganj loloffale ift. 
(So fiebet ©tearinfäure bei 15 mm bei 232,5^ bei mm bei 154,5^ (S)ifferenj 
alfo 780!). S)er 9lpparat toirb aEcrbing^ unbequem, wenn größere SKengen 
©ubftanj fraftioniert werben foHen, weit bie Due(fftlberluftpum<)e ju fangfam 
wirft, um bei Slu^wedjglung ber Vortage einbringenbe Suft ju bcjeitigen, unb 
er öerfagt, wenn ®afe, bie bei mand^en ©efiittationen entftel^en, ober leidet* 
flüdfjtige gtüffigfeiten (tti)er, Sllfo^ol) entfernt Werben fotten. gmit gifrf)er 
unb Sari ^arrieö^) befeitigten biefe ©djwierigfeiten, inbem fie einmal bie 
fef)r ftarf wirfenbe ®er5feluft<)umpe, bie oud^ toiclfa^ jum Stoafuieren ber 
@(ül)birnen bient, onwanbten unb bie SSorlage mittele ftliffigct: ?uft, bie Ja je^t 
ein ^anbeteartifel ift, obfU^lten. Sin S)eftinationÖgefä§ toon einem Sitcr 3n^alt 
wirb in etwa 10 2Jlinuten auf 0,2 mm 3)rucf gebracht. S)er 5lp<)arat ift jwecf* 
ent jprec^enb , aber re^t fomplijiert unb teuer. Daö Problem ber SSafuum* 
beftiHation im ©rogbetriebe ift tjöKig gelöft. ©d^immel u. So. fj)rec^en fidf| 
über bie erhielten Srfolge, bie 9ieinl}eit ber ^robufte ufw. anwerft günftig auö 
(„Srrungenfc^aft t)on größter Tragweite"). 

S^ fei nod^ erwähnt, ba§ auc^ ein eigenartige^ üKittel empfol^Ien mürbe, 
um bie fauerftofff)aItigen ©ubftanjen ber ät^crifd^en Öle toon ben 2erpenen ju 
trennen. Sine 50 projentig.c StatriumfaKctilatlöfung follte bie gä^igfeit ^aben, 
nur bic erfteren aufzunehmen. So fteöte fid^ aber batb ^erau«, ba^ eine aue^ 
nur einigermaßen glatte S^rennung nid^t ju erjielen war. 

® aß man jur tjööigen Steinigung f efter 9tied)ftoffe (Sumarin, SSaniüin ufw.) 
bie Äriftallifation regelmäßig anwenbet, ift felbftt)erftänb(idf). 

93on ber ©ublimation wirb in felteuen güöen, aber jur 9ieinigung \)on 
Samp^er in- größtem SWaßftabe (Sebraud^ gemadJjt. 

2)ie p^^füalifc^en Srennung^met^oben genügen in ben feltenften gäEen 
jur 3fo(ierung öon äiied^ftoffen. %a^t ftet« muffen fie mit c^emifc^en S5er* 
fahren fombiniert werben. @anje ©ruppen df)emifdJ) ä^nlid^er Äörper fönnen 
burd^ geeignete 9?eagenjien t)on Segleitfubftanjen befreit werben, ©äuren 
werben burd) Sllf alicarbonate , ^^enole burd) Sllfalien, ?llbe^t)be unb gewiffe 
Äctonc burd^ 9llfaübifu(fit(öjungen , 33afen (j. ©. 3lnt^ranilfäureefter) burd) 
öerbünnte ©äuren au^gefd)ütte(t. SWan muß biefe Slgentien me^rfac^ auf baö 
©emifdf} einwirfen taffcn, wenn man bie SErennung quantitatito geftalten Witt, 
betone, bie fid) nidjt mit Sifulfit tiereinigen, fönnen in D^ime ober ©emi* 
carbajone übergefüf)rt, al« foId)e ifoUert unb bann wieber in grei^eit gefegt 
werben. Sllfo^ole werben in ^^tal* ober ©ernfteinefterfäuren terwanbelt unb 
fönnen alöbann burc^ 2llfatien in Söfung gebracht werben, ober in fd^werflüc^*» 
tige Sfter (ber 23enjoefäure, SSalerianfäure ufw.). Snt^ält ein Dt gteid^jcitig 
9ltfot)oIe unb Sfter, fo fann man fid) bie Steinigung oft baburd^ erteid)tern, 
ha^ man entweber bie erfteren efterifijiert ober bie te^teren toerfeift. ^tütU 
wertige ^^3^enote bilben Slbbition^probufte mit ^atiumcarbonat, einwertige nic^t 
(gtatte Trennung!). 
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SKand^c Sttcc^fioffe jctgcn fpejtfifc^c Steaftionen, bie i^re JRcmbarfteöung 
ju cittcv etnfad^en Dj)erattott mad^cn: ©craniol gibt eine SSerbinbung mit Sal* 
ctumc^torib, Saröon eine mit ©d^wefelwaflerfioff, Sineöt eine mit ^^o^p^or* 
fäure unb 9lrfcnjäurc. 

'3tt anbeten gätten mirb bie (Sewinnnng reiner ©üb ftanjcn baburc^ er* 
möglirf)t, ba§ man weniger beftönbige Beimengungen jerftört. gend)on ift 
gegen reine fonjentrierte ©alpeterfäure retatit) unempfinbüd^, wä^renb feine 
Segleiter (2lnet^oI im gendjelöl, S^^ujon im S^ujaöl) rafd^ ojc^biert werben, 
ß^itrat wirb t)on Sllfalten ju ^ö^er ficbenben SSerbinbungeu pol^merifiert. ©ein 
SSegletter ©eraniot wirb nid)t angegriffen. SitroneHoI wirb burd) Äod^en mit 
^meifenfäure in normaler SBeife toerefiert, anberc STerpenalfo^oIc bagegen jerfe|t 
ober JU Serpenen an^^brifiert. Suf bemfelben SBege fann man ben beftänbigen 
^^en5tpro^)5laItol^oI t)on bcm empfinbüd^en 3iw^Wfo^oI befreien. 

Dft finb fe^r feine Stealtionöunterfc^iebe au^junu^jen, um Trennungen 
ber Slromata burd^jufü^ren. Sitrat bepelzt an^ jwei ©tereoifomeren a unb h. 
©trat h Derbinbet jlc^ langfamer ate Sitrol a mit ß^^aneffigfäurc. ^ie 
•»ß^talefterfäuren be« ©eraniote unb SitroneHoI« jeigen Derfdjiebene SögUcf)feitö* 
üer^ältniffe ufw. 

B. ©^nt^etifdje 3)arftenungömet()obcn. 

3m allgemeinen mu^ bie Äenntniö ber Äonftitution eine« Körper« bie 
SSorbebingung feiner ®t)nt^efe fein, ^ie 5Serfa^ren, ben 33au einer SSerbin* 
bung JU ermitteln, finb befannt. 3n erfter Sinie empfiel)(t e« fid), fcftjuftellen, 
ob ber ©auerftoff in gorm einer ^^bro^t*, 9llbe^t)b* ober Äetongruppe ober 
in ät^erartiger Sinbung vorliegt; bei flirfftoff^altigen ©ubftanjen, ob e« fid^ 
um ein Slmin ober ein ^Jlitril ^anbelt; bie -Kitrogruppe fommt bei natürlichen 
9iiec^ftoffen nirf)t in grage. 2BefentItd^ fomplijierter ift bie Ermittelung ber 
Äo^tenftoffbinbung. ^ier fü^rt im aügemeinen ein f^ftematifd^er ^2lbbau buvc^ 
D^t)bation unb bie Überführung in Äörper toon befanntcm 33au jum 3iel. 
©ewiffe 3teaftionen fönnen biefen SBeg fe^r abfürjen. (Sine ^Üt^qlenbinbung 
fann j. ^. burd^ il)re (SmpfinbUd)!eit gegen toerbünnte ^ermanganatlöfung, 
i^re Slufna^mefä^igfeit für 33rom ober man^mat bur^ bie SigentümUd)!eit, 
NaHSOa anjulagern, erfannt werben, bie ^tomgruppicrung COCHg burc^ 
Äonbenfation mit Sllbeljtiben ober Slmeifenfäureefter, bie ®ruppe COCH3 burd) 
Dj^bation mit altalifd^er S3romlöfung (33ilbung tjon Bromoform) ober bur^ 
bie 3oboformreaftion. 

3)a6 auc^ plÖt)fifaIifd)e Unterfud)unggmet^oben jur Srmittelurig ber Äon* 
ftitution einer ©ubftanj ^erangejogen Werben, brandet nic^t befonber^ betont gu 
werben. ilRan !ann mit i^rer ^ilfe feftfteüen, ob bie fragtid^e ©ubftanj eine 
ober mehrere 5)oppelbinbungen enthält, ob eine 'äUtjU ober ^^ropen^lgruppe, ob 
ein primärer, fefunbärer ober tertiärer SHfo^ot Vorliegt. Smmer^in tut mon 
gut, in jweifel^aften gätten ben d^emifc^en Unterfud)ung^met^oben grö|cre^ 
9?ertrauen ate ben p^t)fifatifd)en ju fd)enfen. 

3n bem ÜKa^e, wie bie Srfenntni^ oon ber 3"fö«ii^^f"jc^«"9 ber natür*^ 
tid^en Siied^ftoffe wud^ö, mehrten fid) aud^ bie SSerfudje, f5ntl)etifd) ju i^nen 
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^u gelangen, unb naturgemö^ befc^äftigte ntan ftc^ übertoiegenb mit ben au9 
9?atnr^)robttftcn tfottcrten SScrbmbungen unb bcfhebtc [xi), biefe bequemer unb 
btKtger !ünfHi(^ ju ct^attcn, S« läßt fic^ nid^t leugnen, baß bie bte^er er- 
hielten Srfolge gering finb, befonber« wenn man berüttfic^tigt, baß JRiec^jioffe 
im Scrgleid^ mit ben leerfarbfioffen relatit) einfad^en Sau befifeen. 5)ie ©lieber 
be^ Serpengebiete^ ftnb ber ©Qut^efe fafl au^na^mdlo^ nid^t }ugäng(i(^. äBir!- 
lid^e Erfolge ^at nur bie @^emie ber aromatifd^en SSerbinbungen aufjuioeifen, 
bie befonber^ bie üRet^oben jur ^arfieKung üon S(Ibe^Qben in (e^ter 3eit oud« 
gearbeitet ^at. ^n einer zielbewußten @Qnt^efe fe^It fo jiemlid^ aÜe^. ^n 
Serfuc^en, ben ©eruc^^d^aratter burc^ Sinfü^rung befiimmter ©ruppen min« 
Ülrtid) gu beeinfluffen, ftnb erji bie erjten Anfänge gemad^t morben. 3n ja^t* 
reid^en gättcn l^at e8 fid^ ate jroedfmäßig ermiefcn, gewiffe in enormen SKengcn 
unb bed^alb biQig pgänglid^e 9{aturf)robufte burc^ geeignete c^emifd^e $$er^ 
fahren in ?lromatica überjufü^rcn (SSoniHin, ^i^)cronal, ^onon^SerpincoIufmO- 
einjelnc !ünftlic^e 9tie(^ftoffc, j. 93. SWofrfiu«, jinb *ißrobufte be8 äufatt«, anbere, 
}. 93. 93anilltn unb 3onon, bad (Srgebni^ rafilofer Slrbeit burd^ f^fitematifdien 
31b* unb auf bau. S)ic Untcrfuc^ung ber Sflied^ftoffc, i^re Srforfc^ung unb 
@Qnt^efe, ^at bie meiften (Srfolge in S)eutfd^lanb }u oergeid^nen, weil fte ^ier 
nid^t tjon Qmpixxt, fonbcm toon flreng miffenfd^aftüd^en ''JJrinjipien geleitet 
wirb. 9?i(^t mit Unred^t fe^en bie granjofen in bcm erfolgreichen ^vi\ammtii' 
arbeiten toon SBiffenfd^aft unb S^ec^ni! in 5)eutfd^lanb eine fqlgenfd^mcre Se* 
bro^ung i^rer eigenen Subuftrie^). 

5)a bie f^nt^etifd^en SScrfa^ren ftetö ju ©ubjlanjcn mit befiimmten djaraf» 
teriflifc^cn ©ruppcn führen, ju Sllfol^olcn, Sllbe^^ben ufro., fo fotten fie im ein* 
gclnen im fpejießen Seile biefcö Äapitete befprod^cn werben. SSorau^fc^idfen 
wiK id^ nur bie 33cl^anbtung einiger Steagenjicn unb $Reaftioncn, bie mir füt 
bie moberne Sl|cmic ber SHcd^jioffe eine IjcrDorragenbe Scbcutung ju l^aben 
fd^einen. 

3n ^nbetrac^t ber Statfac^e, baß ja^lreic^e äromatica eine SOiet^^lgruppe 
enthalten, muffen bie Sltf^Uerunggmet^ oben ^crtoorgc^obcn werben. ^.Ult* 
mann unb ^. 393 cn er 2) wiefen auf bie große Sequemlid^!cit ^in, bie bcm 
2)imet^t|futfat für bie SOict^^jUcrung Don Aminen unb bcfonbcr^ ^^bro^l^attigen 
Äörpcm jufommt. S)ie änwenbung ift äußerft bequem, weil man bie ^ompo* 
ncntcu auf l^oljc SCcmpcraturen o^ne Slnwcnbung toon äutoflaöen erl^iften !ann. 
5)cr ©iebcpunft bc« gfterg liegt bei 188<>. S)ic 9Ket^^licrung öon ^^enotcn 
gcftattet [xij fc^r einfad}. 9Ran fc^üttelt fic in alfalifc^er Söfung mit bcm 
9icagcn8 genau fo, wie man bie öenjotilgruppe nac^ ®d)attcn*33aumann 
in "iß^enole einfüt)rt. Die Sieaftion ifi bann in wenigen üKinuten unter bc* 
träd^tlic^cr aBörmeentwidcIung bccnbigt. Slu^ bie ßflerifijicrung öon Sarbon* 
fäurcn tocrläuft ebenfo fd^netl unb glatt. Sei ber Sered^nung ber anguwenben* 
ben ÜRengcn muß berüdfid^tigt werben, baß nur bie eine 5Ket^i)lgruppe in baö 
^^brojc^l eintritt, bie anbcrc bagegen al8 mct^^lfd^wcfelfaure^ 8ll!ali abgefpaltcn 



^) ®crbcr, Mon. scient. [4] 11, 705; Roller, Bull, de la Soc. d'encourage- 
ment 1897, ^anunr^- unb ^ärjlficft. - *) «er. 33, 2476; ^nn. 327, 104. 
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wirb. SQScrttgcr to^ttg ift ber analog ju ^anb^abcnbc ©d^iDcfdfäurcbiät^^tejicr, 
tt)ctt baö Stt^^l für Slicc^jioffc nur untcrgcorbnctc Scbcutung ^at. Sin bcfon* 
bc«cr SSorjug bcö 5)imctl^t|(futfatö Dor bctn 3obmct^t|t liegt in feiner SiHigifeit^ 
ein nic^t ju untcrfd^öfeenbcr Sflaijitü in feiner ®iftig!eit; biefe iji »a^r^aft er* 
fd^rcdfenb. 5)ie SSerbinbung wirft auf bic ättnung^organe forrobicrcnb ein unb 
fann ju töblid^en Sungencntjünbungcn führen. 5)a fie na^eju gerud^Io« ift, fo 
ift bie ©efa^r um fo größer. %uä) bie tofate Sinroirfung ruft auögebe^nte 
(äntjttnbungen unb ©d^toettungen ^erüor, bereu SBirfung fli) beut gefamten 
Drganigmu^ mitteilen fann. 

S)ie ^erfteKung beö ©imet^^I* bjtt). S)iät^^(fulfatö erfolgt nad^ jwei 
))atentierten SSerfa^ren^. 3Ran tagt ®(f)ttiefelfäureatt^^brib unter Döüigem 
^[uöfd^tug ^^bratifc^er ©c^mefctfäure bei einer unter 0^ liegenben Temperatur 
auf SDletl^til* bjtt). ^t^t|(a(fo^ol eiutoirfen unb bejlittiert bie fo erhaltenen »affer* 
unb alfo^olfreien ©dfroefelfäuren im SSafuum. 5)ie ausbeute ift faft t^eoretifd^. 

SSieKeid^t eignet flc^ aud^ ber p-EoIuoIfuIfofäurcät^^tefler für bie Sllt^* 
lierung ton 'iß^enolen. i)xt ^öd^fter garbtoerfe^) machten bie auffaßenbe 
S3eobad)tung, baß er bei ber Se^anblung mit Slnilin nid^t p*SotuoIfulfanilib, 
fonbern p'toluolfulfofaure^ Stl^^taniltn liefert. 

aBö^renb man mit ben ®d)njefelfäurcejiern nur ben am ©auerftoff ober 
®tidffloff l^aftenben SOBafferftoff burd^ Sllf^Ie crfe^en fann, erlaubt eine t)on 
iRef 3) befd^riebene SIeaftion, bic SDlet^^Igruppe in Äetonen mit SKet^^Ien ju 
bcfd^toercn. ßr^iftt man j. 33. Slcetop^enon mit IV4 2RoL ^obmetl^^I unb 
38/4 2Äot. gepudertem Äali^Qbrat 6 bi« 10 ©tunben auf 100^ fo erhält man 
übertöiegenb ^t^t)Ipf|enQlfeton, bei nod^maliger ^Itqlierung dfoprop^Ip^en^Ifeton 
unb bei ber britten SBieberl^otung be^ SSerfa^ren« tertiäre^ Sut^Ip^en^Ifeton. 
3n ha& Aceton fönnen auf analoge SBeife ;a\ijt weniger afe fünf Slf^te ein* 
gefül^rt werben, fo baß man bie 9tei^e fotgcnber Setone erl^ält: CH3-CO— 
CHaCHs, CH3-CO-CH(CH3)2; CH3CH2CO-CH2CH3, (CH3)2CH- 
CO-CH2CH3,(CH3)2CH-CO-CH(CH3)2; (CH3)3C-CO-CH(CH3)2. 5)aÖ 
SJerfa^ren iji, foweit mir befannt, noc^ nic^t auf bie Äetone bc3 Serpengebiete^ 
angeroanbt worben, bürfte ^ier aber ju intereffanten ©ubftanjen führen. 

®leid^ ber Sllf^Iierung muß bie Sfterifijierung oft benu^t »erben. 
?l. SSe^al*) fleßt Slmeifenfäureefler burd) Sinwirfung gemifd^ter ©äurean^t}* 
bribe auf älfol^ole bar. ©rjiere crf|ält man, wenn man molefulare Stengen 
roaff erfreier Slmeifenföure unb Sffigjäurean^^brib (^ropionfäure*, 3fooaIerian* 
fäureanl^^brib) bei ^öc^jicn^ 50® mifc^t, bic freie (Sffigfäure burd^ ^ctrotät^cr au«»» 
fd^üttclt unb ba^Slmeifenfäure^efftgfäurean^^brib im luftoerbünntcnSIaumc beftit* 
licrt ©iebepunft 29<> bei 18 mm 336., bei gewöhnlichem Suftbrud 105® bi« 120® 5). 
S3ei bcm äi^föntmenbringcn be« Slnl^^bribö mit einem Sllfol^ol wirb bie folgten* 
floffreic^ere ®ruppe abgefpalten. 9lud^ bie Slcett)Iierung mit Sffigfäureanl)t)brib 
unter ßi^^üfcna^tnc toon wenig fonjentricrter ©c^wcfelföure berul^t mögltd)er* 

*) 2). 'St,^% ülr. 113239 üom 8. ^örj 1899, TOienßejeaji^aft für ^nilin- 
fabrifation, SBcrIin; 2). U,'% «Rr. 133542 üom 28. ^pril 1901, 6. 9Jlertf, ^arm^- 
jtabt. — *) S). ^.^% ülr. 112177 öom 1. toguft 1899. — ») ^nn. 310, 316. — 
^) S). 91..'^. 5flr. 113166. — ») SSgl. Corapt. rend. 128, 1466. 

6o^n, aiic^floffc. 5 
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tocifc auf her intcrmcbiävcn Stlbung cirtcö gcmifd^tcn Slti^^brtbg bcr (£ffig* unb 
©c^roef elf äutc 1) , ba^ flctig regeneriert wirb. SBie Senjo^lterung unb SKct^^* 
üerung lägt fi^ anij bic Slcet^Hcrung in alfalifd^cr Söfung auöfü^ren. SWan 
f (Rüttelt baö ^^enol mit bcr bcred)ttetcn SWcnge n * Äalilauge unb etwa« me^r 
afe ber t^coretifd^en SWenge Sffigfäurcan^^brib unb gewinnt fo ben (Sfter in 
quontttatiöcr Slu^bcute ^). 

SSon attcrgrö^em 3nterefjc für bie S^emie ber aticd^ftoffc finb bic ton 
SSiftor ©rignarb^) in ja^Ireid^cn %6citcn bcfc^ricbcncn niagnefiuni= 
organifc^en 9Scrbinbungen unb i^re 3teaftioucn. 5)icfe ©ubfianjen finb 
wegen i^rer ))rattif^en 9lnwcnbbar!eit unb leisten ^anb^abung t)on ungleid^ 
gröfecrcniaBertc ote bie äintalf^Ie. SSc^anbett man ein SUf^Ijobib ober *bromib, 
einen bromiertcn Äo^Icnwaffcrjioff ufw. mit SWagnefiumf^)änen in citctöt^cri* 
fd^er Söfung, fo bilbct ftc^ unter ftorfer aBörmeentwidfcIung ein ^bbittonöprobuft 
(CH3 J + Mg = CHa-Mg-J), ba« tt^er d^emifc^ gebunbcn cnt^öa. D^nc 
i^n bleibt bie SJeaftion auö. Um ftc cinjuleitcn, ift mandjmal ein 3wfa§ 
tjon etwa« 3ob erforbcrlid^. @ö ift crjiaunlic^, mit weld^cr Seic^tigfeit ^icr baö 
fonft fo fcji ^aftenbe $)a(ogen beö ScnjoHcrnÖ ^erouögenommcn wirb. Die 
3llfQ(magneftum^atogenibe (|aben eine eminente Steaftion^fö^igteit. 3Rit ^Ibe« 
{|i)ben ober SlmeifcnfäurcePern liefern fle 3)op^3cIoerbinbungen, bic burd^ Sc^anb* 
lung mit SBaffer fefunböre Sltto^olc abf^jalten-, ouö betonen ober Sftern (auger 
bencn ber 5lmeifcnfäurc) gewinnt man tertiäre Slßol^otc, auö S^rioj^metl^^Ien 
^jrimäre Sllfol^ole. S3iclfad^ txljält man bei ber (Sinwirfung bcr magnefmm* 
organijc^en S3crbinbungen auf Äetonc infolge Sln^^brificrnng ber gebilbcten 
ätto^ole Äo^Ienwaffcrftoffe. Äo^fenfäure fü^rt bie ^(ftilmagncfium^alögenibe 
in Säuren über (Darfteüung Don Senjoefäure an^ Srombcnjot, oon 'jß^cnt)!* 
effigfäure au« Seni^^lc^Iortb, toon Somp^ocarbonfäure au« SSromcampl^er). 3löc 
biefc ateaftioncn finb auf jaftlrcid^e ©lieber be« S^erpengebiete« (Sitrat, Sitro* 
ncBal, Samp^cr, 'ißulegon, SÖlent^on, SRct^tit^cptcnon ufw.) angewanbt worben. 

®ie Djc^bationööcrfa^rcn, wcld^c gleid^e 393ic^tigf cit für Äonftitution«* 
beftimmungen wie für ben auf bau ton 3iiecf)ftoffen , jumal toon 5ttbcl^t|bcn be* 
fi^cn, fmb mit größter Sorgfalt aufgearbeitet worben unb geben je^t oft tl^co* 
retifd^c ^u«bcutcn. S)ag man hen SScrfud^ gemacht l^ot, D^c^bationen burc^ 
glef troltjf e unb burd^ Ojon *) burd^jüfü^rcn , fei nur nebenbei erwähnt. 311« 
Haffifc^c« Seifpid für bic SDtannigfaltigfeit ber Djc^bationömittel unb il^re tocr« 
fd)iebene SBirfung fei au«gefü^rt, wie 3. »ougault-^) ba« Slnet^oC CH3-O- 
C6H4-CH=CH-CHg, oj^biert. e« liefert bei ber 35e^anblung mit 3ob unb 
Duedffilbero^'^b in waifer^altigem 5!ttl|cr gtatt P'9Ret^03c^^t)bratropaalbe^t)b, CH3— 



1) SolfianneS Stiele unb ©rnft Söinter, ^nn. 311, 341; 8!raup, m)n. 
f. ®]^em. 19, 458. ^efanntlii^ §at Xlfiiele mit biejcm fRcagcnS Sl^inon glatt in 
iriacct^lojijl^^brod^inon übergeführt. 93ei biejcm ^rojefe finbct glctd^äeitig eine intern 
ntoIc!ulare 9lebuftion unb DE^bation ftatt. — *) ®. ^jd^orr unb (S>, ©untulearm, 
53er. 32, 3405. — «) Annales de TUniversite de Lyon 1901, 1—116. — 
*) 2). 91.::^. gir. 108376 öom 20. ?luguft 1897; cleftrol^tijii^e 2)arfteaung öon Cjon, 
%. SSerle^, eourbeöoic bei ^ariS. — *) Compt. rend. 132, 782; Bull, de la 
Soc. chim. de Paris [3] 25, 446. 
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CH 
0'-C(^E4-GR<in^Qf bctburc^ ©Ubero^c^b ju bcr p'üKctl^ojf^^^bratro^jafäurc, 

PH 
CH3-0-C6H4-CH<^^-^jj, ojc^btcrt wirb. S)icfc gibt mit S^romfäure» 

mif d^ung p * 5Kct^ojct)acetop^cnon, CH3-O-C6H4-CO-CH8, tc^tcreg mit afia* 
lifd^cr ^ermonganatlöfung p*a)ict]^ojt)<3^cnt)tg(t)0^(fäure, CHs-O-CgH^-CO- 
CO2H, unb bicfe fdjliepc^ mit faurcr ^crmanganattöfung Slniöfäurc, CH3- 
O-CßH^-COaH. 3n geeigneten gätten ift cö jwedf mögig, Dj^bationcn mit 
^ermanganat in Slccton au«jufü^ren (gr. ©ac^«). 

häufig jie^t man bei Slrbeiten mit Siied^jioffen t)or ber Slufgabe, Um* 
lagerungen Dornel^mcn ju muffen. S)icfc fönncn burd^ atfalifd)e ober faure 
Slgenjien erfolgen. 3lte Scif^jiet für ben crjien galt bient bie Umlogcrung öon 
Augenöl ju Sfoeugcnot, ton ©afrot ju Qfofafrol, bie ber Dj^bation ju ben 
entfprcdjcnben Sllbc^^ben 8Saniflin unb Piperonal tjorange^en muß. So pnbet 
bie SScrfdiiebung einer S)o))))elbinbung jlatt: -CHa-CH^CHa-^-CHrrrCH- 
CH3. 2lÖ 93cifpiel für ben jweitcn gatt fei auf bie Umtagcrung ber 6itra(* 
beriöate l^ingetüiefen , bie auö offenen Äetten ringförmige ©cbitbe fd^meißt unb 
bie Umformung M fd^wad^ ricd^enben ^-3fonon« in ba8 nad^ SSeiId()en buftenbc 
3onon crmögßd^t. 

911« ^onbcnfationömittcl ^at ÄnöDcnagel mit Srfolg primäre 
unb f ef unbäre 83af en (2)iätl^t|Iamin, ^i^jcribin u. a. m.) angewanbt. ^nx 9lb* 
fpaltung unb 93inbung t)on ©aljfäurc enH)fie^It fid^ bcr ©cbrauc^ tertiärer 
93afcn ($t)ribin, S^inolin). 

SSicücic^t ifl ber gormalbe^^jb berufen, eine 9toKc in ber ®t|nt^efc 
t)on Siiec^jioffen ju f^jietcn. 3Kan fann i^n ate Sarbinolreji, — CHa-OH, in 
^^enotc ^) einführen unb ^at i^n bereit« jur f ünfHid^en ^erflettung gcmiffcr 
3lromata (SKct^^tcnät^er be« '!ß^en^(glt)!ote) benu^t. 

©el^r n)id)tig wäre t9, bie an fid^ mcnig braudfjbaren S^er^jenc mc^r al« 
bi«^cr für ben atufbau tt30l^Iried()cnber ©ubftanjen auöjunüfeen. 



©^jejieUer Seit. 



5)ic ^0l^len)oafferftoffe ^aben ate SRied^Poffe feine er^eblidljc Scbeutung. 
©ie werben burd) froftionierte ®epiflation leicht rein erhalten unb !önnen 
etocntuctt burd^ SSef^anbtung mit metattifd^em 9?atrium öon ©^)uren fauerftoff* 
faltiger &'6xpex befreit werben. Ungemein weit verbreitet bilben fle oft ben 
^au^)tbcPanbteiI ber ät^erifd^en Öle ünb feien beö{)alb mit i^ren ^j^tififalif^en 
Äonftantcn ^ier angeführt. 

9lIi))l^otif(^e Äo^lcnwafferftoffe: 
aR^rccn: CioHig; ©icbepunft= 1670; ^15 = 0,8023 ; w^ = 1,4673. 



^) ^uSgangSmaterial für ^llbel^^bel 
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ftol^lentoüfjcrj'toffc. 



Slromattfc^c Äo^tcniüaffcrftoffc: 
©t^rot: CßHä-CHrsCHa; ©icbc^junft 760 = 140«; («20 = 0,9074; 
ni) = 1,54344. 

Stimol: CHg/ 'ScH(CH3)a; ©tebc^junft 763 = 173,5» — 

174,50; e?i5 = 0,8595; fijy = 1,48456. 

aitctiHtf^c Äo^lcnioaffcrftoffc: 

C-CHs 



^tttcn: CioHie; 
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CHj 


CHs 
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CH 



; ©iebcpunft 760 = 155« bi« 



CH, 



CH 



156«; d^o = 0,858; n^ = 1,4655. 



(iam)p\)tn: CioHjg; 




; ®(^mclj^)unft 51« bi« 52«; 



©tcbc^junft = 158,5« bt« 159,5«; 6^54 = 0,84224; tijy (54«) = 1,45564. 

C— CH3 



Simonen: CioHi^; 



CH^^CHa 



CH, 



CH 



CH 



;©tcbc<3unft760o= 175« bi« 176«; 



2 



CH3 — C=CH2 
d^o = 0,846 ; fiD = 1,47459 ; ift neben ©^löcftren unb ßar^o^j^^Ken ba« 
einjtgc Serbien, ha9 au^f^jrod^encn Stied^ftoffc^araftcr J^at. S^ !ommt reic^* 
üij im ^omeranjcnfd^alcnöl, im Sitroncn*, Scrgamott*, 5IRanbarinen*=, itatte« 
nifd^cn Simcttöl, im 5Rcroü* nnb ^ctitgroinöt, im Kümmel*, S)itt* unb (Sbel* 
tannenöl Dor unb n)trb jmedfmä^ig au6 $omeran}enfd)aIens' ober ^Umme(5( 
burd^ fraftionierte DcftiBation ifotiert. ©ein ©eruci^ ift angenehm citroncn* 
artig, ^nx Sbentipjicrnng bicnt ba« bei 104,5« fd)meljenbc Ectrabromib, ba^ 
ttwf 3"f^ ^ön Srom ju bcr abgefüllten eiöefjigfauren 8ö[ung be^ Äol^len» 
»afferftoff« au^föttt unb au« Effigät^er umfrijiaBifiert »irb. 

S)ipenten: inaftiöeg Simonen; CioHie; ©iebe^)unft 760 = 175« biö 
176«; ^20 = 0,844; ^d (20«) = 1,47194. 

©5lt)ejiren:CioHi6;©iebepunft760 = 176«bi«177«;d;io = 0,848; 
**D = 1,47573; riecht angene{)m cilronenä^nüc^; wirb burt!^ tonjentricrtc 
©c^tücfclfäure in @f jigonl^^briblöfung intenfit) blau gefärbt. 
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Icr^Jtncn: CioHie; 

GH 



C— CH 



3 



2> 



; ©tcbc^junft = 178« big 

C-CH(CHs)a 

1800; ^ = 0,847; nj^ = 1,48458. 

•jß^cllanbren: CioHie; @icbc))unft 760 = 17P 6te 172«; dyo = 
0,8558; Wd = 1,484. 

eabittctt: CisHj^; ©tebe^junft = 274« bfe 275«; d^o = 0,918; 
nj) = 1,50647. 

Sar^o^j^^ttctt: CijHjj^; ©icbcpunft = 258« bte 2600; dy, = 
0,9085; «D = 1,500 94. 

3crfc6unggpurt!t bc^ 5Rttrofo(^lorib« 161« bi« 163«; ®d)uidj<3unft bc§ 
gur 3benttfijtcrung geeigneten Sar^o^j^^Henalfol^ote 94® biö 96<^. 

^ud f^nt^etifd^cm äRet^^I^eptenon erhält man bun^ (Sinrairtung t)on 
SOtagnefiumjiobmet^^I : 

5)imct^t|I*2,6*^eptabien-4,6: (CH3)2-CHa-CH2-CH=CH 

-C<^g^©icbc<3unft755 = 143Hi« 145«; d\« = 0,7648. »uöSitrat analog: 

S) im ct^^I* 2,6 ^nonatrien* 2,6,8: (CH3)2-C=CH-CH2-CHa 

-C<^g3^CH=:CH2; ©iebe^junft 750 = 195» bi« 197^ do = 0,8215; 

f)at angenel^men Sitronengerud^. 9(ud 'ißutegon fd)(ieglid^: 

Ha C=C H2 

iWet^en»3.terl)en«4,8: CH3— Hc/ ^C=C(CHg)2; 

CH2 CHa 
©iebepunft 744 = 177« bi« 179«; d^ — 0,8518. 

Äünjitid^ j^ergcftcttt »utben ferner: 

gend^en: CioHi«; ©iebepnnft 765 =154« bi« 156«; au« genc^qttfitorib. 

C— CH3 

Serpinolen: CjoHig; 



CH 



2 



; ©iebe^jnnft 760 = 183« 



C 



CH 



2 



C H3 — C— »-C H3 

bi« 185«; au^ Ecr^jineol. 

CH3— CH 

CHa^^CHa 



3Kent^en: CioHi^; 

CHgv y^CH 

C-CH(CH3)2 
biö 168«; anö aRent^ot ober 2Kent^^tcf|Iorib. 



; ©iebepnnft 760 = 167« 



70 ?llfo^oIe. 

Durd^ bte ®rtgnarbfd^e Sieaftion ftnb ja^Iretd^e St^roIbertDote befannt 
getoorben, bte im aQgemetnen feine audge))rägte diied^fioffnatur i^eigen. @r« 
ttJä^nt fei ba« l^^^cn^I-S »ttietf)^U<3entobien* l,3i); CgHä^rCH^CH 

"^CH-CH ^"^ 3obät^^t unb Senj^Ubenaccton. „©« ift ein farbtofe«, 

tid^tbrec^enbc« Öl t)on angenehmem, ter^jineolartigem ©erucf), ber aber nur in 
ftorfer Serbünnnng ^erüortritt. 3n !ongentriertem 3wPo"i>f ^icd^t e^ mel^r 
ejlcrortig." ©tebe^junft 21 = 1320 biÖ ISS»; d^i = 0,9523. 

S)ie aromatifd^en ßol^(enn)ajferßoffe mit breifad)er ä3inbung riechen meift 
flarf unb angenehm. 

p^'SoI^lacet^Ien«): CH3/ "^C^CH; ©(^mcljpunft= 230; 

®iebe))unft 1 68» bi« 170«; d^s = 0,912 ;rie^t oromatifd) nad| «ni« unb gend^et. 

P'tt^^Ip^en^lacet^IenS): 0^^^ ^C=CH; ©iebepunft 

10 = 1100; d^s = 0,9086; burc^ Se^anblung üon p^^t^^I^a/S^bidilor* 
{lQro( mit 9{atrium in ät^erifd^er Söfnng gen)onnen, ried^t ftarf na^ %m9. 

p*3foprop5lp^eni)tacet5lett3): (CH8)2-Ch/ \c=CH; 

©iebepunft 10 = 110« bi« 120«; d^ = 0,9124 unb 

ß^Srimet^^lpl^cn^lacet^Ien»): (CH3)3-C6H2-C=CH; ©iebcpunft 
20 = 1680 bi« 1750 ; d^ = 0,8731; ried[)t öt^erifc^. 

P'2tt^t)Ip^ent)ld^Ioracet5(en3): CaHs-CgH^-feCCl; ©iebepunft35 
= 1600 bi^ 1700; di7 = 1,0871; riecf|t intenftt) nad^ apfclftnen. 

Die 9l(fol^0le gehören }u ben n)id)tigßen Stiec^fioffen be^ ^flanjenreid^e^. 
3^re dfotierung unb ©Qnt^efe mu^ be^^atb einge^enb befproc^en »erben, 
golgenbe ^Ifo^ole fommen afö Slromatica in Setrad^t: 

älip^atifc^e 5l»o^oIe: 

aKet^^I^eptenoI: CgHieO; ©iebepunft 760 = 1740 biö 1760; d^o 

= 0,8545; w^^ = 1,4505. 

5Ront|Ial!o^oI: CgHaoO. 

CH3 

S)im'ct^t)I^eptenot: C^HigO; (CH3)2-C=CH-CH2-CH2-G<^g3; 

©icbepunft 14 = 85« bi« 860. 

SWet^^t^ept^IencarbinoI: CgHigO; ©iebepunft 760 = I850 hi^ 
1870; dn = 0,848; wg° = 1,4458; riecht tt)ie Sinalool. 

OH 
^g2^C-CH2-CH-CHa-C<^g^ ©iebepunft = 1780 bi« 1790; rierfjt 
rofenartig. 



«uguft ÄlageS, SBer. 35, 2652. — «) Srana ßuntfcll u. S. ßotf(§, 
«er. 33, 2656. — ») granj ßunrfeU u. U. Äoxi^f^, 93cx. 33, 3261 ff. 
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Sittalool: S)tmct^t|t2,6^octabicn*2,7ol»6 ; (CH3)a-C=CH-CHj-CH2 
OH 

-C-CH=CH2; ©tcbcpunft 760 = 194» bi« 198»; dTjo = 0,8679; nl^ = 

CH3 
1,4671; riecht ünatootarttg, matbtuntcnarttg. 

©craniol: 5)tmct^5l'2,6*octabtcm2,6^ot8 ; CioHigO; (CH3)i-C=CH 

-CHj-CH2-C=CH-CHa-0H; ©iebcpunft 760 = 226« bt« 227»; d^^ = 

I 
CH3 

0,8829; nJJ = 1,4773; ricd|t rofcnarttg. 

eitroitcßol : S)tmct^9l'2,6*octobictt*2^o^8; CioHjoO; (CH3)a-C=CH 

-CHa-CHa-CH-CHa-CHa-OH; ©icbcöunft 10 = 108« bte 109«; ^175 

I 
CH3 

= 0,8565; wJJ'«^ = 1,45789 Q) unb 1,45659 (d); riecht rofcnarttg. 

3Wcnt^ont)Iat!o^ol: aKcnt^ocitroncUol; C,oHaoO; (CH3)a-C=CH 
CH3 

-CHa-CHa-CH-CHa-CHa-OH; (Bxthtpmtt 7 = 95« bte 105«; d,o = 
0,8315; Wd = 1,44709; rtcc^t rofenarttg. 

9lcroI: CioHisO; ©icbc<3un!t=225o bt« 227«; ^15 = 0,880; rtcrf|t 
frtfd)cr unb rofenartigcr at« (Scraniot. 

OH 
I 
Dimct^^I^cpt^IcarbtttoI: (CH3)a-C-C7Hi6; ®tcbe^)unft 135 = 

96« bi^ 98«; ricd^t angenehm ünalonartig. 

^omotinalool: ©itnct^^l * 2,6 ^nonabtcn* 2,8 -01*6; CuHaoO; ®tcbc=» 
puntt 14 = 102« biö 104«; dao = 0,8618; ric(I|t ä^nlirf) bctn Stnatoot. 

S)imct^t|I:=2,6==befctt==2*ot-8: CnHa.O; (CH3)a-C=CH-CHa-CHi 

CH3 OH 

I I 

-CH-CHa-CH-CaHs; ©tcbcpunft 8 = 113« bi« 116«; do = 0,8740; 

rte^t angenehm citronenarttg. 

Scmonot (SSarbicr unb Souöcault) ifl ibcnttfd^ mit ©crantol. SJcu- 
ntol (Siafd^olb) mit SitroncM, SR^obinot (Sarbicr unb S3out)cau(t) mit 
©troncKoI, ((Srbmann unb $ut^) mit ©craniot. 9i^obino( (Sdart), ba8 
9i^obinoI unb SJcuniol bc3 ^anbete finb ®cmift!^c t)on ©eraniot unb Sitro* 
itcUot. 5lud) bic (gin^citlit^Ieit bcö SRofeote (2Äarfott)nifott) unb SRcfor- 
ma^f^) ift nod^ nic^t bcwicfcn. 

?llict)flifd)c «Ifo^olc: 

CH3— C— OH 

CHj/^CHa 



ÜKct^^M^^c^fto^jcntanol: CgHiaO; 

CH 



2 



; ©icbc^JUttft 

OHa 
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738 = 1350; dl^'^ = 0,9044; n»»* = 1,4429; ^ot crf rtf (^cnbcn , jteinß(^ 
angenel^men pljgcrud^. 

(Buhtpnntt = lÖB» bfe lÖS«; d^« = 0,9194; n^^ = 1,4558; ^at >< 
genel^nten, erfrifd^enb arotnotifc^en ©eruc^. 

aKet^t)t'^l^c9flo^cjanol^5: C^H^O; CH3-CH<^^2--CH2^cg^. 

©icbcptttift 760 = 1740 bx9 175«; el,6 = 0,91905; ti^ = 1,4579; @cru^ 
unb ©ef^mad erinnern an SRent^oL 

Diniet^^M,3*c^Ho^ej:ottoU3: CgHigO; 

CHs 

I 

^^«<CH — CH^>^<OH ' ®^<^^^^'«"^ 16 = 67Ht«680; df = 0,8983; 
«If = 1,4523 ; ®cmd^ arontatifd^, angenehm erfrifd^cnb. 
S)tmet^^M,3=^c^Mo]^ejanot*5; CgHieO; 

CH3-CH<^^a~^2^CH2; ©tcbe^junft 760 = 187« bt« 187,5«; dj^ = 

0,9109; n5J = 1,4540; ®erud^ angcnel^m, erinnert an SKcnt^ol. 

aKet^^M-ät^^^3^c5fIo]^ejanot*3: CgHigO: 

CHs 

I 

0,8995; ni* = 1,4545; ®em(^ erfrifc^enb oromatifc^. 
3:rinict^^t*l,2,4=ck|!to^e3:anol=3: CgHigO; 

CH2<p52— CH<pg^^jj, ©tcbepnnft 747 = 193« bi« 195«; d^ = 



CH 



CR — CH< 



3 



GH 



s 



0,9119; rtcd^t ntent^otartig. 

5Dlet^^Ufoprop^tibenc^I(o^ejcnoI: CioHiaO; 

(CH3)i-C=C<p|!2""p52^c_cH3; ®tebe^)unft 12 = 96« bi« 97«; d = 

0,94612; wi« = 1,397. 

C— CH3 



OH— CH 



»orncol: CioHi^O; 



CH, 



chC 



CH3 



CHc 



©c^metj^jnnft = 



CH, 



CH 



203« bi^ 204«; ©iebe^junft 760 = 212«; d = 1,011 h\9 1,02; 
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(cc)j) = + 37,63 unb — 37,77; ©crudj bcm Sam^j^cr ä^nti^, an 2lmbra 
crtttttcrnb. 

Sfoborneol: CioHigO; ©dfimclj^jutilt 212o. 

CH3— CH 

OH— cn/'^ca 



3)il^9broca¥)ieo( : Cio R^ ; 



GH., 



CH 



CR 



; ©icbc^junft 760 



C Hg^C — C H3 



= 2240 bte 2250; d^Q = 0,927; w|)° = 1,48168; rte(f|t nai) güeber. 



Xttpintol, Sct^JtlenoI : ^' Xtx^tn' S^oV, 



CHg — C 

CH-^^CHa 



ca 



CH 



•CH, 



CH,— C— OH 



CH3 

(Bijmtiipuntt = 350; ©tebc^junft 769 = 218«; c?2o = 0,9057; wi>^ 
1,48084; i)at (i^araftcriptfd)cn, entfernt fiteberarttgen ©crud^. 

CH3— C— OH 



Zttpintol, Serpcnol; ^*'® 3:er^3en*=l*oI; 



CHa/^CHa 



CH< 



C 



•CH, 



C H3 — C — C H3 

(Sd^mdj^junlt = 69» bt« 70»; ®iebe))unft 17 = 110^ bt« 120»; f^at an* 
gcnel^mcn Sßcbcrgernc^. 

CH3— C— OH 



Xtxpintol : ^'^'^ Ser^)en * 1 ^ o( ; 



CHc 



/\ 



CH 



2 



ca 



CH 



ca 



; ®(i^inctj<3unft = 320; 



C H2^^=C' — C H3 

©tebe<3un!t 752 = 209^ bt« 210^; dy, = 0,923; njP = 1,4747; ®e* 
rud^ ä^nltc^ bcm beö Ser^jtneote t)om ©(^meljpnnft 3 50. 

S^Moflcraniol : CaoHigO; ©iebc^junft 12 = 95^ big 100«; c^ao = 
0,935 bt« 0,995 ; nj) = etwa 1,48. 
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gcnc^olcnalfo^ot: CioHjgO; ®tcbc))Uttft 17 = 96«; d,o = 0,898; 
nh^ = 1,4739; ®crud| fitcbcrarttg. 

CH3— GH 

CH3/N3HJ 



^ulcflol: CioHisO; 



ca 



c 



CH— OH 



; ©tcbc^junft 760 = 215»; 



GH3 — G — CH3 
d^ = 0,912; nl^ = 1,4792; ©ctttd^ tcr^jmeotartlg. 



GH3— GH 
GH./^\r!TT— 



2:ctta^9brocart)cot/ Sartoomcnt^ol: GioH2oO; 



^2 



GH, 



GH— OH 



GH 



GH, 



G H3 — G H — G H3 

©tcbc^junft 760 = 2180 bt« 220«; d^^ = 0,9014; wj*^ 1,4685; ®cru(^ bem 
bed Xn^intoU ungemein ä^nlid^. 

a^ettt^ol: aKet^^tifo^Jtop^W-c^Ho^ejanot-S; GioH^oO; 
GHs— GH 

GHa^^GHa 



GH, 



GH 



GH— OH 



; ®d|mdjpun!t 42°; ©iebepunft 760 = 212«; d^ = 



GH3 — GH — GH3 

0,890; w*f* = 1,4479; i)at Porten '!ßfeffermtnjgcrucf|. 

s * ^tniffol : St^ = üKct^ijl - 1 * tf o^)to))t)I * 3 ^ qUoi^eicmot * 5 ; Gjo Hgo ; 
GH3— GH 



GH. 



/\ 



OH— GH 



GH. 



GH2 



CH-GH(GH3)2 



; ©iebc^junft 760 = 226» bt« 227»; dj»'« 



= 0,902 ; 71d = 1,46454 ; t)ai d^arafterijiifd^cn, an 5Kent^ol ertnnernbcn ®ctn(^. 

S^uiantent^ol: GioHgoO; ©tebc^junft 760 = 211« btö 2130; 
^22 = 0,895; m|>2 = 1,45345; rted^t wie Setpineot. 

3Ket^^I*l^n*^)ro))^^3*c^flo^C3canoI*3: GjoHaoO; 
CH3 



,C H -G H< 



'G3H7 



^^2<cH-CH>^<0H ' ®«bcl)Uttft= 1980 bi« 2080; d2* = 0,8903; 
wi* = 1,4566; ®erud^ oromatifd}, angenel^m erfrtfcftcnb. 
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Dc^^brocam^j^tllcarbtttol: CnHigO; 
CH 



ca 



CH 



CH3 
\ 



CH3 

/ 



2" 



C-CHa-OH 



; ©icbc^junft 19 = 128o bt« 1290; (Scrud^ 



CH 
C— CH3 



tantUcartig. 



CH 



CH 



Samp^t)IcavbtnoI: CnHjoO; 



CH 



CH 



3 
\ 



CH, 

/ 



C 



2 



CH-CHo-OH 



; ©c^mel^» 



pmh = 620 6ig 640. 



CH2 
C— CH3 

CHa — CH — CHi 



Dc^^bromcntl^^IcarbittoI: CuHjoO; 



CH< 



CH 



CH 
/^CH 



\/ 



C— CHo—OH 



CH— CHg 

©tebcpunit 18 = 98<> bi^ 101»; «niögcrucf). 

a»ct^t|lfcnd)^lal!o^ol: CuHaoO; ©d^mel^punft = 51^ bi« 520; 
<Sicbc^3Utt!t = 208 bte 209<^; ®cru^ angenehm crfrifd^ctib, aromattfc^. 

CH 



CK 



aKct^i)tbörttcot: C11H20O; 



CH 



CH 



3 
\ 



C 



/ 



; ©c^mctjpunft 



C< 



OH 
CH, 



C— CH3 

= 1540 biö 1560; (Stebc))unft = etwa 1930; [a]^ = 30n9'; ®erud) aro* 
ntatifd^, angenehm crfrifd^cnb. 

aKct^^M4fobut^I=3^ct)flo^e^anol-5: C11H20O; 

CH3— CH 



CHg/^CHa 



OH— CH 



CHa 



CH — C4H9 



; ©icbc^Junft 20 = 127« bfe 129^; 6?2i,6 = 



0,8909; Wj> = 1^614; ©cvud^ angencl^m aromatifd). 
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SDlct^^lmcttt^oI: 'J[>xmtti)t)\A,3A^o)ßxop\)U4^aßoi)^anoU3; CuHgaO; 



CH3— CH 

ch/\ 



CR 



CHc 



CH 



C< 



^jj ; ©tcbc^junft 20= 100»; dl^ 0,8952; ®crud| on* 



OH 



H3 — C H — CH3 

gcttcl^nt crfrtfd^cnb. 

ÜRct^t)M*^c3C^I*3:=ct|fIo^C3rattoI=5: C13H24O; 
CHg— CH 

CH, 

; (Bithtpmtt 20 = 1470 bt« 149»; dai,:, = 
^■CH — CgHi3 



CHa^^ 



OH— CH. ., 

CHa 
0,884; rfi^^ = 1,4617. 

StjIloHnatooI: C8Hi3=CH-CHa-OH; ©tcbc<3unItl5 = 9lHtö 92«; 
d == 0,888 ; ®crud^ angenehm, on 9?o[ctt crtnttcmb. 

S)a« S^crptncol bc« ^anbclö iji ein ©ctnifc^ tcrfdiicbcncr %Vtoi)oU, unter 
bcncn bic toon ben ©c^meljpunltcn 35<>, 32» unb 69® bte 70® noc^gctotefcn finb. 



äromatifd^e Sltfo^olc: 



CH3 



2Ret^Ql))ro))9lbenj9laIIo^o(: 



CHo— OH 



^2 



©icbe^)unft 10 = 



128®; riecht bittcrmanbelölarttg. 



C3H7 



CHj-CH<^^» 



/\ 



3 



p==3fobut5(bcnjt|taIfo^oI: 



©tcbcpunft 20 = 



CHa— OH 
140®; dai = 0,9282; rierf|t angenehm. 

Simtalhfiol: CeHj-CH^CH-CHa^OH; (Si)mAipmtt = 33®; 
®tebe))un!t = 250®; rtet!^t nad) ^^acint^en. 

Scnj5(aI!o^oI: CßHj-CHa-OH; ©iebepunft 760 = 204,7®; («15 
= 1,0507. 

^l^cntjlät^^lalfo^ol: CgHä-CHj-CHa-OH; ©tebc^junft = 218,5® 
bi« 219®; di5 = 1,024. 

^^ent)I))rop^Ia«o^oI: CßHä-CHa-CHa-CHa-OH; ©tebcpunft = 
234® bt^ 235®; d^s = 1,008. 



S)cr ®cru(^ bcr brct Ic^tgcnanntcn ätfol^ote, bte in Staturprobuftcn tor* 
foinmcn, ijt fo \ijtociä), ba§ fic für SRiee^jtücdfc ttJcttloö finb. 

S)tc $)^bro3[^tgtu^)<3c fann burd^ Sftctifijtcrung nad^gcroicfcn werben, burc^ 
"jß^en^Itfoc^anat, baö bte SIIo^oIc in ^^en^lnrct^anc überführt, «nb burd^ 
3)ip^cn5tcar6aminc^Iorib, ba« — jucrft t)on Srbntann unb ^ntii^) an*» 
gcttjanbt — beim Srl^tljcn mit Sllfo^olcn unter ä^f^Ö öo" ^^ribin d^orafte* 
riftifc^e 3)i^)^ent)turct^ane liefert. Die Senjoejäurecftcr, leidet mit ^iife t)on 
Senjo^Idjtorib barftcHbar, pnb in Dcreinjelten gätlen jur 3bentifijieruttg toon 
Slßo^oicn geeignet, unb fc^Iiepd^ würben in iüngjier ^tit bie magnepumorga* 
nifd^en SSerbinbungen jur Sr!ennung bc^ ^^brojf^te in Sllfo^olcn, ©äurcn, 
•»Phenolen unb Dj:imen em^jfo^Ien 2). 9Wagnepumjiobmet^t|I reagiert j. S. mit 
einem älfo^ol R--OH unter Silbung toon 51Äet^an unb MgJ-OR S)iefcö 
^robuft fc^cibct fxc^ oft frijiaßinifd^ au8. S)ie Sraudfjbarfeit be« Sleagen« 
fc^eint mir aber in änbetrad^t feiner foloffatcn 5Reaftion^fä^ig!eit nod^ nic^t 
gcnügcnb beroiefen ju fein. 

Der 9teinbarfte(lung eine« SllfotjoU an« einem 9?atur))robuft 
inu§ faft immer eine forgfältigc graftionierung ijorauögel^en. 

1. Slm einfad^ften geftaltet fid^ bie 3fotierung eine« einzelnen Slßo^ot« 
an« einem ät^erifd^en Ö(e, wenn er mit d^emifd^ inbifferenten Segleitern ge* 
mifc^t toortiegt. • 2lte Seifpiet biene bie ©croinnung be« ?inaIooie au« ber 
eanangaeffenj 3). S)ic graftion 170^ bi« 210° bc« t)orf|er öerfeiften Öle« 
wirb in ät^erifc^er Söfung mit 5Ratriumbra^t be^anbelt, um ba« Sinalool ju 
binbcn. S)urd^ SSafuumbcpiKation werben bie pdfjtigen Sejianbtcifc entfernt. 
Sluö htm jurttdbleibenben Stnafeolnatrium wirb ber Sllfo^ot burd^ ÜDejiiflation 
mit 393af[erbanipf freigema^t. 

2. ajlan fieOt fdf)wer flürfjtige Sfter bcr äßo^ole bar. SSeifpiel : 9f oße* 
rung be« SWent^otö. S)ie betreffenbe graftion wirb mit Senjoefäurean^^brib 
ober ©tcarinfäure ermißt. Die bei 64,5 <> bjw. 39 ^ fc^meljenben (Sfler be« 
iUient^oI« fmb mit SBafferbampf fe^r fc^wer flüchtig, wä^renb bie Beimengungen 
teid^t tibergel^en. 

3. ®emifd)e Don 3llfo^oten mit !Eerpenen unb Samp^erarten werben mit 
9iatrium unb einem ©äured^Iorib (S5ut9r^I*S3aIert|l*8enjo5tc^Iorib) ober aud^ 
mit S3enjt|Id^Iorib be^anbrft*). SWan erhält Sfter, bie burd^ graftionierung 
ober Deftißation mit Dampf ifoliert unb burc^ alfo^olifc^e Kalilauge wieber 
öerfeift werben* 

4. ©fterfäurcn ber älfo^ole finb im (Segenfatj ju ben begicitenben Öl* 
beftanbteilen in älfali Iö«lic^ ^). Sluf biefer Sigenfdjaft beruht ein 33erfa^ren 
oon aKgemeiner Slnwenbbarfeit. S« oermcibet bie 33enu|ung ftarfer ©äuren unb 
l^ol^er Temperaturen, fo bafe Umtagerungen mit©idf)erf)eit auggefd^Ioffen finb. Da« 
Sln^^brib einer jweibafifd)en ©äure (^^t^alfäure, Sernfteinftture, Samp^ierfäure) 



*) 3ourn. f. pr. ^tm., 91. g. 53, 45. — «) ß. 3:i(i^U0aeff, 93cr. 35, 3912. 
— *) ^. Utti^lex, BuU. de la Soc. chim. de Paris [3] 13, 140. — 
*) SR. Otto unb ?l. SBerle^, «Paris ; E. P. 18509 öom 29. ©cptember 1894. — 
*) gerb. Xiemonn unb ^aul Ärüger, SBcr. 29, 901. 
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SWct^^lmctttl^ot: 5)tntctl§^tl,3nfopro^3t|H*c^no]^C3c.anot3; CnHgaO; 



CH3— CH 



CHc 



Qjj ; ©tcbc^junft 20= 100^; dr 0,8952; ®tmij an^ 



CH 



'^<0H 



C H3— C H — CHg 

genehm erfrif^enb. 

SSltti)t)Ul'iltict)U3'C\)Uoi)eicanoU6: C13H24O; 
CHa— CH 

CH, 

; ®tcbc))«nft 20 = 1470 bie 1490; ^21,5 
CH — CgHi3 



ch/\ 



OH— CH. ,. 

CH2 

0,884; w^'» = 1,4617. 

S^Hottnatoot: C8Hie=CH-CH2-OH; ®tcbc<3unftl5 = 9lHt« 92«; 
d = 0,888 ; ®nviij angenehm, an 9?o[en critincmb. 

Daö ZtxpmttA bc« ^anbete tjt ein ©cuiifc^ tctfdjtcbcncr ätfol^otc, unter 
bencn btc t)on ben ©d^meljpunltcn 35<^, 32« unb 69<^ bi« 70<^ nad^gettJicfen jinb. 



äromattfd^e Sltfol^ole: 



SIKetl^t)I<3rop^I6cnj^Iano^ot: 



128<>; ried^t bittcrmanbclölarttg. 



CH3 
/^CHo— OH 

\/ 
C3H7 



©tebc))untt 10 = 



CH2-CH<^S3 



/\ 



CH 



3 



p*3fobut9lbcnjt|talfo^oI: 



©tcbe^junft 20 = 



CH2— OH 
1400; d^i = 0,9282; riecht angenehm. 

SimtalUffol: CeHj-CH^CH-CHa-OH; ©c^melj^jnnlt = 330; 
©tcbcputtft = 2500; rled^t nai) ^^jacint^cn. 

Senj^Iatfo^ol: C6H5-CH2-OH; ®iebe^)unft 760 = 204,7«; d^^ 
= 1,0507. 

^i^tntjUti)t^ialUi)ol: CeHj-CHj-CHa-OH; ©tebe^junft = 218,5« 
btö 2190; c?i5 = 1,024. 

^^en^I^jrop^Ialfo^ot: C6H5-CH2-CH2-CH2-OH; ©tebepunft = 
2340 bi« 2350 ; di8 = 1,008. 
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S)cr ®erud^ ber brei lefetgenanntcn älfo^otc, bic in 9taturprobuIten üor* 
fotnmcn, ifl fo f^toad^, ba| fic für Siicc^jttjcde trcrtto« finb. 

SDic ^5bro3[^tgrm)l)e fann hnxij Sftcrifijierunfl uad^geraiefen njcrbcn, burc^ 
^^en^Itfoc^anat, ha9 bic äßo^otc in ^^cn^Iurct^anc überführt, unb burd^ 
®ip^en^Icarbamind^torib, \>a^ — juerft öon (Srbmann unb ^ut^^) an* 
gettjanbt — beim Qxi^xi^m mit Sllfo^olcn unter ^n^ai^ öon "^S^ribin d^arafte* 
tiftifd^e 3)ip^ent)Iuret^ane liefert. S)ic Senjoefäurecficr, leidet mit ^ilfe öon 
Sengo^Id)Iorib barfteübar, finb in öereiujcltcn gällcn jur ^bcntifijicrung üon 
Sltfo^olen geeignet, unb fc^tieglid^ tourbcn in iüngjier ^dt bie raagnefiuraorga* 
nifdjen SSerbinbungcn jur Srfcnnung be« ^tjbrojc^te in Sltfo^otcn, ©äuren, 
•^^cnoten unb Djimen empfohlen 2). SKagnefiumiobmct^^I reagiert j. 8. mit 
einem Sllto^ol R-OH unter 93ilbung t)on SWet^an unb MgJ-OR. a)icfe« 
^robuft fd^eibet fid^ oft friftaüinifd^ au8. Die Sraud^barfeit be« Sieagenö 
fdjeint mir aber in ?lnbctrad^t feiner foloffalen SReaftionöfä^igfeit nod^ nid^t 
gcnügenb bewiefen ju fein. 

S)cr SReinbarfteltung eine« Sllfol^otg au« einem 9tatur^)robuft 
muß faft immer eine forgfältige graftionierung üorau^gel^en. 

1. %m einfad^ften gcftaltet fid) bie Qfoticrung eineö einjelnen Sltfo^ofe 
au8 einem ätl^erifd^en Öle, wenn er mit c^emifd^ inbiffcrenten Segleitern ge* 
Tuifc^t vorliegt. • Site Scif^jiel bicnc bic ©ewinnung beß Sinalool« au8 ber 
eanangacffenj 3). 3)te graftion 170o bi« 210^ beö öor^er Derfeiften Öle« 
wirb in ät^erifd^er Söfung mit Slatriumbra^t be^anbett, um baö Sinaloot ju 
binbcn. S)urd^ SSafuumbefiiüation werben bic pd^tigen 33ejianbtei(e entfernt. 
%n9 bem jurüdfbteibenben ?inafcolnatrinm wirb ber ?ltto^ot burd^ ÜDejlittation 
mit SBafferbampf frcigemad^t. 

2. SKan fteüt fd^mer flüchtige (Sfter bor Slt!of)oIe bar. SSeifpicI : Ofolic* 
tung be« SRent^ote. ÜDie betreffenbe graftion wirb mit S3enjoefäurean^t}brib 
ober ©tearinfäure erl^ifet. Die bei 54,5o bjw. 39^ fd^meljenben Sfter be« 
SDtent^ote finb mit SBaffcrbampf f c^r f d^roer ftüd^tig, wä^renb bie Beimengungen 
leidet übergel^en. 

3. ©emifd^e öon 5llfo^olen mit S^erpenen unb Sam^)l^erarten werben mit 
9tatrium unb einem ©äured^Iorib (a3ut5rt)I*SSaIcr^(*a3engo^Id^torib) ober aud^ 
mit Senj^td^torib bc^anbclt*). 9Kan erhält ßfter, bie burd^ graftionierung 
ober Dcftillation mit 3)ampf ifotiert unb burd^ alfotjotifd^c Salitaugc wieber 
t)erfcift werben. 

4. (gjlcifäuren ber Sllfo^ote fmb im ®cgcnfa(j ju ben begleitcnben £)(* 
beftanbteilen in Sllfaü lö^lic^ ^j. Sluf biefer gigenf^aft beruht ein ©erfahren 
oon allgemeiner 3lnwenbbarteit. @3 Dcrmeibct bie 93enu^ung ftarf er ©öuren imb 
^o^crScm^jeraturcn, fo ba^Umtagerungen mitSid^er^eit auögefd^lofjen fmb. 3)a3 
Sln^^brib einer gweibafifc^cn ©äurc (^^t^alföure, aSernfteinfäurc, Sam^jtjerfäure) 



3ourn. f. px. 6§em., 91. fj. 53, 45. — «) S. Stjcä^ugaeff, S3cr. 35, 3912. 
— ») 1. 91 e ^ d^ l e r , BuU. de la Soc. chim. de Paris [3] 13 , 140. — 
*) 9K. Otto unb ?l. ^nU\), ^ari§; E. P. 18509 öom 29. ©eptcmber 1894. — 
*) gerb. Xiemann unb ^aul Ärügcr, 93cr. 29, 901. 
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ttJirft na6) folgcnbcr ®Ictd)ung auf ein SRatrtumatto^oIat ein: R — ONa 

+ ^<CO>^ = '''^Or"^^* ^^^" ^^^ ^""^^'^ f^^"^" 5»atriumbra^t 
in bcm Slfo^ol (j. 8. Sinalool) ober bcffer in feiner citelät^erif^cn Söfung 
(j. S. bcr be« ©eraniofe) auf unb forgt bafür, bag ber fic^ entwtdfcinbe SBoffer» 
jioff burc^ eine Suftpumpe mögüc^P fc^nctt entfernt wirb, ©rtoärmen ift ntd^t 
nötig, manchmal aber t)on Vorteil. ÜDa^ 9{atriuntaUo^o(at fd)eibet fid^ meift 
ote gelatinöfc ober putocrigc SWaffe au«. ÜKan fangt e« ab ober !onn, toenn 
e« fid^ um Sinatool ^anbelt, bie unangegriffenen 93eintengungen in vacuo ab« 
bejiinieren. " 9tunmef|r wirb ba« SlUo^oIat in ät^ertfc^er ©u^penfion mit ber 
äquioalenten SWcnge ©äurean^^brib in Sieaftion gebradjt, bie bei ä^^^mer* 
temperatur einige Sage ju i^rer SSoüenbung erforbert. ®urd) SBaffer wirb 
baö efterfaure 9?atrium gelöfl, wä^renb bie SJerunreinigungen nebft unan* 
gegriffenem Slßo^ol unb übcrfd^üfpgem ^nl^^brib im 2tt^er oerbleiben. SKan 
tann ba« 5WatriumfaIj burd^ ä^\(^^ ^on fonjentrierter äWalilauge au« feiner 
?öfung auöfätten ober ouf befanntem SBegc in bie freie (Sfterfäure überfuhren. 
S)ie Sampl^ercjierfäuren pnb fc^r fd^wer oerfcifbar; bie '^Jtitalfäure* unb Sern» 
fteinfäureberioate fpatten bagegen fc^on in ber Äätte mit atfot)olif(^er fialilauge 
bie jerpenalfo^ole im SSerlauf einiger ©tunben wieber ab, bod^ oerKuft biefer 
*ißroge6 nid)t quantitatio. 

SBenn (Sr^ö^ung ber Temperatur nid^tö fd^abet, fann man ba« 93erf a^ren 
baburc^ oereinfad^cn , ba§ man ba« DI bireft mit bcm ©äurean^^brib eoent. 
unter ä^f^fe ^o" SSenjoI ate 9Serbünnung«mitteI erwärmt. Sfoücrung be« 
„Stcuniolö" au« 9?euniongeraniumöt i). S)a«. tor^cr ocrfeifte £)i wirb mit 
ßamp^erfäurcanl^i)brib auf 140<> er^i^t. S)ann Se^anblung mit S)ampf, ber 
ben fauren Samp()erfäurcejler nid^t mit fid^ fü^rt. Um ju oer^inbem, bog ber 
©fter unöeränbcrte« Öl einfd[)lie§t, lögt man wä^renb ber DeftiKation Sllfali* 
tauge jutropfen, bie i^n in ?öfung bringt. 9?atürli(^ fann man biefer aud) bie 
Beimengungen burd^ Sjtraftion mit ^Ütl^er ober S^loroform entjiel^en. ®era* 
niot wirb burd) 6r^i(gen mit '^^t^olfäurean^tibrib jerfiört, Sinalool reagiert bei 
geünber SEBärme nic^t mit bem änti^brib, SitroneHoI bagegen in normaler 2Beife. 
'Die Sfolierung öon S3orneot au« einem ®emifd| mit Samp^er, wie man e« 
j. 33. au« 9io«marinöI abfd^eiben fann, burd^ SSernfteinfäurean^^brib wirb ge» 
nau, wie erläutert (48 ©tunben 140<*), burd^gefU^rt 2). 

5. Einige Sllfo^ote, wie ©eraniol unb ^tjen^tät^t^lalfo^ol, bilben gteit^ 
bem gewö^nli^en Sllfol^ot tofe ÜDoppclDcrbinbungcn mit Saicium* ober Sitl^tum^ 
d^lorib, bie eine Trennung üon anbercn ©ubjlanjen ermögüd^en. S)iefe (äigen* 
fd^aft würbe oon Qacobfen^) entbedft. SWan mifd^t gleid^e Steile Öl unb 
flaubfcin gepulocrte« (Salciumd^lorib, verreibt bie abgefüllte fefte SDtaffe mit 
©itclät^er, SSenjoI ober nicbrig fiebenbem ^etrolät^cr unb wäfd^t pc mit einem 
biefer 8öfung«mittel grünblid) auf bem gilter an^. S)a« 3lbbition«probuft wirb 
burc^ SEBafJcr jcrfc^t. 3)a« abgefc^iebene ©eraniol ift al«bann ööUig rein. 



') §eine u. eo. Sctpaig; ®. 9t.^?. 9lt.93538 unb 2). IR.--^. 9lr.96850. — 
')^, ^alUx, Compt. rend. 108, 1308. — °) ^nn. 157; 232. 
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6. Trennung ber Sllfo^olc öon Sllbc^^bcn unb Äctoncn. 3llbc^^bc »erben 
hvLitfy atatriumbifulflttöfung ouögefd^üttctt (Trennung beö ^eraniofö Dom 
ßitratO, fictone in Ö^tme übergeführt. Sin ©cmifd^ öon SWcnt^oI unb 
3Äent^on (23 ZU.) wirb bcifljicföwcifc in ber breifad^cn SWcngc «Ifo^ol getbjt 
unb mit ^^broj^Iamint)^brod^(orot (15 Sic.) unb 5Kotriumbicarbonat (24 2te.) 
15 SRinuten ber Siempcratur be^ fod^cnben 333offerbabc« auögefefet. SDton 
ät^ert au8 unb fd^üttclt ba« Ojiin au8 bcm ät^errüdtjianb burc^ öerbünntc 
®(^tt)cfetfäure (d = 1,17) avi^. S)a8 3Kentt)ol tjl bann fo rein, bafe e« fofort 
erflarrt. 

Unbeftänbige «Ibe^^be (Sitrol) ttjcrbcn bur^ Walt jerjiört, ttjö^renb be^ 
gtcitenbc 3(Ifof)oIe (Ocraniol) unöerfe^rt bleiben 2). 

7. Slromatifd^e SlBo^ote f önnen einem @emif d^ burd^ 5 projentige 9?atron* 
lauge entjogen werben. ®ie werben an^ ber f(ar pttrierten Sauge ouögeätl^ert. 
aecinbarfteHung be« ^^ent)täl^i)taßo()ol3 au« bem ,;3iüdfftanb«tt)affer" ber 
S)efli(Iation öon beutfd^cm Siofenöl 3). 

8. 3n einzelnen fjätten mögen auc^ bie 3Serbinbungen be« SKagnefium- 
jobmet^tlt« bie Trennung ber SlUo^otc ton tnbifferenten fiörpern ermöglichen, 
ba bie S)oppetöerbinbungen oft fripaüifierbar fmb*). 

Die üorftel^enb angegebenen 3Serfa^ren geftatten in aKen ^jraftifd^ öor- 
fommcnben gäöen, bie SlÖo^ote an^ einem ©emenge mit anberen Körpern 
tierauöjuarbeiten. ^nx S^rennung ber einjelnen SUfo^oIe Doneinanber finb im 
allgemeinen feinere üRet^oben erforberlic^. 9?ur ©eraniol ift burc^ feine 
CaCl2*SSerbinbung leidet Don ben übrigen lerpenatfo^olen ju fonbern, öorau«* 
gcfeftt, ba^ e« minbeftenö ein Viertel be« ®efamtmaterial8 beträgt. Dftmal« 
gelingt e8, einen TOo^ot baburd^ ju ifotieren, ba§ man feine Segleiter jcrftört. 
(Sitroneüot bitbet j. 83. beim Äod^en mit bem boppelten SSotumen Slmeifenfäurc 
einen öfter, roäl^renb bie anberen Serpenalfo^ole jerfe^t ober anl^t)brifiert werben. 
jDiefe SReaftion öerläuft quantitativ. @enau ebenfo fann man ben beftänbigen 
^^emjlprop^Iatfo^ol Don bem ä^^^^Woljot befreien^). Srl^tfet man ein ®t^ 
mifd^ öon SitroneHol unb ©eraniot mit "^l^tatföurean^^brib auf 200<^, fo geljt 
ber erftgwannte Sllfol^ol in einen fauren Sfter über; Oeraniot wirb jerfe^t. 
@ben biefeö fäüt auc^ einer S3e^anblung mit ^^o«p^ortrid)Iorib ^um Dpfer, 
wä^renb SitroneHoI ju einem d^lor^altigen ©eritat ber pl^o^pl^origen ®äure 
oereftcrt wirb, au8 bem e8 unfd^wer regeneriert werben fann. SBiD man beibc 
Sllfo^ole erhalten, fo füp man if)re freien ^^taleflerfäuren in Sigroinlöfung 
auf — 5^ ah% S« fäüt bann nur bie ©eran^lfäure unb jwar in t^eoretifd^er 
5Kenge auö. 

Sinatool wirb am jwedfmä^tgften au« Jinaloeöl burd^ graftionieren 
(©iebepunft 190« bi« 195o, ©c^metjpunft be« "^S^en^luret^an« 65« bi« 660) 

^) ^Bertram unb ©ilbcmciftcr, 3ourn. f. pr. ß^ent., 91. g. 53; 233; 56, 
507. — «) 2). IR..'^. 9lr. 76435. — 3) % ö. Sobcn unb 2B. Stojal^n, SBer. 33, 1721. 
— *) Xj^ugaeff, SBcr. 35, 3912. — *) 6*immcl u. ^o., ßeipgig; 2). ^.^% 
^r. 116091 öom 26. Dftobcr 1899. — «) 3ulien gialau unb §cnri Sabbe; 
2). fft.^^, Sdr. 101 549 öoni 12. ^ca. 1897 ; Compt. rend. 126, 1725. 
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erl^atten, ® etantol aud SitroneU^ ©erattium^ Semongra^ ober $aIinarofaö( 
bun^ Eatciumd^torib — 3bcntifijicruiig burc% bte bei 47 « fd^mcljcnbe ^f^iaU 
ejicrfäure ober ba« S)tpl^en^Iuretl^au oom ©c%meljj)uu!t 82,2® — Eitronenol 
aud ©eranmmölen — 3benttfi}ieruiig burc^ Dj^bation ;u (SitroneDal. 

d^äSorneol bUbet ben ^orneolcampl^er t)on Dryobalanops Camphora. 
— ^^cn^Iuret^an fcliinttgt bei ISS® bi« 139^ (gfftflefier bei 29» — , l*3Ren» 
t ^ 1 ben ^auptbeftattbteit bed $f eff erminjöl^, au^ bem te Ieid)t beim %btUl^(en 
auöfrijianifiert. ^ij^en^turet^an fd^milgt bei lll» bi« 11 2«, Senjoefäureeper 
bei 54,50. 

3ittital!ol^ot (©t^ron) entfielt burc^ SSerfetfung feine« äi^J^tfäure* 
efterö (©t^racin). glüffiger ©toroj: wirb filtriert unb mit fel^r üerbtinnter 
Äalilauge oftmal« getoafd^en. 3)er 9tUctflanb gibt an $etro(ät^er ba« ©t^racin 
ab, bef[en j^rißaüifation bei ri(^tiger ^ongentration ber S5fung fiattftnbet. 

S)ie fünfllid^en ^Darftetlung^metl^oben ber äHo^oIe pnb t)er^ 
f (Rieben, je nad^bem e« ftd^ nm alip^atifd^e nnb aüc^Ilifd^e einerfeit« ober um 
aromatifd^e onberfeit« l^anbelt. S)ie erfteren fmb toi^tiger, weil bie Senjol* 
alfol^ole metft nur fc^mad^ ried^en. X)a« %u«gang«material für bie ©etoinnung 
alic^flif(^cr älfo^ole bilben Äetone (?l(be^^be) unb SEer^)enfol^tcntt)afferfloffe. 
Diefe fönnen burd^ SBafferablagerung, jene burd^ Stcbuftion, burc^ ÜRagnefium* 
alf^Ijlobibe, burd^ Sermittelung bafifd^er Umn)anb(ung«probufte ufn). in 2llfo« 
^ole übergeführt »erben. Sefonbere Sebeutung beonf^jrud^en bie rofenä^nlic^ 
rted)enben Sllfo^ole an« äßent^on unb '^^oron. 

1. SRebuftion Don betonen. SWan löft ba« Äeton in ber fünf^ bi« 
je^nfac^en ^enge abfoluten Sllfo^ol« unb trägt aQmä^lid^, o^ne ju füllen, 
ungefähr bie gtei(^e SWenge Statrium in groben ©tüdten ein. ^äufig !ann 
man ttjäjferigen äöo^ol ober Ät^er al« Serbünnung«mittel anwenben. S)ie 
Slu«beute ift meifl red^t bcfriebigenb. 

Se^anbelt man ^am))i)er in ät^erifd^er Sbfung mit 9iatrium, fo t)erläuft 
ber ^roje^ nac^ folgcnber ®(eid|ung: 

2CioHieO + 2Na = CioHij-ONa + CioHi7-ONa. 

S)ie $ä(fte be« 9?atrium« tritt alfo in ha9 Sam^)^ermoIcfüI ein, bie anbere 
§ätfte binbet ha^ Sorneot. SKan mu§ beibe ©ubfianjen frei mad^en unb 
erneut rebujieren, um bei SBieber^oIung be« $ro}effe« fd^ßegtid^ na^eju allen 
Sampöer in ben älfo^ol ju oerwanbctn i). @in jmeite« ©erfahren rü^rt üon 
Srü^P) ^er. SiRan löfl ben Samp^er (2 SiRoI.) in (Sitctöt^er, fügt 9«atrium- 
bra^t (2 Sltome) ^in}u unb leitet trodfene ^o^(enfänre in ba« ©emifd^ ein. 
3)ie $ätfte be« Sam^j^er« ge^t in borneotto^tenfaure« Statrium, bie anbere 
$älfte in cam^j^ocarbonfaure« 5Ratrium über. Der "^Sroje^ oerläuft fe^r fc^neH 
unb quantitativ. 9?a(^ 3«fö6 ^on @t«tt)affer befeitigt man ben ät^er unb tagt 
bie ttJöffcrige Söfung an ber Suft jicl^en. ©ie fd^eibet, inbem fid^ ba« borneol« 
to^tenfaure ©atj jerfefet, fd^nell reine« Sorneot ab. ®ie ä^^f^fe^^fl ^^^^ ^^rd^ 
gelinbe« ©rwärmcn Doüenbet. Slu« bem giltrat wirb bie Samp^ocarbonfäure 
burd^ oerbünnte ©^»efelfäure auögefäHt. 

e.SBedEmann, 2).9i.:^$.9lr.42458öom27.aJlära 1897. — ») S3er. 24, 3384. 
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Xa9 fünfUtd^e Sotneot enthält ftetö me^r ober toemger dfoborneol, t)on 
bcm c« mittete feine« h:ijlani|tcrcnbcn ßfPgfäurecjler« getrennt werben fonn. 

3Äettt^oI oug SWcnt^on ober ^nlegon (au« '^Sole^öl) nod^ bem Sed* 
ma nnfd^en 3Serfa^ren. SKan fann bireft bie ment^on^oltige graftion be« 
"^fcfferminjöle« rebujteren unb fomit i^ren SWent^oIge^alt Dergrö^ern. 

Sei gelinber SRebuftion liefert ^utegon junöd^ft ^ulegoP), inbem bie 
Äctongm^jpe angegriffen wirb, o^ne bo§ bie ^t^^tenbinbung gelöft wirb. 

!Ci^^brocaröeo(2) an« SarDon, bem ^anptbejtanbteile bc« Äümmri^ 
öle«, ©d^meljpuntt bc« ^^ent)Iuret^an« 87% ©iebe^junlt be« «cetate« 232» 
bi« 2340 8). 

Sietrat)t|brocarüeoI au« ßart)enott*) ober Sartotanaceton ^). ©c^melj:« 
punft be« ^^en^Iuret^an« 74^ bi« 750. 

S^^ujament^oi an^ 3fot^uj[on, einem ^eton, ba« burd^ Umlagemng Don 
!X^uj[on gebilbct wirb. 

l,2,4^Srimet^^Ic^flo^ejcanol'3 6) a\x9 bcm entfpret^enben Äeton 
burd^ Siebuftion mit Siatrium in ät^crifc^er Söfung. 

9tein f^nt^etifd^ ^at ^nöDenaget atic^tlifc^e S(Ifo^o(e gewonnen 7). (Sr 

CH 



, bie er au« äcet» 
CH-R 



rebujiert bie S^Ho^ejcenone ber gormet 

CH, 
cfflgefler unb Sllbc^^ben fonbenfiert ^at, auf bem angegebenen SBege. Diefe 
,,ßqHo^ejanoIe" ftnb burd^ geringe ÜÄengen ^^S^Ho^ejenole" t)erunreinigt, bie 
burd^ ein fouH)Iijierte« 9ieinigung«Derfa^ren befeitigt werben müf{en. 3)er 
To^c äßo^ol wirb in @i«efjig mit Qobwafferjtofffäure unb bann mit 3i«t|ittub 
be^anbett. Slcet^lDerbinbungen werben barauf burd^ fiod^en mit fonjentrierter 
Sar^tlöfung , ©^)urcn ungefätttgter Äörper, fd[)tie^lid^ burd) oerbünnte "l^er* 
manganatlöfung jerftört. Änöoenagel befd^reibt: 

Siö^^ÜÄet^^l^l^c^tlo^ejcanoI^ö. ©d^metj^junft be« ^^en^l* 
uret^n« Ol». 

ei«*2)imet^t)t*l,3^cJjfIo^ejanoI = 5. ©d^mcljj)unft be« $^en^t 
uret^an« lioo. 

Si«='9Ret^^I*l*ifoprop^I*3*c^fIo^ejcanot*5, ifomer mit SKent^ot 
unb be«^alb at« s^SRent^oI bejei^net, bem natUrlid^en 9tied[){ioff in ®em^ 
unb ©efd^madt ä^nti^. ©d^melj^junft be« '^S^en^Iurct^an« 88 o. 

9Ret^i)I*l*ifobut^I^3*c^fIo^ej:anoI=*5 unb 

ÜRet^^M*^ej:^^3=c^!lo^ejano^5. 

?lI!ot|o(e hnxij 9tebu!tion t)on älbe^^ben: Sitronellol au« SitroneflaI; 
StiBofinalool au« S^Hotinato^Ienalbe^^b [C8Hi6 = CH-CH2-OH]8). 



*) aBalla«, 93er. 29, 1595. — ^) ßcurfart, »er. 20, 114. — «) Söac^cr, 
SBer. 26, 821. — *) 2BaUad&, «nn. 277, 130. — *) ©emmier, »er. 27, 895. 
— •) SelinSf^ unb Iftcforma^f^, »er. 28, 2945. — ^) «nn. 289, 141; 
297, 113. — «) SQötllJelm ßraut^, 2). 9l.*5p. «Jlr. 103979. 
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3)urd^ ein ricgantcS uub wo^I crtocttcrung^fä^tgeS Scrfal^rcnO ^Jirb 
gleid^fatt« f^nl^etijci^ ein rofcnä^nüd^ buftenbct älfo^ol, Dimet^^t'l,6*ot'4* 
^e^)tabicn*l,5, erhalten. 

SCriacetonbianiin «), ,p^^*>C-C H^-C 0-C Hj-C^JJE^ ^ ^j^^ ^^^j, 
tnö^ig mit 9tatriumania(gam in feiner Söfung ju bent Sllfabiamin 

(CH3)a>^""^°2-CH(OH)-CH2-C<^(.j|^^^ 

(©(^meljpunft 104® biö 106<>) rebujiert. äu8 biefcm »erben bnrd^ bcn be- 
fannten ^ofniannf^en Hbbon ber erfd^öpfenben ÜÄetl^^lierung bic bafifd^en 
®rm)pen entfernt, fo bQ§ bem nenen Sllfo^ot bie ijormcl 

OH 
CHax I /^CHg 

7C-C H2-C H-C Ha-C^ 
CH3/ ^CH3 

jufommcn mug. 2)aö äu^gangömaterial, „Xriacetonbiamin", toirb am bcjien 
an« ^oron nnb Slmmoniaf in ber Äälte gewonnen ^), ba« S^riacetonattabianiin 

and^ burd^ 9icbnftion iweier ifomerer Safen, ,^ n ^C-CHa-CO-CHa 

-C^.p,jT V (©(^meljpunft 110® nnb IO50), bie burd^ ^nlagcrnng toon 

2 aWoI. NH2-OH an "?5^oron gebitbet ttjcrben*). 

2. 3)ie 3iebnftiongprobnfte ber betone (Sübcl^^be) enthalten natürlicf) 
ebenfoöiel Äo^lenjtoffatome wie i^r äuSgang^materiat. ®nrd^ magnerium* 
organifc^e SSerbinbnngen wirb bagegen ber Äo^tenftoffge^att be« ÜÄotefntö 
er^ö^t nnb jwar in beliebigem ÜKage. ®a« JRefuItat biefer ©qnt^cfe ift, bog 

OH 

an bie Äetongrnppe CH4, CjHe ufw. angelagert wirb, >C0 — ^ >^<CH 

OH 

refp. >C<^ g ufto. fietone liefern tertiäre, älbe^tibe fefunbäre Sllfoftotc. 

3ntermebiär bilbet fid^ an« bem 9KagnefinmiobaIft|t nnb bem Äeton eine 

©oppetoerbinbnng: >C0-|-CH3-Mg-J =:>C<^'^^^, bie bur^ eine tcr- 

bünnte ©äure jerlegt werben mu§ ^), 311« SöfnngSmittet bient tt^er. Diefer 
ijl aber jum Oeüngen ber Sieaftion notwenbig. (är tritt mit bem ÜÄagnefmm^^ 
jobalf^Iat ju einer labilen ©nbjlanj jufaramen. 

3ur 3ln«f ü^rnng be« 3Serf a^ren« wirb ba« SWagnepnm (ISltom) ingorm 
ton geilfpänen oberSSanb mit ©telät^er übergoffen nnb ba^mf^ljobib (1 5Ko(.) 
am Siücffltt^tü^ler jugetropft. ©obatb afle« SWetatt in ?öfung gegangen ift, 
wirb ba« mit tt^er öerbünnte Äeton re|p. berSlIbe^tib (ISWol.) unter ÄU^Iung 
aamätjlid^ jugegeben nnb bie fompieje, au« Seton, ÜKagnefiumalf^Iiobib nnb 

*) e^cm. ?^abr. a. mt Dorm. (&. e^txinr, S). IR.^-^. SUr. 96657. — 
«) §cin^, ton. 203, 336. — «) Sd^cring, 2). 91.^-^. 3dr. 98705. — *) 2)iefclbe 
Sirma, 5D.9t.-'«p. git.97501. — ») fßxliox ©rignarb, Ann. de Püniversite de 
Lyon, yi. g. 1901, 1 bi§ 116; ,91. SelinSf^, ^tx. 34, 2827, 3950. 
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^tl^er jufamnicttgefcfetc SJerbinbung, bie gctöji bleiben fann, fid^ aber anä) oft 
öüg ober frifioBinifd) au^fd^ctbct,. burc^ angefäucrtcö aBoffcr — micbcr unter 
ÄÜ^Iung — i^erftört. Die ät^erifd^e Söfung beg SUfolfeofö toirb abgehoben unb 
in übtid^er SBcifetoeitcr verarbeitet. 3)te Sluöbeuten finb gut. 

f) t IC anoi^l, SKetl^^lc^Ho^ejcanon (au8 ^ulegon) mit Qobmet^^t ©imet^^I* 
l,3^c^fIo^ejanoI-3, mit ^obät^^l "SRtti^t^Ul'dtf^tiUS-ctjUoijt^anoUS, 
mit 3obpropt)l SWett)^M^^)roi)^l==3*c5!{o^cjanoI*3, mit SDtenttjon Di* 
met^^I'l,3*ifol)rop5l*4'C^fIo^e2fanoI'3, mit gend^on 9Wett)l)tfend^^I« 
alto^ot, mit Sam^)^cr SKct^^IborneoI, mit 3lbil)infetoti ÜKet^^I^l'^c^no* 
pentanoI*lO- Dcrfelbc Slßo^ol toirb aud^ auö Slcetobut^liobib, CHg 
-COCH2CH2CH2CH2 J, burd^ intermolefulare Äonbenfation mittete SDlogne* 
jium erhalten 2). SKet^^I^ept^lfeton fonbenfiert fid^ mit 3obmet^t)I ju S)i* 
met^^I^e<)t5karbinol, ü»et^^(^eptenon (au« 6itral), (CH8)2C=:CH-CH2 
-CH2-COCH3, analog juDimet^^l^eptenot, (CH3)2-C=CH-CHa-CH, 

""^<0H '^^ ^^ (@iebe<)un!t 14 = 85o bi« 860), eitroneüol mit 33romät^t|I gu 

3)imct^^I*2,6*befen*2*ol*8. ©d^lie^Iic^ fei nod^ beiläufig baö $>omo* 
tinatool*) ertoä^nt, ba« Jiemann unb ©d^mibt auö 9Äct^^I^e^)tenon unb 
ätttjliobib huxij ©intoirfung öon 3i"ffta«6 f^nt^etipertcn. 

3. S)ic ^öc^jler fjarbtoerfe^) bc^anbcln Djc^met^^tenfetone, 
— C=CH-OH 

I , mit 9tatrium unb %(fo^oI in a(fo^oIif(^er ober am^Ialfo^olifc^er 

—CO 

— CH-CH2-OH 
Söf ung, um S^er^)engt^fote, | , ju ermatten. Dj:^metl^^lenment^on 

— CH-OH 

liefert ein ©emifc^ Don Siö* unb S:ran8met^^{g{^fot (©d^metj^junft 76o biö 78« 

CH2-CH[CH(CH3)2]-CH-OH 
refp. 1030 bi« 104o), | | (Trennung burd^ 

C H2 C H (CH3) C H-C H2 OH 

^t^er), Dj^mct^^Iencam^)§er ein ©emenge t)on Sam^J^^Igt^foten (©iebepunft 20 
=: 1740 big 1760), ba« burd^ Söfung«mittet nic^t in feine Seftanbteile jcrtegt 

CH 



CH2 



toerbcn fann, 



CH 



C 



2 



CH3 



CH3 



CH-CHo-OH 



(Sr^i^t man bie (li^gl^fole 



CH-OH 

C-CH3 
für fid^ ober mit t)erbünnten ©öuren, fo an^^brifteren pe fid^ ju Serpen« 



») ^. ScIinSf^ unb @. «Jlamietfin, »er. 35, 2683. — *) 91. 3elin§ft 
unb %, SÄojcr, 93er. 35, 2684. — «) ^uliuS ©anb unb gri% ©inger, SBer. 
35, 3170. — *) 33er. 29, 693. — *) 5D. 9i.^'^. ^r. 123 909. 
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atto^olctt^, bic in reinem 3wjtanbc angenehm tied^en: ©e^^bromentl^^I* 
carbinol unb S)e^Qbrocantp^Qlcar6tno(. 

4. ©c^Iiepc^ ijl eö möglid), Äetonc buvd^ eine golge Don Dpetationen 
in ^mmoniatberiDate überjuf tilgten unb in biefen bad NH2 auf Ubltd^em 2Bege 
gegen OH au^jutaufc^en. 

®o wirb 5. S. SWent^onojfim ober beffer Sfoment^ono^im burc^ '^S^oöp^or* 
tti(^Iorib in SWent^onitril, (CH3)2-CH-CHa-CH3-CH(CH3)-CH2-CN 
(offene Äette!), unb biefe« burd^ 9tebu!tion in SWent^on^tamin, (CH3),-CH 
-CH3-CHa-CH(CH3)--CH2-CHa-NH2, Derroanbelt. (Sr()i|t mon ba« 
o^alfaure ©alj ber Safe mit 9?atriumnitritlöfung, fo entfielt baö bem natür» 
Kcf)en Sitronettot fe^r ft^nlid^e, Dielleit^t gtcid^e üKent^ocitronetloI (SKent^o* 
n^iatfo^ol). S)urd^ biefen '^roje^ wirb alfo ein ringförmige^ ©ebilbe ju einer 
offenen Äctte gefprengt^). 

Sin analoger Dperationögang füf)rt com gend^onopm jum gend^onitril, 
C9H15-CN, bann jum gendjolenamin, C9H15-CH2— NHg, unb fd^Iie^Iid^ gum 
gendjolenalfo^ol, CioHiy-OH»). Unter Umjlänbcn fann man ben Umweg 
Über ba^ 92itril erf))aren, ha betone burd^ ^mmonformiat bei ^ö^erer j£em^ 
peratur bireft in SSafen übergeben. CO — ►CH-NHa. 

5. S)ie ^tjbratiperung ber Serpene ju lerpenalfo^olen erfolgt unter bem 
@influ§ fiarfer anorganifc^er ober organifd^er ©öuren. 

Serpineot: @in ©ernifd) t)on 13^1. Terpentinöl, V2 3:l. fonjentrierter 
®d^wefelfäure unb 1 Va Sie. 90projentigem Sltfo^ol wirb 12 ©tunben fid^ fetbfl 
überlaffen^). ÜJfan tann aud^ 100 g fatpetrige ©äure in eine äRifd^ung üon 
100 2In. SBaffer, 400 £In. 95 projentigem älfo^ol unb 400 Stn. ^inen einleiten. 
yiaij jwei 3Konaten finb jmei Drittel be« ^inen« ju Serpineol ^i)bratirtert. 
3)te Sluöbeute beträgt 75 ^roj. beö in 9ieaftion getretenen Äo^lenwaffer|ioffö *). 

SSefriebigenbe SRefuItate erjielt man femer, wenn man oon bem friftaHi- 
ftcrten Sterpin^i^brat, CioHi8(OH)2 + H3O, ausgebt. (S« friftattifiert au«, 
wenn man 8 ZU, Serpentinöl mit 2 SEIn. «Ifo^ol unb 2 SEtn. ©alpeterfäure 
(1,255) bei fü^Ier Temperatur einige Sage fielen (ägt. Sieutralipert man bie 
SDtutterlauge mit ?U!aIi, fo faKcn weitere SWengen öon Äriftaüen au«^). S)a« 
Serpin^^brat wirb mit bem boppelten ©ewid^t 20 projentiger "iß^o^p^orfäure 
15 SDlinuten lang gcfoc^t^) ober mit 1 projentiger ©c^wefelfäure erwärmt^). 
3n tefttcrem gafle entfielt überwiegenb ber bei 35» fd^mcljenbe SUfo^oI neben 
ben bei 69» biö 70« 9) unb 32« 10) fc^mcljenbcn Ofomercn. S)a« ^^en^luret^an 
bc« Serpineote 35» frfimitxt bei 113», be« Jerpineott 32« bei 85o. 

6. Unter beftimmten SSebingungen werben bie Serpene in Sllfo^ote unb 
bicfe gteid^jeitig in ßfter übergeführt, we(d)e bann burdi) alfo^olifd^e fialilauge 
üerfeift werben. 



^) 2). IR.-'^, 9lr. 127855. — «) Söallad^, ^nn. 278, 302 unb 296, 129. — 
*) äöallad^ unb 3enfcl, ?lnn. 269, 375. — *) giawi^ft), a3cr, 12, 2354. — 
*) % ©enörcjje, Compt. rend. 152, 637. — «) §empel, ?lnn. 180, 73; 
äi^üad^, ^nn. 227, 284. — 5)cticlbc, ?lnn. 230, 264. — ») «oud^arbat 
unb SBoirp, 93cr. 20, 286. — ") »ae^er. «er. 27, 815. — ^•) Ä. ©tcpl^an unb 
3. ^clle, 93er. 35, 2147. 
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3um ©ffigcjjtct bc3 fcflcn Jcr^)incoIg (35o) gelangt man, wenn man 
^tnen mit ber bo^^jelten ÜRenge ßt^cffig mehrere Sioge lang einer Jem^jcratnr 
t)on 1000 augfe^t ober unter ä^f^fe ^on Stjtorjinf einen S^ag lang fte^en lä§t 
ober fd|(ie^Ud|, wenn man auf Simonen ©tSefjtg bei Slnwefen^ett öon fonjen* 
tricrter ©d^wefelföure einmirfen lä^t. S)a8 le^tere 33erfa^ren bilbet ben 3n^a(t 
eine« patente« Don Sertram unb SBalbaum^). 3>n ein ®emifd^ Don 2 kg 
©öeffig, 50 g fonjcntriertcr ©djWefelfäure unb 50 g SBaffcr ttjirb 1kg ler* 
l)entini5l allmö^Iid^ eingegoffen. 3)ie Z^m^nainx fott 60^ nxijt überfd^reiten. 
SBlan trennt baö SCer^)ineoIacetat toie übttd^ oon Äol^Ienmafferftoffen unb per* 
feift eö ju bem Sllfo^ol. 

3foborneoI wirb au« Sam^)^er burd^ Srtd^Iorejftgf äure 2), nac^f olgenbc 
SSerfeifung ufto. in guter ausbeute erhalten, bejfcr aber nac^ ber S3crtram* 
ag3aI6aumfcf)en SKet^jobe^). 100 ZU. dam^f^tx werben mit 250 Sin. ©i«* 
cffig unb 10 Jln. 50 ^jrojentiger ©(i^Wcfelfäure jttjci biö brei ©tunben auf 
500 big 600 erwärmt. S)er öfter wirb burc^ SEBaffer abgcf (Rieben, gewafd^en 
unb mit 20 projentIger aüo^otifd^er Äalilauge erwärmt. S)a« burc^ SBaffer 
auögefäüte Sffoborneol wirb an^ ^etrolät^er umfriftaüiftert. ©d^meljpunft be« 
f ^en^Iuret^an« 138o bi« 139o. 

Sr^ifet man ^inen mit waffcrfrcier Ojcalfäure auf Iem^)eraturen über 
1000, jo bxlhd fid^ (neben Diel Samp^er) ber Slmeifenfäurcefter be« Sorneol« 
(„^in^Iformiat", ©icbepunft 680 = I6O0 bi« 163o, 6^20 = 0,933), ber bei 
längcrem fiod^en unter Sntwidfclung Don Äo^tcno^-^b ben Sfifo^ot abflauet*). 

Da« Slcetat be« bei 690 bi« 70o fd^metjenben Ser^jincol« wirb auf 
einem großen Umwege au« ÜDi^jenten ermatten. S)er Äo^Icnwafferftoff wirb in 
fein 3)ibroml^i)brat, biefe« burd^ Sromierung in ba« bei lOOo fd^meljenbe 
l,4,8»Sribromtcr^)cn ^) unb Icfetere« fd^Iie^Iid^ burd^ Stebuttion mit 3inf jtaub 
in ei«effigfaurer ?öfung in ben Sftcr übergeführt ^). 

7. S« ifi möglid^, bag ein Don 93. Orignarb unb ?. SiffierO er* 
fonnene« ©erfahren jur S)arfteIIung primärer SHfol^oIc für bie Sl^emie ber 
Stiec^ftoffe S3cbeutung erlangt. @« berul^t auf ber SBed)fetwirfung Don magne* 
fiumorganifd^en Serbinbungen unb Srioj^met^^Ien. Som Sfoam^Ibromib ge* 
langt man j. S3. jum 3fo^ej^IaIfo^ot. 

8. 3um ©d^tuffe fei barauf ^ingewiefen, ba^ man gewiffe 3ltfol^o(e in 
anbere Derwanbetn fann, Sinaloot j. 93. in Ser^)ineot unb ©eraniol burd^ 
Umtagerung. 3)e^^bromcnt^5lcarbinoI unb De^^brocamp^^lcarbinol werben 
burc^ Siatrium ju ben gefättigten SHfol^olen ^tntfjr^U refp. Samp^^I* 
carbinol rebujiert. 2)ie öfter M ©craniot« werben burd^ ftarfc ©äuren ju 
c^llifd^en ©cbilben ifomerificrt^), genau wie aHe anbevcn ©lieber ber ßitrat* 
rei^e. 2Bie in äl^nlid^en gäüen entfte^t ein ®emifd^ ifomcrer ©ubjtanjen, bie 
al« oc unb ß unterf^ieben werben, erjtere Dorjug«weife burd^ 'iß^o«p^orfäure, 



») 2). 31.^'^. 9lt, 67255. — «) % ^tt)6)Ux, »ex. 29, 697. — ») 3ourn. f. 
px, eificm., 91. S. 49, 1 bis 2. — *) The Ampere Electro -Chemical 
Company, Jersey City, 2). IR.::^. 9lr. 134553. — '^) mallaä^, ?lnn. 264, 
25. — •) 93ae^cr, S3cr. 27, 443. — Compt. rend. 134, 107. — «) 2). ^.=^. 
138141 Dorn 2. fjfebr. 1902. 
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Icfitctc burd^ ©(^ttjcfelföurc. 3)te SScrfcifuMfl bcr öfter fü^rt jum S^flo^ 
gerantoL 

S)q^ bte aromattf(^en Ultoi)oU ate 9ite^floffe untotc^tig [xnh, tDurbe 
fd^on erwähnt. Der in bcr 9?Qtur ttjeit verbreitete Senj^Iatfo^oI toirb am 
beften burd^ Äod^eu t)on SSetij^td^torib mit ^ottafd^elöfmtg ^ergeftellt (©d^melj* 
punft be8 ^^en^Iuretl^an« Sd^), ber angenehm rie^enbe p*3fobut^Iben^Jjl' 
olto^ol^) burc^ 6intt)ir!ung t)Ott Qlfof|oUfd^er Äalitauge auf p^Ofobut^Ibromib, 
unb ber 3Jletl^^Ipropi}I6enj^(alfo^oI au9 htm ent{))re(^enben Wlbe^^b bur^ 
fonjentrierte träffertge Äalitauge. 

SIcetale. 

6ö gibt ui^t toiete Slcetale, bie [xäj burd^ angenehmen ®txnä) au«geid^nen. 
Sotgcnbe terbienen @rtt3äl^nung refp. Sead^tung: 

p^^Ritrobenjbimet^^Iacetal: NOa-<^ /~^^<O^Ch'' 

®iebe<)unft 74 = 294« bi« 296«; ©d^metjputtft = 23« bi8 250; Oeruc^ an* 
genehm btumenartig. 

P^Ü)iet^oj^benjbimet^t|lacetat:CH3-0-<^ /*"^^<0^hV' 
©iebepunft = 253^; ried^t angenehm. 



OCH3 



9Ret^9lenbio^^ben}btmet^Q(aceta(: 



; ©iebc* 

^junft = 2710 i,ig 2720; riecht angenehm. 

3imtalbe^i)bbimet^^tacetat: CeH6-CH=CH-CH<^^JJ^ ©icbe* 

punft 14 = 1270 bi« 1290 ; ried^t frud^tät^erartig. 
^Qbrojimtalbe^^bbimet^^Iacetal: 

C6H5-CH2-CH2-CH<^^g»; ©icbepunft 15 = 1140; riecht frud)tät^er- 

artig. 

CHa-Ov 
mtifitfltnpfitntfmtfloU \ ^CHa; ©iebepunft 12 = 

CeHß-CH— 0/ 
1010; eiebe<)un!t = 2180; do = 1,1334; riecht nad^ 3a«mitt. 

CHa-Ov 
«t^tjUbeiHi^ett^Igl^IoI: | >CH-CH3; ©iebe^junft 12 

CeHg-CH— 0/ 

= 1030; ©iebepunft = 2220; do = 1,062; rie^t iaömin* unb rofcnä^nti^. 



^) ?l. SBcrlc^, Bull, de la soc. chim. de Paris [3] 19, 67. 
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CHa-O^ 



am-CH-o/^ 



3foiutt|IibeiHi^ent|IgIt|IoI: | ;>CH-C3H7; ©icbeijunft 

15 = 1260; (?i6 = 1,0275. 



CH3-O. 

^^ot^attxtfüitnp^tntfl^ltfloU \ >CH-C4H9; ©iebcijunft 



CeHs-CH-o/^ 

28 = 1480; d^s = 1,0138; riecht ia^min* unb pfirfid^ä^nlid). 

Der ??ad^n)eiS unb bic Sbcntifijicrung Don Slcctatcn totrb burd^ 
tf|r SSer^altcn gegen 3llfattcn unb ©äurcn ermögüd^t. ®egen erfierc fc^r be* 
ftänbig, ttjevbcn flc t)on lefetcrcn fdjon in ber Äälte in Sllbc^^bc unb 3lIfo^ote, 
alfo leidet erlennbare ^om))onenten, gefpalten. 

On 5Ratur^)robuftcn !ommen Slcctale nid^t Dor. 3"^^^ rooüte S3crlc^^) 
3Ket^^tenp^cn^tgI^foI au« 3>aöminpomabe ifotiert ^oben — er ^at bic 3Ser* 
binbung fogar afe baö ricd^enbe "^riujip ber ^aöminblüten angcfproc^en — , 
bod^ fonnten feine SSeobad^tungen oon anberer autoritativer Seite 2) nic^t be* 
pätigt ttJerben. 

©pt^ctifc^ »erben bie Slcetale arontatifdjer ?ltbe^^be am bequemfien nad| 
bcm SSerfa^ren oon (Smil gifd^er unb ®eorg ©iebe^) erl^alten. 9Kan 
Wfet ben Sllbc^^b mit ber üier* bi^ fünffad^en 5!Renge 1 ^)rojentigcr met^^Ialto* 
^olifd^er ©aljfäure fec^^ S^oge (ang fielen, fd^eibet bann ba8 Slcetal burd^ 
333affer, bem etwa« Äaliumcarbonat l^injugefügt ifi,.ab unb fraftioniert e^ im 
luftöerbünnten 9iaume. 3'ßitöl^c^^^öcetal toirb burd^ 9tatriumamalgam leicht 
jum ^^brojimtalbe^^bacetal rebujiert. 

ffienbet man ftatt beö aromatifc^en 9ltbe^^b« einen ati^)^atifd^en, ftatt be« 
Wltti)t)ia{toi)oU ^^en^tgl^fol an, fo gett)innt man jaöminä^nlid^ ricc^cnbe, ring* 
förmig gef^Ioffene Slcetale 0- 9Ran er^ifet j. 93. 50 g "»ß^eniitgliifot, 500 g 
SSäaifer, 125 g fonjcntrierte ©d^toefelfäurc unb 100 g gormaün im SBaffer* 
bäht, um ,,3>a^mol", ben angeblid^en Siied^jtoff ber öaöminbtüte, ju gewinnen. 
2tt^Jjtiben<)^en^Igl^toI: ein®emifctH)on 60g^^ent|lgtt|H 360g2Baffer, 100 g 
fonjentrierter ©d^wefelfäure unb 40 g Slcetalbe^^b , toirb furge 3cit gelinbe er* 
loärmt. 3jobuti)Ubenp^ent)Igl5(ot : SDtan fonbcnfiert 50 g ^^en^Igt^fot mit 
35g3>fobut^Ialbe^^b bei Oegenwart öon terbünnter ®d[)tt)efelfäure wie vorder. 

iDie Slcetale M Sol^tgl^fote ^aben feinen fo d^ara!teriftifd()en ©eruc^ wie 
bie niebrigeren homologen. 

SDurd) längere« er^i^en öon 1 21. Senjatbe^^b mit 2 Stn. Sllfo^ol unb 
IV2 2In. S^lorjinf auf 155^, (gntfernung unDeränberter Sluögangömatcrialien 
au^ bem 9teaftton8^)robuft unb nad^fotgenber SReftiftjierung beöfelben wiH 
Wt. S^atagnier^) einen burd^bringenb nad^ ^^acint^en riec^enben Körper bar* 
geftettt i)abtn. dx fiebct bei 6mm 33. bei 63^ bi« 64« (Senjatbe^t)bbi(it^5{acetat?). 



Compt. rend. 128, 314. — «) ^il. §cjfe unb 8. gHüIIcr, 33cr. 35, 565; 
©d^immcl u. ©o., ©efcä^äftSbcr. ^pril 1899, ©. 27. — «) »er. 30, 3053; bgl. 
üud^ e. Sifcä^er unb ^rtoin §offa, g3er. 31, 1989. — -») ®. St.;^^. 9lr. 109176 
öom 16. September 1898. Bull. [3] 21, 226. — *) Srana. patent 9lr. 274793 
Dom 9. gcbruar 1898. 
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©IneM: CioHigO; 



CHa 



C H3 C Hj 



2 




; ©d^tnctjpuntt = l<> biö 



CH. 



CH 



3»; ©tcbclJunft 760 = 1760; d^o = 0,9267; fic = 1,45590; ®cru(^ 
cam))^erarttg. 

^inol: CioHigO; p"'>C— CH C— CH,; ©tebe^unft 

^CHj— CH/ 

1 

1830 bt« 1840; eigo = 0,942; Wp = 1,47145. ®cru(^ erinnert an Smeol 
unb (Siampl^er. 

3)te ^tl^er ^aben im aUgemeinen leinen au^ge))rägten 9tied^{toffd^arafter. 
n,n:^unb n, i*Sut^tftt^er, CH3CH3CH, CHa-O-CHjCHaCHaCHs rcfp. 
C H3 C Ha C Ha C Hg-O-C Hj-C H (C H8)2, unb S5ut^tamt)lät^cr , CHj CHa 

CHa CH2-0-CH2CH<^g' ^^ , riecffen onana«ä^nli^i). 

92ä^ere Setrad^tung üerbienen nur bie beiben 2^er))eno^be SineoP) unb 
^inoP). (Srjiereö, früher and} Su!at^pto( unb fiaj[e<)utot gcnonnt, ift eiu 
wefentli^cr Seponbteil be« iHJumifanien*Äaieput* unb 6ufal^tu«öle«, fowic 
tneler anberer ät^erifd^en Öle. 'ißinot fomuit in ber 5Wotur nic^t üor. 

3)er ytaä^xon^ be^ Sineold unb feine S^aratterifierung ftnb fe^r 
leidet, meil e^ neben feinem gau} eigenartigen ©eruc^ bie @onber^eit beft^t, 
ja^Ireid^e lofe SlbbitionSprobufte mit ben t)erfd^iebenften Äörj)ern (©Suren, 
^^enoten ufw.) ju bilben. S)oppeIt)erbinbung mit Oobot: gelbgrüne, bei 112» 
f^meljenbe JtriftaUe^, bie burc^ t^erbUnnte ^Italilauge in il^re Komponenten 
jerlegt toirb. Sineol abbiert femer ©aljfäure, SSromwafferfioff*, ^l^oöp^or*, 
Djat unb Slrfenfäure. S)iefe gä^igfeit bient ju feiner 3fotierung. 

3n bie mit ^Jetrolät^er oerbünnte graftion 175« bi« 180^ be« betreffenben 
t>U6 wirb trodfene« ©aljfäure* ober Srommafferftofffäurega« eingeleitet. S« 
fd^iben ft^ bie faljartigen SJerbinbungen triftaüinifc^ au$. ©ie geben an 
SEBafferbampf ben St^er wicber ab^). S. SR. ©cammeH) mifc^t ba« Öl mit 



^) e. fRcboul, Compt. rend. 108, 39 u. 162. — •) ?lnn. 291, 350. — 
•) 33er. 36, 764. — *) ^irf^fol^n, ¥§arm. 3etlj«r. f. IRufeUnb 32, 49 u. 67; 
»ertram unb SBolbaum, ?lr*. b. «pi^arni. 235, 178. — *) aBalla* unb »rafe, 
«nn. 225, 291; 3. 9». SSrül^I, «er. 25, 549. — •) S). 9i..«p. 3dr. 80118. 
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einer bem Smcolgcöolt etwa äquivalenten SWcnge ^^oö^j^orfäure (d = üxoa 1,8) 
unter Umrühren unb abfüllen unb jertegt baö quantitotit) abgefd^iebene ^^oö* 
)ff)ai, Cio Hi8 . H3 P O4, burd^ 3)ejiiaation mit S)am<)f. d.SDltxd^) oertoenbet 
mit gleid^em Erfolge jtru^)öfe Slrfenfäure (TS^SSe.) unb l^at ben SSorteil, bie 
Slrfcnföure lei^ter regenerieren ju fönnen, ha fie, im Unterfd^ieb jur '^l^oöp^or* 
ffture, in ^orjettan* ober longefö^cn fonjentriert »erben fann. 

Äünftli^ mirb Sineot burc^ Sinmirfung öon SKineralfäuren auf ler* 
f)ineoI erhalten. 

•^inol entjle^t als ^tcben^jrobuft bei ber Darj^ettung beö ^inennitrofo* 
d^totibS 2), am jmedfmä^igjlen aber, wenn man S^erpineolbibromib mit 9?atrium* 
alfo^olat betjanbelt 3). äuö feinem dbaraf teriftifd^en, bei 94^ fc^mcljenben S)i* 
bromib n)irb ber €t^er burd^ alto^olifd^e j?a(i{auge leicht ^urüd^gebilbet. 

@ftcr. 

Die nad^jie^enbe labeCie gibt einen Überblidf über bie ate ®erud^«* unb 
©efd^madfötröger gleid^erma^en gcfd^äßten 33erbinbungen , ttjeld^e ttjegen ber 
Setd^tigfeit, mit ber fie fllnftlid^ gettjonnen werben fönnen, ungemein ja^Ireit^ 
t)ertreten flnb. 

S«i<)^atif^e (Sfier: 

«meifenföureät^^lefter: HCOa-CaHä; ©iebepunft 760 = 54,40; 
^ = 0,93757, rierfjt narf| '^Jfirfi^en. 

ameifenfäurepro<)t)tefter: HCOa-CgHj; ®iebe<)unft 760 = Sl»; 
dl = 0,91838. 

3lmeifenfäureifobut^lejler:HC02-C4H9;®iebei)un!t 760 = 97,90; 
dl = 0,88543. 

«meifenföureifoam^lefter: HCO2-C5H11; ©iebepunft 760 = 
123,30; dl = 0,894378; riecht obftartig. 

ameifenfäure-n*^ey^(ejter: HCOa-CgHis; Siebepunft = 153,6^; 
dQ = 0,8977; ried^t nad^ Stpfetn. 

ämeifenfäureoct^lcfter: HCOa-CgHij; ©icbeiJUnft = 198,1°; d^ 
= 0,8929. 

efpgfäureat^tllejier: CH8-CO2-C2H5; ©iebepunft 760 = 77,1»; 
dl = 0,92388; ried^t angenehm crfrifc^enb. 

effigfäure*n*^)ro<)5(ejier: CH3-CO2-C3H7; ©icbepunft 760 = 
100,80; dl = 0,909092. 

(gffigfäureifobut^tefter: CH3-CO2-C4H9; ©iebe<)un!t 760 = 
116,30; e?2 = 0,89210. 

efpgfattrelfoam^Iejicr: CH3-CO2-C5 H^; @iebe<)unft 758,5 = 
138,5«; do = 0,8837; riedit birnenö^nli^ 

effigfäuretjejc^Iefter*): CH3-CO2-C6H13; ©iebepunft = 169,2»; 
do = 0,8802; ried^t obftartig. 

1) S). ?R.*^. «Rr. 132 606. — «) ©allad^ unb Otto, ^nn. 253, 249. — ■ 
■) äBallad^, ebenba 277, 113. — *) 3m Öl öon Heraoleum spondylium. 
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(Sffigfäuretfo^ejc^Iefter: CHg-COa-CeHig-, ©iebe^junft 755 = 
1590; vtcd^t tote 3lm^tacctat. 

gffigfäurcoct^lcfteri): CH3-CO2-C3H17; ©tcbcijunft = 2100; 
d^ = 0,8847; riecht obftarlig. 

n^'SJttitetffttttemet^^Iepcr: C3H7-CO2-CH8; ®icbepun!t 760 = 
102,9«; dl = 0,91939; ric^t mi) SRcincttwi. 

n^Stttterfftitreftt^tlleftet: CgHy-COa-CaHä ; ®tcbc<)untt 760 = 119,9»; 
dfl = 10,89957; ncd)t nac^ Slnana«. 

n^^Suttcrfäuretfoara^Icficr: C3H7-COJ-C0H11; ©icbepuntt 760 = 
178,60; dj = 0,882306. 

n^Suttcrföure^cjc^tcftcr^): CaBj-COa-CßHis; ©iebepunft = 
205,1«; d^ = 0,8825. 

n*S3uttcvfäurcoct5lefter2): CsHj-COa-CgHiy; ©tcbepunft = 244» 
bi« 2450; dl = 0,8794. 

3fi>tialmaufaitteftt^t|lefter: C4H9-CO2-C2H5; ©iebeijutttt 760 = 
134,3«; dl = 0,88514; ncd)t burc^bringcnb na^ Dbft unb Sqlbrian. 

3fot3Qlcrtanfäurcifoam^teftcr: C4H9-CO2-C6H11; ®icbc<)utift 760 
= 1940; dl = 0,8700; vte^t nad) 2l<)feln. 

n « ©a^ironf finteat^t|Ieftet : C5H11-CO2-C2H5; @tcbc<)utift 738 = 
166,90 bi« 167,30; do = 0,8898; ®erud) erinnert an Slnana^. 

n^^ßa^ittilföttteat^^leftet: C7H15-CO2-C2H5; ©tebelJunft = 207« bi« 
2080; dQ = 0,8871; ©criid) erinnert an Slnana«. 

n*6a<irittfäuteftt^t|Ieftet: CgHig-COa-CaHs; ©iebepunft = 243« bi« 
2450, d = 0,862. 

Slngelicaföureifobnt^Iejlcr»): C4H7-CO2-C4H9; ®tebe<)un!t = 
1770 biö 177,50. 

3ltigeUcaföureifoami)Iefter3): C4H7-CO2-C5H11; ©iebepnnft = 
2000 bi« 2010. 

3fobnt^r^Ieffigfänreätf)t|Iefler: (CH3)2-CH-CO-CH2-C02- 
CaHg; ®iebet)nnft 16 = 93o big 940; rierf)t fc^r angenef)m frnti^tarttg. 

eat)rot)Icffigfänreniet^t)tefter:C5Hii-CO-CH2-C02-CH3;®iebe* 
pnntt 15 biö 16 = II40 bi« II70; do = etwa 0,994; erteilt JRied^jtoffcn 
einen feineren, abgerunbeteren ©ernd). 

eat)roi)Ieffigjöureät^9lefter: C5H11-CO-CH2-CO2-C2H5; ®iebe* 
punft 18 biö 20 = 1250 bi« 1280; d^ = 0,972; erteilt JRicd^Men einen 
feineren, abgerunbeteren ®crud^. 

^eptincarbonfäuremet^^Iefier: C7H11-CO2-CH3; ©iebe^junft 20 
bi« 21 = 1030 big IO90; do = 0,952. 

C>ei)tincarbonfäureätf)^Iefter: C7H11-CO2-C2H5; ©iebe^junft 17 
big 18 = 1140 big II70; do = 0,939. 

1) 3m Öl üon Heracleum spondylium. — *) 3m Öl öon Heracleum gigan- 
teum. — ^) 3ni Diömifd^^ßamiüenöl. 



efler. 91 

.^cptiucarbonfäurctfo^)to^)^Icfter: C7H11-CO2-C3H7; ©tebcpuntt 

22 bt« 23 = 1250 bt« 1280; d^ = 0,918. 

§e^)ttncarboufäurctfobut^Ieftct: C7Hn-C02-C4H9; ©icbepunft 

23 big 24 = 1370 bt« 140^; do = 0,916. 

^e^jttncarbonfäureifoatn^Icftcr: C7H11-CO2-C5H11; ©icbepunft 
20 big 21 = 1470 big löO^; do — 0,911. 

^eptincarbonfäureaU^Ieficr: C7H11-CO2-C3H5; ©icbcpuntt 17 
big 19 = 1230 6ig 129^ do = 0,946. 

Dctincarboufäureiiiet^t)Icfier: CsHig-COa-CHs; ®icbc^)uti!t 19 
= 1220; do = 0,933. 

Dctincarbonfäureätf)t)Icfter: CsHig-COa-CaHg; ®icbci)un!t 16 = 
126« big 128°; do = 0,922. 

Sinal^Iformiat: C10H17-O-COH; ®iebe<)unft 30 = ctroa 125» big 
1270. 

Sinal^Iacetat: C10H17-O-COCH3; @icbc^)uttft 11 = lOö» big 108^; 
d^'^ = 0,912. ©eru^gträgcr bcg Scrgamottölcg. 

Sinol^Ipropionat: C10H17-O-COC2H5; ©iebe^)unft 10 = II50. 

©eran^Iformiat: C10H17-O-COH; ©icbepunft 25 = 112« big 114«; 
®erud^ erinnert an Scrgamottöl. 

©cran^Iacetat: C10H17-O-COCH3; ©icbepunft 16 = 127,8« big 
129,2«; wp = 1,4628; rietet berganiottät)nU4 

®eranr|Ibutt)rat: C10H17-O-COC3H7; ®iebe<)un!t 13 = 142« big 
143«. 

®erant)IifoöaIerianat: CioHi7-0-COC4H9;®iebct)«nftlO = 135« 
big 138«. 

©ittonelltikcetat : C10H17-O-COCH3; @iebei)un!t 34 = 172« big 
173«. 

Sitronelltjlöalerianat: CioHn-O-COC^Hg; ®iebc<)un!t äl = 
194« big 196«. 

Sitronent)ka<)ronat: C10H17-O-COC5H11; ©iebepunft 33 = 168« 
big 170«. 

eitronell^Icrotonat: CioKiy-O-COCsHs; Siebcpunft 35 = 138« 
big 140«. 

2)ie Sjicr beg Sitroneßolg ried^en ftarf unb angenehm. 

SDtent^ocitronell^Iacetat: C10H17-O-COCH3; ried^t bergamott* 
ä^nlic^. 

5Rcrt)Iforraiat: C10H17-O-COH; ®iebe<)un!t 25 = 119« big 121«; 
di5 = 0,928. 

5Rert)tacetat: C10H17-O-COCH3; ©iebe^junft 25 = 134«; ^15 = 
0,917. 

S)tmet^5t^2,6*befen = 2*oIacetat*8: 

yO-CO.CHa 

(CH3)2C=CH-CH2-CH-CH2-CH-C2H5; ®iebet)un!t 8 = 120« big 123«; 

CH3 
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aiic^flift^c eftcr: 

Stö^3Rct^^I'l'C^I(of|cj:ano^5^acctat: CHj-CßHio-O-COCHa; 
©icbcpunft 754 = 193« bi« 1940; rtcd^t (^Qraftcrtftifrf), bcm Slm^tacctat ä^nltd). 

et8*Dttnct^9l*l,3»c^ftof|cja«ot''5*ac€tat: (CH3)2-C6H9-0 
-COCHg; ®tcbc^)unft 20lHi« 202»; ciji = 0,9226; tij) = 1,4370; ricdjt 
frud^tä^nlid^, bem Sm^tacetat ä^nlid^. 

ei3'3Kct^^MMfoprop^^3*c^!(o^cjano^5*acctat: p^g«>CeH8 
-O-COCH3 ; ©icbcpunft 752 = 235« bi« 236«; riecht angcncfim d)araftcrtfiif(f). 

ÜKct^^MMfobut^^3*c^I(o^c^ano^5::acctat: ^^^>C6H8-0 
-COCH3; ®tcbc^)un!t 18 = 132« bt« 134«; riecht angenehm cpcrarttg. 

PTT 

ÜKctb9M*^cj9U3*c^!to^c^'onol*5^acctat: nXr^>CeH8-0 

-COCH3; ©tcbcpunft 22 = 154« bi« 156«; rtcrf|t ongcncftm cpcrarttg. 

Jcrptncotformtat: CjoHn-O-COH; ©iebepunft 30 = 127« bte 
128«; do = 0,9945. 

Ztx^xmoiactiat: C10H17-O-COCH8; ©icbc^junft 10 = 110« bi« 
115«; dis = 0,957. 

Scrpineol (69« bt« 70«)»acctat C10H17-O-COCH3; ©icbcpmift 17 
= 110« bi« 120«. 

et)!togcrantoIfortniat: C10H17-O-COH; ©iebc^junft 20 = 102« 
bi« 108«; c^is = 0,967. 

S^flogcraniolocctat: C10H17-O-COCH3; ©tcbc^)un!t 30 = 130« 
bi« 132«; (^18 = etwa 0,96; nj) = 1,467. 

e^IIogeraniolDalcrtanat: C10H17-O-COC4H9; @icbe^)un!t 20 = 
145« big 155«. 

I-SBorncolformiat: C10H17-O-COH; ©iebc^junft 15 = 97«; dl^ = 
1,0058; {cc)jy = —40,46«. 

l-S3or«eoIacetat: C10H17-O-COCH8; @d)mcljpun!t 29«; ©icbc^junft 
15 = 107«; c?2o _ 0,9855; (a)2) = — 44,40«; ®eru(^«trägcr aßcr (Soni* 
fcrcnölc. 

l-g3onicol^)ro<)ionat: CioHjy-O-COCaHß; ®tebc^)un!t 15 = 118«; 
df = 0,9717; (ot)jy = —42,06«. 

l:=35onico(-n^but^rat: C10H17-O-COC3H7; ©icbc<)un!t 15 = 128«; 
df = 0,9611; (a)2> = —39,15«. 

l^SorncolDalcrianat: CioHn-0-COC4H9;®tcbc^)un!t 15 = 139«; 
df — 0,9533; (a)x> = — 37,08«. 

3foborneolformiat: C10H17-O-COH; @icbe^)unft 14 = 100«; d^ 
= 1,017. 

3foborncolQcctat: CioHn-O-COCHs; ®icbc<)un!t 13 = 107«; 
c?i5 = 0,9905. 

ÜKent^olformiat: C10H19-O-COH; ©icbe^)un!t = 219«; d^ = 
0,9499; ©d)mclj^)un!t = +9«; (a)i, = —79,52«; ®cru(^ ber SKcnt^oI* 
cpcr erinnert an SWent^oI. 
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9Kcnt^olQcetat: CioHig-O-COCHg; ©iebepunft = 224«; df = 
0,985; (a)2) = —79,420. 

3Rent^oH)roptonat: C10H19-O-COC2H5; ©iebepunft 15 = 118<>; 
df = 0,9184; (a)2) = —75,510. 

3RcntI)oUn.but^rat: C10H19-O-COC3H7; ®icbc^)unft 15 = 129»; 
df = 0,9114; (a)j) == —69,520. 

5!Rcnt^o^n:*t)atertanat: C10H19-O-COC4H9; ©iebc^junft 15 = 
1410; elf = 0,9074; (a)2) = — 65,55o. 

2lrottiattfd^e Sftcr: 

SScnj^Iformtat: CeHg-CHa-O-COH; ®tebc<)unft 747 = 202o m 
2030 ; ®cru(!^ angenehm frud^tortig. 

SJenjiilacetat: CeHg-CHa-O-COCHg; (Sicbe<)un!t = 2060; di6,6 = 
1,0570; ricd^t naä) Sirnen. 

Scti5t)Irf|Ioracctat: CßHs-CHa-O-COCHaCl; ©tebcpunft 9 = 
147,50; d* = 1,2223; wj® = 1,5246; ried}t angenehm, mt $^Qcin%n 

crtnnernb. 

33cnj^lbtd)loracctat: CgHs-CHg-O-COCHCla; ®iebe^)un!t 60 = 
1790; cij= 1,3130; w^^»^= 1,5268; ®erud^ dn^aftcnb, an Drangen erinnevnb. 

33cnjt|t^)ro^)tonat: CßHä-CHa-O-COCaHg; ©tebe^junft = 219« big 
2200; d\^^_iT^ = 1,0360; ®erud^ erinnert an Sirnen. 

Scnj^lbut^rat: C6H5-CH2-O-COC3H7; ©iebepunft = 2380 bi« 
2400; di6_i7,5 = 1,016; ©crud^ erinnert an S3irnen. 

p*3fobutt|lbeni^tacetot: (CH3)2-CH-CH2-C6H4-CH2-0-COCH3 ; 
(Sicbc^)un!t 20 = 1370; do = 0,9615; ricd^t angenehm. 

3imtaI!o^oIformiat: CeHs-CHrzCH-CHa-O-COHs; ©iebepunft 
23 = 1380 biö 1390; do = 1,086; xitijt angenehm. 

»e»joefäitremet^t|Iefiter: C6H6-CO2-CH3; ©icbe^junlt 746,40 = 
199,20; dQ = 1,1026; riecht angencf|m („^Hobeöl"). 

»enjoefönreät^^tefter: C8H5-CO2-C2H5; ©iebe<)nnlt 745,5 = 
212,90; ^Q = 1,0657. 

a5enjoefäurc^)ro^)^Iefter: C6H5-CO2-C3H7; ®icbe^)un!t (lorrigiert) 
= 229,50; c2i6 = 1,0316. 

Salic^If äitremetl^^Iefter : ® ault^criaöl , ; ©icbc» 

punft 760 = 2240; do = 1,1969. 



/X/O" 



©atic^tfäureöt^^lejier: 



2230; d2o,6 = 1,1843. 



; ©iebe<)un!t 730 == 

C02^C2H5 
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/x^/NH, 



Slitt^rattilf äitremet^^Iefier : 



23,50; ®tebc^)unft 11 = 1270; d^g = 1,163; ®cru(^ ermncrt an Drange^ 
bluten. 



/\/^ 



"^3 



ÜKct^^lant^ranttfäur einet ^^'lefier: 



; ©tcbc^)un!t 



^/"^CO^-CH, 



13 = 130« bi« 1310; t?i5 = 1,126; ttcrf|t bem üorigene^r ä^nlic^. 

p*9tjotmtbobenjoefäurcmetf|^Iefieri):N3-/ ^-COa-CHs; 
©(^melj^)un!t = 39« bi« 40^; ried^t jtarf fü^tid), an Dbftjmb änt« crtnncrnb. 

p-e^anbenjoefäurcmet^^tefieri): CN-/ S-COa-CH,; 

©d^metjpunft = 62«; ried^t bem vorigen ä^nüd^, glctd^jeittg nitrilartig. 
m*3E^len*a'Ojt)*ifobutterfäureät^^Iefter^): 



CH GH ' ®tebe^)un!t 769 = 255« bi« 2880; ried)t fie(^enb 

\Zö— C^CoJ-CaHß 

\CH3 
nad^ ä^iß'^cln. 

a^®uaia!oj^pro^)tonfäureät^^tcfter3): 

Qg ; ©iebepunft 740 = 272° bte 277»; rted)t inten:' 

^/^O-CH-COa-Cg H5 

ftt) jwtebelä^nltd^. 

«^©naiafojqtfobntterfäureät^^tefter '): 

; ®iebe^)unft = 272» bt« 273^; ricd^t gett)üritg, 

\/ ^O-C^ CO2-C2H5 

\CH8 

cttöaS an ä^tebetn erinnernb. 

ätmtfäurentet^^Iefier: CeHß-CH^CH-COa-CHs; ®(]^melj^)nnft 
33,40; ®iebe^)un!t 268o. 



^) §an§aflupc unb ßarl ö.3JloiciD§ft,aBcr.33, 3401. — «)©.%. 58 if(ä6 off, 
58er. 33, 1265. — «) S)erjclbc, »er. 33, 1393. 
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®cr 9? a d^ tt) c t « t)on gficrn in einem ät^erifd^cn Öle ift unfdiwer burd^ 
SSerfctfung ju führen, ^ux Qbentifijierung bienen bie Spaltungöprobufte, 
Slßo^ole unb ©äuren. ©attcpifäureefter lann fd^on an ber (Sifend^Iortbreaftion 
crfannt werben. ^txQt ein Öl blaue fjluoreöjenj, fo rü^rt biefe wo^l immer 
t)on Slnt^ranilfäure- ober aWet^^Iant^raniIfäuremel]^t)Iefter ^er. 

S)te Sfolierung ber Sfter gelingt nur jeltcn burd^ fraftionierte S)eftil* 
(ation. e« tfl teidfjt, 3D?et^t)lfalic^tat au« bem Oault^eriaöt ^erauöjubejiiaieren, 
totil fein einziger 8cgleiter, ba« ©aultfjer^len, mel niebriger ftcbet. Stnt^ranil* 
fäureefier wirb üermöge feiner bafifd^en (Sigenfc^af ten ifoliert ^). V2 ccm be« 
Öle« wirb mit 1 ccm eine« abgefüllten ©emifd^e« öon 1 ccm fonjentrierter 
©^toefelfäure unb 5 bi« 6 ccm St^er Derfe^t. gaK« me^r al« 1 "ißroj. be« 
öfter« oor^anben ift, wie j. 33. im Slevoliölc, fo faßt er al« ©ulfat au«, ba« 
mit ^Ifo^ol unb ^t^er gewafd)en unb mit ©obalöfung jerfe^t wirb. 

3m allgcmetnen empfiep e« ftd^, Sfter fünft tid) barjuftetten. S)ie« 
mad)t nur bann ©d^wterigfetten, ttjenn ber betreffenbe Sllfol^ol gegen ©äuren 
empfinblid^ ift. S)od^ führen bie nad^fie^enben ©erfahren in allen gällen 
jum 3iel. 

1. ®ie altbefannte 9Ket^obe, ba« ©emifd^ öon Sllfo^ol unb ©äure mit 
ga«förmiger ©atjfäure ju fättigen ober mit fonjentrierter ©djwefelfäure ju 
erwärmen, ^at ftet« Srfolg, wenn bie Komponenten ton bcn 9Kineralfäuren 
nid^t oeränbert werben. @« geftattet alfo namenttid^, bie nieberen ^Ifo^ole 
(aWcl^))l*, St^^K ^rop^K ©ut^l*, aud^ Slm^t*, ^e^^l* unb Dct^lalfo^ol) mit 
aßen ©äuren ber 9Ket^an* unb Senjolrei^e bie überhaupt in S3etrac^t fommen, 
ju Derbinben. ©tatt ber freien organifd^en ©äurcn fann aud) eine« i^rer Sllfali* 
falje in Steaftion gebrad^t werben, ^ai) bereu. SSoßenbung wirb ber öfter 
burd) SEBaffer au«gefällt, mit ©obalöfung gcwafd^en, mit "ißottafd)e ober Salcium* 
djlorib gctrodnet unb fraftioniert. SSeijpiele: ^m^lacetat. @in @emifd| 
t)on 1 ZI 3f oam^lalf o^ot , 1 ZI Si«effig unb V2 St. f onjcntrierte ©d^wefet 
fäure wirb auf bem SBafferbabe erwärmt, nad) bem Svfalten mit SBaffer oer* 
fe^t unb in üblidjer SBeifc »erarbeitet, tt^^lbut^rat. 50 Sie. älfo^ol, 
80 Sie. SSutterfäure unb 10 Sie. ©d^wefelfäure werben auf 80^ erwärmt unb 
nad) 12 ©tunben weiter be^anbclt. Soco«ät^cr (Sognacöl). Da« au« 
Soco«fett burd^ SSerfeifung erhaltene nod^ feud^te ©emifd) ^öl)erer gettfäuren 
(Sapronfäure, Sapr^lfäure, Saprinfäure ufw.) wirb mit bem falben ®ewid)tc 
ted^nifd^en TOo^ol« übergoffen unb mit ga«förniiger ©aljfäure gefättigt. S)ie 
ftd| am SSoben be« ©efä^e« anfammelnbe wäfferige ©aljfäure wirb wä^renb 
be« ^rojeffe« entfernt. Die 3?erefterung ber 93enjoefäure liefert gute 
^u«beutcn, bie ber ©alic^l fäure glcid^faü«, wenn man einen fe^r großen 
Überfd^uß Don Sitelalfo^ol (je^nfad^e 9Kenge) anwenbct^). 3n reic^lid)er 9Kenge 
erhält man ben Sinter an ilfäuremet^ t)left er mit ©aljfäurcga« 3), bc«gleid)en 
ben 5!Ket^5lant^ranilfäuremet^t)lefter*). 3»^^ ^crfteßung be« erfteren 



^) ^ciie, SBer. 32, 2611. — '^) 33. gWc^er unb ©ubboroufi]^, «er. 27, 
1581. — ») ($. unb §. erbmann, 5£). ^Jl..-^. ^r. 110 386. — *) ©(i^immel u. 
^0., Scipjig, S). 3t.--^^J. ^x. 122 568 öom 20. 3uli 1900. 
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lann man anij äcct^Iontl^ramtfäurc ^ öcrcftcrn unb bann bic 2lcct^tgrm)pc 
burd^ (Sr^i^cti mit Säuren Qbjpaltcn. ©cnj^lotfo^old^loracetat. 3n 
ein ®emifd^ glcid^er Seite Senj^talfo^ol unb S^Iorefftgfäure wirb HCl*®aö 
eingeleitet ufto. 

Sine ganj »efentlid^e Serbefferung erfuhr bie SRet^obe buvd^ gmit 
^i\ä)tx unb 2lrt^ur ©peier 2) in neuerer 3cit. @ie fanben, bag fd^on ganj 
geringe SWengen HC1*®q^ (etwa 3 "ißroj. be8 älfo^otö) ober fonjentrierlc 
©d^töefelfäure (etwa 10"ißroj.) genügen, um bie Serefterung mit fe^r befriebi* 
genbem Stejultate burd^jufü^ren. SStan ^at bann auger ber SSercinfac^ung ben 
SSorteil, ben größten ^eil be^ Sllfo^olö abbcftiHieren unb miebergetüinnen ju 
fbnnen, beüor man ben Sftcr mit SBaffcr abfd^eibet. Wtan fod^t 50S:ie. Senjoe* 
fäure unb 100 Sie. abfoluten mit 3 ^xo^. HCl öerf ebenen älfo^ol jwei ©tunbcn 
lang: Sluöbeute etwa TG^roj. Srfe^t man bie ®alj|äure burd^ 10 $105. 
H2SO4, fo erhält man eine ausbeute ton OO'iProj. 

gettföureefter ber Serpenalfo^ote (Ser^jineol, ?inaIooI, ©eraniol, 
Sorneol, 5ÖJent^ol ufw.) bilben ftd| aud^ o^ne Slnwenbung öon SBärme, wenn 
man bie 9tl!o^olc ober bie betreffenben graltionen ber ät^erifc^en Ö(e (Sinaloc*, 
SaDenbeI=*, ®eranium=, 'ipalmarofa*, Sitroneß«, Äorianber*, "ißetitgrain*, *ißfeffcr* 
minjöl ufw.) mit i?ettfäuren (Slmeifen*, Sffig*, ^ropionfäure) unter S^\a^ oon 
toenig 9KineraIfäure (H2SO4/HCI) bef|anbelt 3). 

2. 3n einzelnen gällen, befonber«, wenn man bie Sjler ber fo reaftionö* 
fälligen Slmeifcnfäure gewinnen will, genügt e8, ben Sllfo^ol mit ber waffer* 
freien ©äure längere ä^it fielen ju laffen. ®eraniolformiat*) unb 5Kcrof* 
formiat^). SKan mifd^t gleiche Seile 2ltfo^oI unb ©äure. ^Verarbeitung 
nad^ 24 ©tunben. 

3. SKan cr^i^t ben SHfo^oI mit bem betreffenben ©äurean^tjbrib (etwa 
lV2föd^c SRenge), eDentueß unter än\ai^ ton iRatriumacetat. S)ie 5IKet^obe 
bient befonber« jum Slufbau ber äcetqlcjier ber Serpenaüo^ole, be^ 
®eraniol«6)^ SitroneUot«^), ^Rerolö^), ber S^llo^e^anole^), gemattet 
aber auc^ ben ber übrigen i?ettfäureefter (j. S3. beS ©eraniote). S)ie S)auer 
be^ Sr^i^enö ift begrenzt. Serpineot liefert bei 45 SMinuten langem Äod^cn 
84'!Pro5. Sluöbeute an 2(cet^lefter, wä^renb pe bei jweijiünbigem Sr^i^en auf 
78^roj. heruntergeht (©d)immel u. So.). Sebeö Srwärmen fann man öer» 
meiben, wenn man bie Slcet^lierung unter ä^f^fc ^ow "jß^ribin tornimmt. 3)er 
älfo^ol wirb mit einem ®emifc^ ton 120 Sin. Sfftgfäurean^^brib unb 
880 Sin. wafferfreicm 'ip^ribin übergoffen. S)ic Steaftion terläuft meijl 
quantitatit ^^), 

©tatt ber einfad^en jtnb bie gemifd^ten ©äurean^^bribe ") mit SSorteil jur 



^) e. unb §. erbmann, 2). 91.-'$. !Rr. 113942 Dom 1. Sanuar 1899. — *) SBer. 
28, 3252. — ») 3uHu§ SBcrtram, 5). U,^"^. ^r. 80 711. — *) g. Xtcmann 
unb 9i. ©ci^mibt, S3er. 29, 907. — *) §. ö. ©oben unb D. Scitjdjel, «er. 36, 
267. — «) SBcrtram unb ©ilbemciftcr, Sourn. f. ^r. ®§cm., 91. g. 49, 189. — 
^) Slicmonn unb ©(ä^mibt, 53er. 29, 907. — «) ö. ©oben unb 3citfc%el, 
«er. 36, 267. — ») Änööenagcl, ^llnn. 289, 141; 297, 113. — ^») «. SBerlc^ 
unb gr. SBöljinQ, 93er. 34, 3354. — ") 2). «R.r$. 9lr. 113 165 öom 8. Sunt 1899. 
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©^nt^cfc ton Slmeifenfäutccftctn ju braud^en. 33ct ber Sieoftton öon 9tmcifen* 
cfftg(^ro^)ionfäurc)an^5brib mit bcm Sllfo^ol tötrb btc ^b^crc gettfäurc frei. 
jDarftcUung ber Saprt)!*, 33enjt)I*', Sorn^I*, 5öietit^^I% Scrpineot*^ 
(S,innamt)U unb §ejt)t*fortntatei). 

4. 5öiau lö^t ein ©äured^Iorib anf bie 9?atrinmDcrbinbung beg Sllfo^otö 
einwirfen. S)arfleUung ber S3uttcrfänre* nnb 33alerianfänreefler 
ber ifontercn ^(!o^oIe, CioHjgO. SDicfe braud^en nid^t rein öorjuUegen, 
ha man bie Ztx^mt, bie i^nen in ät^erifd^en Ölen beigefeüt jtnb, burd^ S)cfttt* 
lation entfernen fann^). !J)ic an« bcm ©äured^torib pommenbc ©aljfäure 
fann and^ burd^ 'ißgribin gebunben lücrben [©eraniotcfler!]^). 

5. (Sin ^üf^td^Iorib, *bromib ober ^jobib mirb mit bem 2l{!atifalj einer 
®änre erj^iljt. ©ewinnnng öon Senj^Iacetat an^ Senj^Id^Iorib unb Siatrium* 
acetat*) (©Seffig ate 35erbünnungömittel) , öon p^^fobut^lbcnj^lacetat^) 
(TOo^ot al« Serbünmmg^mittel), Don aWet^^Iant^ranitfäuremetfi^IePer^^) 
Qud ant^rani(faurem ^(fali unb 2 3Ro(. ^alogenmetl^Ql. 

6. jDie tüid^tige Überführung ton Ser^jencn in ©per ift bereite 
bei ben Sllfol^olen befprod^en worben. 

7. ^lbe^t)be f önnen burd^ 8e^anblung mit äin^ftaub in Siöeffiglöfung 
bireft JU ben Sftern ber juge^örigen ^tfo^ote rebujiert werben, 
$^ent)lacetalbe^^b j. 33. jum %cttt)i^i)tnt)Vdti)t)laUo\)ol'^), ÜKögli^, ba^ 
biefeö 3?erfa^ren ted^nifd^e Sebeutung erlangt, um billige, natürlid^ Dorfommenbe 
Sllbe^^be in bie entfpred^enben 2lt!o^ole ju öerwanbeln. 

S)ie Sfomerifierung ber Oeraniotejler ju S^flogeraniotejiertt 
fiel^e bei ben 2lIfo^olen. 

Über ^cet^lencarbonfäureejier unb i^re UmwanblungS^jrobufte fte^e 
bie "ißatente ton Sparte« 3Koureu ^). S)er ©rfinber erhält auö ben 5?atrium* 
fallen ton $e^)tin*l unb Dctin»! burd^ Sinwirfung ton Äo^Ienfäure bie 
$ei)tin* bjtü. Dctincarbonfäure, bereu Sfter ate Siied^ftoffe SSerttienbung finben 
lönnen. S)urd^ alfo^olifd^e Kalilauge nierben bie beiben ©äuren (C5H11C 
=C-C02H bjw. C6Hi3C=C-C02H) in bie ^etofäuren C5H11-CO-CH2 
-CO2H bjto. CeHiaCO-CHa-COjH terttanbelt, bereu ejier SRiedfiJtoffen 
■einen abgerunbeteren Oerud^ erteilen follen. 

3um 5lnt!^ranitfäuremet^t)lefter gelangt man aud^ burd^ Stebuftion 
t)e§ o*9litrobenjoefäureefter8 ^) ober burd^ 33e^anb(ung ton 'iß^tatimib ^^) mit 

M «luQuft SBel^al, Ann. Chim. Phys. [7] 20, 411; ®. U.^% 5flr. 115334 
t)om 8. Sunt 1899. — *) ^. Otto unb %. JBerlc^, 6. $. ^r. 18509 üom 
29. September 1894. — *) §. unb 6. (grbmann, Sourn. f. pr. 6^cm., 91. 3. 56, 
14; «er. 31, 356; ögl. ^Ifrcb (Sin^orn unb griebrit^ ^oUanbt, ^nn. 301, 
95. — *) eb. ©eelig, S^ourn. f. px. ß^cm., 91. g. 39, 157. — ^) «erlc^, Bull, 
de la Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — «) Schimmel u. do., 2). SR.--^. 
9lr. 122 568 öom 20. ^uU 1900. — ö- ©oben u. 33>. IRoia^n, »er. 33, 1720. 
— «) 2). iR.::$. 9lr. 133 631 uom 8. Januar 1901; 2). 9i.=^. 9lr. 132802 öom 
8.3anuar 1901. — «) ^.91.*^. 9lr. 120 120 öom 24.moöember 1898. — 1«) S).9fi.::<p. 
Ulr. 139 218 öom 1. 3uli 1902. 
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Sactone. 



untcrd^tortgfaurcm 9iatron in atf oüfd^^alfo^oüfc^cr ?öfung. (2lu8bcutc 80 $roj. 
bcr S^coric, tücnn man bic 9tcaftion burd^ 3«fö6 ^^n Va 2KoL CaO untcrjlü^t). 
I)te @fter ^ö^erer atip^atifc^er ^(fo^ote finb nod^ ntd^t genügenb für 
Stiec^jwede berüdftc^tigt morben. 



£actone. 

Sllic^füfd^c ?octonc: 

H C4 Hg 

SebanoKb (2etra^5brobut^tt)^taKb) : CigHisOa; CßHs/No ; ©icbc«^ 

CO 

punit 17 = 1850; ricd^enbcö ^rtnjt^) bcö ©cHcrteötcö. 

Sebanonfäitre (®c^mclji)unft = llS^) sait^i|brlb: CisHieOa; 
C=C4 Hs 

CO 

n«33utt)I^ej:a^^brop^taIib (o'Djc^atn^t^e^a^tibtobenioefäure i®äimtly 

CH2 CH-^C^Hg 



C«H8/ >0 ; ricd)t nad) ©cttcnc. 



^unft = 1310) *on^^brib): CiaHigOa; 



CHa/^Cn/' 



^0 



CH2>. Xi/Hv 

CH2 CO 



; ried^t 



fcßcricorttg. 



Slromottfd^c Sactonc: 



3fo^)rop^t^)^taUb: CioHiaOj; 



/\/ 



\/ 



CH— CflCCHs)^ 




; ried^t nac^ 



©cßcrte. 



3fo^)ro^)^Itbcn^)^taItb: CioHioOg; 



/\/ 



\/ 



C=C(CH,), 








; ®(^nte(2' 



punft = 96*; tie^t na(^ ©eHerie. 



SSut^tp^tatib: CiaHi40i,; 



CO 
CH — C4H9 




;@tcbcpunltl5 = 1770 



Kö 178^; ricd^t narf) ©cHeric unb gtcid^jcitig fü^Itd^. 
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©^metjpunft = 85,5<^; @tcbc^)unft = 275<^; ricd^t fd^toad^ nad^ Senjatbe^tib. 



/\/\co 



(Snmatin: CeHgOs; 



CH 



; ©c^tncf j^junft = 67^; ©tebe^)unlt 



CH 
= 290<> bt« 290,50; xkiji (^araftcrtfltfcf) nad^ $cu; Präger bcö SBatbmeijicr* 
gcruc^^. Q 

/\/\co 



5!Kct^^lcumartn2): CioHgOj; 

CH 
= 900; ©iebepunit = 292,5®; ricd^t wie Surnarm. 



•/\/\co 



C— CH 



; @d^mel}))un{t 



8 



C — C2H5 



ät^^tcumarins): CnHjoOa; 

CH 

= 700 M« 710; ®iebe^)unlt 2990; ricdf)t tt)te eumarin. 

CsHy 

/\/\co 



; ®d^melj^)unlt 



Si^^mocumartn: CisHj^Oa; 



CH 



; ®c^mclj^)unft = 530; 



CH3 CH 

©tcbcpunft = 2200 big 2300; riecht fc^r angenehm, an I^^mol unb Sumarin 
cttnncnib. 

Uttibcnifcron'«*carbottfäureät^t)Icjicr: C12H10O5; 




OH, 



/\/\ 




CO 



CH 



C — CO3— C2 H5 



; riecht tüic Sumarin. 







CO 



SReKIotitt: C^HgOs; 

CH2 
punft = 2720; riecht cumarinä^nH(f|. 



CH, 



; ®d^tttclj^)un!t = 250; ©icbc* 



^) SBaur, 93er. 31, 1344.— ■) Berlin, Journ. of the chemical society 39, 
439. ») Verleibe, ^nn. 147, 233. 
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SJoti ?actonen ftnb nur bie Stiec^ftoffc bcö ©ettcrieötcö unb btc 
©Heber ber Sumarin8rup^)c bead^tentoert. 

1. 9itcc^fioffe be^ ©cnerieötc« JScbanoüb unb ©cbanonfäurc* 
an^^brib] ^). 

3!)cr ÜCeftiIIation8rü(fflanb beö ©ctterieöleö totrb jur Sntfernutig tjon 
^^enolen unb ©öuren mit 2V2 projcnttger fiaülaugc au8gef(i^üttelt. Se^anbelt 
man ba« £)t nunmehr mit 10 projentiger ©obalöfung, fo wirb öon biefer nur 
©ebanonjäure angenommen. Ungetöft bleibt ©cbanolfäurclacton, baö 
nac^ bcm ©eftillieren unb nod^maliger Se^anblung mit ®oba in warmer Äatt* 
lauge getöji wirb. 3lu8 ber au^geät^erten unb filtrierten Söfung wirb ©ebanot 
jöure (e(^meljl)unlt = 88« bi« 89 o) burd) ©öuren auögefäUt. Sie ge^t beim 
Sr^ifcen in i^r?acton, ©cbanolib, über, baö in freiem 3"Pöw^c iw ber^flanje 
öorft)mmt. ©owo^t ©ebanonjöurean^^brib wie ©ebanoUb geben hn ber 9ic* 
buftion mit 9Jatriumamalgam biefetbe o^Dj^am^l^eja^^brobenjoefäurc, 
bcren än^qbrib wieberum ber ©elleriegeru^ anhaftet. S)iefe ©äure wirb 

CH(OH) 

C4H9 

burd^ 'iPermanganat jur o*Djt)am5lbenjoefäure, (©c^melj* 

CO2H 
^)unft = 710 6ig 720)^ o^t)biert. 3^r gacton (n^Sut^tp^tatib) beftfet bett- 
felben Oerud^ wie bie öerwanbtcn ©ubjianjcn. 

2luc^ baö 'rein f^nt^etifc^ bur^ Äonbenfation öon Srenjwcinfäure mit 
^^t^alfäurean^tjbrib gewonnene 3fo^)roj)^libenp^talib 2) unb namentlid^ fein 
9icbuftionöprobu!t, 3fopropt|lp^taUb, riechen nad^ ©eücrie. 

2. Sumaringruppe. 

Sumarin, ber ©erudi^träger beö SBalbmeifter^ (Asperula odorata), 
ber Soncabo^ne (Dipterix odorata), ber i?a^amblätter , aud^ im ©teiuHcc 
(MelQotus officinalis) unb in einigen anberen 'ißflanjen Dorlommenb, !ann aud 
i^nen burd^ Slu^fod^en mit 80 projentigcm Sllfo^ol ejtral^icrt werben, äuö 
bem eingebam^jften Safte ber Slötter be6 Stiefenlleeö (Melilotus vulgaris) 
wirb ber 9iied)ftoff vorteilhaft mit St^er auögefd^üttelt. (Sin fe^r geeignete« 
SluSgangömaterial iji ferner §irfd^jungc (Liatris odoratissima). Sumarin 
wirb burd^ feinen d^ara!teriftif(^en ®erud^ ftet« leidet ibentifijiert. 

am bepcn wirb Cumarin fünftlid^ mittete ber *ißer!infd^en JReaftion 
aufgebaut 3). aMan er^iljt 3 Sic. ®alict)Ialbe^^b, 5 ZU. gfftgföurean^^brib 
unb 4 Sie. waflerfreie« 9iatriumacetat mehrere ©tunben getinbe, faßt burc^ 
S33af[er 5lcetcumarfäure (©d^metjpunft = 146«) au3 unb fü^rt flc bur^ 

/\0H 



S)eftilIation in Sumarin über: 



\/ 



+ (CH3CO)20 
CHO 



©iacomo ©tamician unb % ©über, 53er. 30, 492, 501, 1419, 1424, 
1427. — ■) »ofcr, »er. 17, 2777; ©abriel, »er. 11, 1678. — s) «perfin, »er. 
8, 1599; 2:icmann unb §crafelb, »er. 10, 284. 
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^^0— CO— CH3 /"^/^co 

— ► . Ober man fonbcnflert 

CH=CH— CO2H V .. ^CH 

CH 

©aüct)tatbc^t)b mit ÜJlatonfäurc (in SiScf jtg« ober 'ip^ribinlöfung) ju Sumarin* 





carbonfäurcO^ 




C— CO2H 



CH 

^t^en unter Ao^Ienfäureentmicfelung gtatt bad Sacton liefert. S)ie homologen 
Cumarine ftnb i^rer geringeren Siied^fraft wegen wenig gefd^öljt. ®ie werben 
cntweber burd^ bic ^erfinfc^e ©tjnt^efe ober burc^ fionbenfation ber cntfpre* 
d^enbcn "ißl^enole mit S^jfclfäure erhalten ^) (£^t)mocumarin). 3n lefeterem galle 
Mlbet jtd^, ba man mit lonjentrierter ©d^wefelfäure fonbenftert, intermebiör ber 
Sllbe^^b, CHO-CH2-CO2H, ber wo^I in feiner tautomeren gorm OH-CH 
=:CH— CO2H mit bem ^^enot reagiert, luffaüenberweife ^at ber lompli* 
vierter jufammengefefcte Umbettiferon*a»carbonfäureät^cr einen jiarfen Sumarin* 
gerud^. SWan fö^t ein ®emtf(i^ molefularer 5ÖJengcn SReforc^Ialbe^^b unb SWaton* 
fäureät^er unter ^vi\aii ton etwa« "ißiperibin ein bi« jwei Sage lang ru^ig 
fte^en. Der Sftcr fd^eibet fid^ aU ÄriftaHbrei ab unb wirb *aug öerbünntem 
atfo^ol umfrijlaaiftert 3). 

ÜKetilotin (©i^^bro^o-cumarfäurelacton) fann auöMelilotus officinalis 
ober bcffer burd^ äiebultion öon Sumarin bargejieHt werben*). Slnbercrfeitö 
fann e« burd^ Se^anbtung mit 93rom ju dumorin regeneriert werben. 

5l{i^)^atifdf)e «Ibe^tibe: 
n*£)ct^Ialbe^l)b: C7H15-CHO; ©iebepunft 10 = 60« biö 630; d^., 
= 0,827. 

n^5Ron^taIbe^t|b: CsH^-CHO; @iebel)un!t 13 =80» biö 820; ^,5 
= 0,8277. 

n»Dec^Iatbe^^b: C9H19-CNO; ®iebe^)un!t 15 = 97» bi« 98o 
©iebcpunft 755 = 207» m 208«; dy, = 0,828. 

©ttral, ©eraniat: S)imet^t)t2,6*octabien*2,6*aM; CjoHieO; (CH3)2C 
=CH-CH2-CH2-C(CH8)=CH-CHO; ©iebepunit 760 =228^ bi« 229^ 
(?,. = 0,8977; n^^ = 1,4931; Präger be« ©tronengeruc^«. 

6tuart, Journ. of the ohemical society 49, 366. — *) $c(3^mann, 
5Bcr. 17, 929 unb 1647. — ») §. 0. ^et^mann unb (Srbmann (Sracger, SBer. 
34, 385. — *) 2:icmann unb ^crafclb, 93cr. 10, 286; Stoenger, ^nn., ©uppl., 
5, 122. 
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aiDc^^bc. 



Sit rat a: ©icbcpunft 12 = 110« bi« 112»; dgo = 0,8898; Wp = 
M891. 

Sttrat b: (Stcbc^)unft 12 = 102« bi« 104«; d^^ = 0,888; n^ = 
1,49001. 

©ttroneaal: S)tmct^t|I » 2,6 * of tcn * 2 * at- 8 ; CioHigO; ^g»>C-CH2 

-CH2-CH2-CH(CH3)-CH2-CH0: (Sicbc^)unft 760 = 205o bi« 208»; 
^17.6 = 0,8538; n^^'^ = 1,4481 ; rie(^t citratä^nltc^. 

5Öfcnt^octtronc(Iat: CioHigO; ried^t noc^ Slpfclftnen. 

S)itnct^5l*2,6^octtcn^2,5*af*8: CioHigO; (CH3)2-C=CH-CH2 
-CH=C(CH3)-CHa-CH0; ©icbepuntt = 2250 bt« 230» 

Slttc^ütfdic älbc^^bc: 

C H3 — C — C H3 

CHa/^^CH— CHO 



a*e5lIocttraI: CigHigO; 



CH, 



CH 



C— CH, 



; ©tcbe^)unft 20 = 



90« bi^ 950; d = 0,925 bi« 0,93. 



C Ho — C — C Hc 



/3.e^fIocttra{: CioHigO; 



CH 



a 



ca 



C— CHO 



CHa 



C— CH, 



; ®tcbci)unft 15 = 



95« big 100«; ö[i5 = 0,959; n^^ = 1,49715. ®cru(^ erinnert an Saröon. 

e^flolinoloenalbe^^b: C8Hi6=CH-CHO; @icbe^)unft 15 = 83« 
big 84« ; d = 0,904 ; ®erud) erinnert an Zitronen unb 'ipfefferminj. 

S^flogeraniolenalbe^tib. 

Sampfien^IattalbetiQb: CioHigO; CgHii^CH-CHO; ©d)nielj^)unft 
= 70«; ©iebe^)unft 14 = 96«; ried^t angenel^m. 

Slromatifd^e 9ttbe^t)be; 

»enjalbe^ilb : Cg H5-C H ; ©djmeljpunft = — 26« ; ©iebe^)un!t 760 
= 178,3«; do = 1,0636; Präger beö ©ittermanbelölgernc^«. 

/\ci 



o*=Sl)Iorbenjalbe^t)b: 



\/ 



CHO 



; ©djnieljpunft = — 4,5« bi« 



— 3«; ©iebel)unft = 213« bi« 214«; d^ = 1,29; rietet narfj bitteren 
SDtanbetn, in bcr SBärme ftec^cnb. 

Cl 



m^£^torbenäalbct)^b: 



CHO 



; ©i)mclj^)unft = 17« bi« 18«; 



k 



mbel^^be. 
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®icbc^)unft = 210,50 bi« 211,50; d^ = 1,2497; riecht nad^ bitteren 3Wan* 
bcin, in bcr SBänne jlcd^cnb. 

ci/\ • 



P'(S!^Iorben}aIbe^t)b: 



\/ 



CHO 



; ©c^nictj^)unlt = 47,50; ©iebe* 



punft = 2130 biö 2 14«; ricd^t nad^ bitteren ÜKanbeln, in ber aBänne jiecf)enb. 

ci/\ 



2,4*J)i(i^Iorbettjotbe^^b: 



\/ 



Cl 
CHO 



; ®(^melj^)un!t = 70® bi« 



710; riecht d^arafteriftifd^ mij bitteren ÜKonbeln. 



2,5^S)ic^IorbenjaIbe^Qb: 



Cl 



Cl 



58®; ried^t angenehm noc^ bitteren SWanbeln. 

Cl 

ci/\ 



CHO 



; ©c^melj^jnnft = 57» bi« 



3,4»S)id^(orbenja(be^Qb: 



\/ 



CHO 



; ©d^meljpunft = 43® bi« 



440 ; ®icbe^)unft = 247« biö 248«; rierf|t no^ bitteren 9KanbeIn. 



CHc 



o^^EoI^Ialbe^^b: 
iUlanbetn. 

m*£oI^laIbe^^b: 
ried^t nad^ bitteren 5!)lQnbeIn. 



CHs 



CHO 



; ®iebe^)un!t = 2000; riecht nadf) bitteren 




CHO 



; ©iebel)unft = 199°; do = 1,037-, 



ch/\ 



p^Iol^lalbe^^b: 



artig. 



\/ 



CHO 



; ©iebe^junft = 204^; ried^t pfeffer* 



ca 



l,3*S)iniet^5lbenjaIbe^^b: 



CH, 



\/ 



CHO 



; ®d^nieljl)unft = — 8» 



bi« — 90; ©iebe^junft = 215» bi« 216^ ried^t mij bitteren SDianbeln. 

CH3 



p*S)iniet^5lbenjalbe^^b: 



CHc 



\/ 



CHO 



; ©iebepnnft 10 = lOO». 



104 fllbel^^bc. 



ch/N 



^2 "5 

erinnert an dumtnalbe^^b. 



; ®tcbc^)unft = 221^ ®eruc^ 
CHO 



CHs/'^CHs 



; Stebepunft = 235o 
CHO 



1,3,5 »Jrimet^^lbcnjalbc^^b: 

CH3 
biö 240<'; riecht nad) bitteren SDlonbctn. 

p ' ©iimtnalbe^iib , Suminol : (CH3)2-Ch/ /CHO; ©iebepunf t 
= 2370 ; do = 0,9832; ried^t eigenartig. 

Ci^ntotolbe^^b: (CH5)2-CH(4)-C6H3<^2»j^); Siebepnnft 10 
= 120^; ried^t ongcne^m nac^ bitteren ÜKanbeln unb Zitronen. 

3fobutt)tbenäalbe^t|b: (C H3)2-C H-C H2<;^^~" ^CHO; ©tebe- 
punft 25 = 1250 ; do = 0,986; riecht bitteruianbelölartig. 



GH 
CH 



GH 



; ©iebe^)nnft 742 = 160,5Hiöl6O,70; 
G—G HO 
df = 1,1594; IIa = 1,51862. Oeru(^ erinnert an 33cnj* unb 3tmtalbc^^b. 

^^eni|lacetalbe^i|b : GßH.-GHa-GHO ; ©iebepunft = 190» bi« 194»; 
d = 1,085; ried^t c^aratteriftifd^ angenehm. 

GH 
$5bratrol)aalbc^t|b: GeH5-GH<^jj8Q; ©iebcpunft 716 = 203» 

hi^ 2040. 

p*ät^^I^)^en9lacetalbe^^b: C^H^/ ^GHa-CHO; Öl; ricd^t 
XüXQ Sumtnalbe^t)b. 

P'-äRet^^l^tibratropaalbe^^b: CH3<^^^>CH<pg3^; ©tcbc» 
punft = 2220 big 2230 ; £^13 = 0,9941; riecht pfefferminjartig. 

CH 

^^eno^^Ipropionatbc^^b: G8H5-0-GH<^jj'^; ©iebe^)unlt 16 

= 990 hx^ lOP; riecht intenfit) aromatifd^. 



p*Äre«ojt|lacetalbe^^b^^brat: GH3<^ ^0-GH2-GH<^^; 

©djmeljpuntt = 65^; rie^t burd)bringenb aromatif(f|. 



mtitf)\)tie. 
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m^Ärc^ojc^Iacctatbc^tib^^brat: 



punft = 570 ; ricd)t burd^brtngcnb. 



CH3 
/\ 



; ©d^metj* 



puuft = 74^; rie(f|t butd^brtngcnb. 



o*Ärc8o^5{^)roj)tonaIbe^5b: 



= 1050 big 1070. 



CH3 

Qg-, ®cf)melj= 



/\CH, 



CHO 



prr ; ©tebepuntt 13 



in*Ärcöo^^Iproi)ionaIbe^t)b 



= 1190 bi« 1200. 



p*firego^*^t^)roptonalbe^^b: 



13 = 1090 bi« 1100. 



njj ; ©tcbej)unlt 18 



CH 



3 



pxT ; ®icbel)un!t 



CH3 



os3£i)Ienojc5{acetoIbc^5b^Qbrat: 



CH, 



; ried^t tntenfit). 



\/ OH 

0-CHa-CH<55 



CH3 



v^o*3E^tcnojr^Iacetatbe^^bl^t)brat: 



CH. 



(Bd]mdip\mtt = 75^; ricd^t tntenfit). 



V y 0-C H2-C H<Q ^1^ 



CH, 



in*3EQleno^5lacctalbel^^b^t)brat; 



CH. 



; ©rf)inelj' 



puuft = 620; xitd^t narfj Zitronen. 



\/ OH 

0-CHj-CH<^^ 
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^llbe^^bc. 



OH 



CH3 

/\ 
8^m«3EQ(eno^^(acetaIbe^9b^QbrQt: 

CH3V yO— CH2— CH<<Qjj 

©d^mcljpunft = 68^ ; ricd^t burd^bringcnb arontotifd^. 

CHs 

/\ 

p*3E^Ieno3c5(acctaIbel^9b^^brat: 



0-CH2-CH<^5 



puntt = 630 6}g 640. rfedit arotnatifd). 



CH. 



p^Stt^^Ip^cnoj^IacctQlbc^^b^tjbrQt: C2H5 



,0H 



/ \ 
\ / 



0-CH. 



-CH<Qg-; ®(i^me(j^)un!t = 49^; ricrf)t burdjbringcnb naij Sitroncn. 

CH3 



^^«(Sumeno^^Iacetatbe^^b^^btat: 



ch/\ 



0-CH2-CH< 



OH 
OH 



CH3 

©rfjmcljpunft = 81<^; xitifi burti^bringcnb nad^ ßttroncn. 

p^3fo^)r op^tp ^eno^-^tacetalbe^t)b^t)brat: 
(CH3).,-CH<^ '^0-CH3-CH<^|^; rted)t intenftö. 

Smtalhtfftfh: CßHß-CHrrCH-CHO; ©rf|mclji)unft = — 7,5^ 
©icbcpunft 20 = 1280 feig 1300. ^24 _ i^0497; fi« = 1,60852; Srögcv 

bc8 3^^*9f^"^^- 

a*ÜKct^i)IjtmtaIbc^5b: C6H6-CH=C<^g3^; ©iebcpunft 100 = 

1500; rtcd^t ganj ä^nlid^ tt)ic 3i«^ta(be^5b. 

^tfitoimialhtfftfi : CeHj-CHa-CHa-CHO; ©tcbepunft = 2080; 
fc^r c^oratteriftifd^er, äu^crft angenehmer; an glicber unb 3a^niin crtnncrnbcv 
Oeru^. 



m*£^Iovl^t)broätmtaIbe^^b: 



CH,-CHo-CHO 



Gl 



©iebepunft 



,CHc 



= etma 2400; ©erud^ bem Dorigcn äl^n(id). 

a-SKet^^I^^brojimtalbe^^b: C6H5-CH2-CH<^g3^; ©tebepunft 
= 2260 bte 2270; Oerudf) bem be« C>^brojimtatbe^^b« ä^nlic^. 



P'5!Ket^5{^t)brojimtalbet)^b: CHg^ 
rud^ bem be6 Dorigcn ö^nltd^. 



/ \ 



./ 



CH2-CHj-CH0;®e= 



^Ibel^^bc. 
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/\ 



^aüttftaüt^tfi : 



\/ 



OH 



CHO 



; grftorrungöpunft = — 20^ ; ©tcbc- 



punft = 196,50; c?i8,6 = 1,1731; ®cruc^ ongcnc^m gctüürj^oft. 

O-CHg 



m'^et^o^^benjalbe^^b: 



; ©iebcpunft = 230»; df = 






CHO 



1,1187; WjD = 1,5530; ®cru(i^ ongcnc^ttt. 



9CtttöiiIbel^)|b , ^ubeptne: 



CH,0 



\/ 



CHO 



; ©(i^mcljpunft = 0®; ©tcbe* 



^)unft forr. = 248«; ^is = 1,1228; riecht oromotifc^, mij Hü^cnbcm 
äöci^born. 

CH3 



P'^omofoltc^tolbc^^b: 



CHO 



; ©d^mcljpunft = 56<^; ©tebc* 



OH 

^)unlt = 217" bi« 218"; Oetttc^ flreng, erinnert on ©oHc^I» unb Senjalbe^^b. 

CH, 

/\0H 



o^^omofoltc^lalbc^^b: 



\/ 



CHO 



; ©d^mdjpunft = 17°; ©icbe* 



^unlt = 208» Mö 2090 ; (Scrud) ongene^m, ähnelt bcm bcö ®altct|lalbc^t|b^. 



ms^omofoUc^Iolbc^^b: 



CH 



\/ 



OH 



CHO 



; ©d^nictspuntt = 54^; 



<Stcbcpuntt = 2220 bte 223«; ricd)t äijXiiiij tüte ®aUcl)Ialbc^^b , ftarf on 
Senjalbe^^b antlingenb. 

/\0H 



Scrt. Sut5(foUct|totbc^t|b: 



\/ 



CHO 



; ®iebe^)un!t 729 



(CHs)3C 
= 251« bt« 2520; c^ao = 1,039; ®cru(i^ aromatifc^, on ®alic5(albc^l)b erinncvnb. 

CHO 



m^^Kct^oj^faltc^lalbc^^b: 



2680; ric^t bcutlic^ tuic «amütn. 



OH 
O-CH3 



; ©iebcpunft = 264o bfö 
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^Ibe^^be. 



/\ 



P'9Kct^oj^fanc^Iolbc^t|b: 



CH,(> 



CHO 



x/" 



H 



; ©icbcpunft = 60° 



btö 62®; xitijt öu^crfl c^oratterijitfci^, angenehm aromotifci^. 

CHs-o/'^CHO 



3)imet^^(re{orc9(aIbe]^^b: 



\/ 



•OCH, 



; ©c^mcljpunft 68« 



bi« 69®; ©tcbcpuntt 10 = 165®; riecht fc^r ongcnc^m, on heliotrop crinncrnb. 



CH,-O^^CHO 



m:^3)tet^ojcQfaIic^Ia(be^9b: 



©tebepunft = 247« bt« 248» ; rte^t oromatif^. 



OH 



; ©d^raelj^junft = 4« ; 



OHO 



Santllin , $rototate^ualbe^Qbmet^t)Ifit^er : 



0-CH 



; ©(i^ntetjpnnft 



3 



OH 

= 81,5«; ©icbcpunft = 285®; ©icbcpunft 15 = 170®; Eräger M Soniac* 
geruc^d. 

CHO 



aKct^^lDontlUn: 



OCHs 
O-CH3 



: ©(i^mcljpunft = 42® biö 43®; ©tcbe^' 



puntt = 280® bt« 285®; xuijt fc^r angenehm, tüemgcr florl unb anbcr« ate 

SJamÜin. 

CHO 



'^rototate(i^uaIbe^t)bät^t)Iät^er: 



O-C2H5 



; ©d^nicljpuntt = 



OH 



78®; rtcd^t bcm SSamHin äl^nUd^, ober bcutUcJ^ Ucrfci^tcbcn. 

^xptxonat, ^cUotropin, ^JJrotofateci^ualbc^^bmct^^Ienät^cr : 

CHO 

/\ 

; ©d^mcljpuntt = 37®; Oicbcpunft = 263®; ©cruc^ d^orattc* 

rijHfd^, erinnert on SJaniHtn, (Cumarin unb beutttd^ on Senjolbc^^b. 



mbci^^be. 
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CHO 



^onioptpcrotiot: ; ©c^mctj^)unft = 5l,5®; ©tebc^ 

\Z2>CH-CH3 

punft = 296® btö 299®; ©tmij erinnert an ben beö ^tpcronal^. 

CHO 



m*§onio*o*foHc^Ia(be^^bniet^5töt^er: 



OH 
CH3O 



©tebe* 



punft 270® bte 275®; ©erud^ erinnert beutlid^ on ©alic^lolbe^^b. 

CHO 



CH. 



ch/\ 



§omot)aninin: 



LS 



OH 



OCH, 



; ©d^metjpunft = 165®. 



CHO 



2Ret^^t^)rototate(i^uotbe^5tät^t|tät^er: 



CH 



3 



OH 



OC2H5 



©d^melji 



^)unlt = 91®; ®erud^ tjanilleäl^nüd^, fe^r beflänbig nnb an^aftenb. 

®ie Sttbe^^bc fmb bic bcmerfengwcrtejic ®rm)pe ber 5Ried^floffc. 3^re 
loid^tigftcn (Stieber jtnb im ^flanjenreid^e anjutreffen. 3^re 9ieattion«fä^igfeit 
ip bie Urfac^c, ba^ fie onf ben mannigfad^ftcn SEBegen nad^gctüicfen unb burd^ 
ja^lreid^e 3)erit)otc c^oraftcriftert werben fönncn. 3^re gä^igfeit, ftc^ mit 
Sllfaübifutflten jn tjereinigen, ermbgtid^t eine fd^ncHe unb quantitatitjc 3foUerung 
auö 5Ratur^)robu!ten unb S^rennung t)on inbifferenten Körpern. äBiffenfd^aft* 
\xä)t^ unb praftifd^e« 3nterejfe ^aben ben Sluöbau f^nt^etifdEjer S)or[tenungg* 
metl^oben ouf eine $ö^e gebrad^t, bie in feiner onberen d^emifd^en ®ruppe ju 
beobad^ten ift. 

S)er Siad^tüeiö ber Sltbe^^be geftoltet fid^ mcijl fef)r einfad^. ®a man 
fte in fleinften SDlcngcn mit 33ifulfitlöfung öon grembförpern trennen fann, 
jo fü^rt öielfad^ i^r eigenortiger ©erud^ auf bic rid^tige ©pur. Siegt ein ©e* 
mifd^ mehrerer ^Ibe^^be ober öon Söbe^^ben unb Äetonen öor, bann mu§ ein 
friftaHifiertcr Slblömmüng ^ergefleHt toerben. S)ieö ijl um fo leidster, olö ge* 
toijfe SReagentien auf Äetone nirf)t einiüirten. $iRan !ann bie SReaftionen, bic 
jur 3bentifijierung öon Sllbe^^ben bienen, in iton filaffen einteilen. S)ie 
Sllbe^^bgruppe fonbenfiert fid^ mit einem 3lmmoniat* ober mit einem SWet^an* 
berit)ot, beibenfaHö unter SBafferau«tritt. Die SReaftionen ber erften ^rt führen 
in Djcimen ober ^^brajonen, bie ber ^weiten ju ben öerfd^iebenartigften 
Äonbcnfotion«probuften, unter bencn bie /Js^Siap^tocind^oninfäuren bie toiij^ 
tigjlen fmb. 



110 9llbe^9^c. 

(Srflc ©ruppc. S)ic Sllbc^^bc werben mit $i)brojQtamin in 
SBeci^fcIwtrtung gcbrad^t. golgenbe ärt bcr äuöfü^rung ifl cmpfe^tcnöroert : 
SWan löji ben SHbc^^ in bcm brei* bi« fünffad^cn Sotumen 90projentigeni 
Sllfo^ot, fügt etwa« mc^r oI« bic bcrcd^nete $iRenge gepulöertcö ^^broj^Iamin* 
^^brod^lorat unb ein äquitjalentcö Ouontnm ^latriumbicorbonot ^injn. 9Wan 
lägt 24 ©tunben flehen ober erwärmt einige ©tunben ouf 50** biö 60« unb 
fällt baö D^im burc^ SBaffer au«. Senjalbojcim frfjmiljt bei 370, irimet^t|l=^ 
benjalbojim bei 1270, Suminalbo^im bei 58», "ip^enqtacetalbojcim bei 97*^ 
biö 98^, äimtolbopm bei ISB^ö^, ^^brojimtalbo^im bei 93» bi« 94,5^ gut* 
furalbojcim bei 89**, ^f)enoj^^)ropionalbojim bei 110**, p^ffrefojc^ocetalbojcim bei 
99*>, 0*, m* unb p-ffreöo^^propionalbojcim bei 113** bi« 114**, bjw. bei 103*> 
unb bei 90** hx9 91**, ssm* b^w. v^o^JE^Ieno^^cetoIbo^m bei 100,5** bjw. 106**, 
P'Stt^^tp^enojc^acetalbojim bei 104**, ©alic^Ialbojim bei 57**, Slniöolbojrim bei 
64**, SSaniHinolbo^im Ui 117**, "ipiperonalalbojim bei 104**. Sitrololbopm 
fiebet bei 143** bi« 145** bei 12 mm S)ru(f. 

5)erSltbe^5bwirbmit^^en^t^^brojin oberp^Sromp^en^I^^brajtn 
fonbenftert. I)ie 5Reaftion mit ben Safen iji fo ^eftig, bog nmn gut tut, ein 
Serbünnung^mittet, j. 95. Sttfo^ol, ^injujufügen. p^^^en^l^^brajinfulfojäure 
fiefert auffollenberwcife Slbbitionöprobufte, bic leidet jerfefelic^, wenig c^arofte- 
rijlifd^ ftnb unb niijt in normale ^^en^I^^brajone übergeführt werben f bnnen 1). 
Senjalp^en^I^^brajon fd^miljt bei 156**, euminolp^cn^l^^brajon bei 127** bt^ 
129**, "»ß^en^lacetalbe^^bp^en^l^^bvajon bei 58**, ©alic^Iatbe^^bp^cntit^^brajon 
bei 142** biö 143*>, 3lni«atbe^t|bp^en^I^^brajon bei 120** biö 12l*>, »aniUin- 
p^en^I^tjbrajon bei 105**, "ipiperonalp^en^l^tibrajon bei 102** bi« 103**, gurfurot 
p^cn^l^qbrajin bei 97** biö 98**, o*, m* unb p^^omofalic^Iatbc^^bp^en^t^^brajon 
bei 97** bjw. 136** (168**) unb 149**. 

3)ie Semicarba^^oneber Slbe^^be jtnb nad^ ber gormet x-CH=N-NH 
— CO-NH2 jufammengcfett. S)a jte ^äufig in mehreren gormen, hit wal^r- 
fc^einlic^ ftereoifomer finb, e^iflieren, fo finb fie nid^t immer (i^arafteripifd^. 
3Ban öerbünnt ben Sllbe^^b mit Sllfo^ol ober @i«effig unb öcrfctt bie göfung 
mit ©emicarbajib^^broc^lorat unb Statriumacetat. S)a3 ©emicarbajon ttx^aU 
lijiert al^bann an^. Sitralf emicarba jon : 9Wan mifd^t 5 XU, Sitral mit 
30 2;in. (äiSeffig unb einer tonjentrierten ?öfung t)on 4 Sin. ©emicarbajtb- 
^^brorf)(orat. ^vitt^ fd^eibet ft^ eine SJerbinbung t)om ©d^meljpunft 164*^ 
au3 (auö 2Retf)5laIfo^ol me^rmalö umtriflaHipert) , au8 ber 9Kuttertauge ein 
3fomerc3 tjom ©d^meljpunft 171**. @in (Semifc^ beiber fd^miljt gwifc^en 
130** unb 171**. ®ie entfprerfjen jwei Don Siemann 2) a unb b genannten 
Sitralcn. SitroneMfemicarbajon 3) fd^miljt bei 84** (Slättd^en auö S^Ioro* 
form unb Sigroin), a* unb /3 »^ S^üocitralfemicarbajon bei 206** bjw. 166** bi« 
167**, O'-, m* unb p^^omofalic^Ialbe^^bfemicarbajon bei 241**, 210** unb 238^,. 
^^enoj^propionalbe^^bfemicarbajon bei 161,5**, p* unb o-Äre^oj^acetalbc^^b* 



') fQ. 33il^, ^. SKane unb Sr. Sieben, 33er. 35, 2000. — «) f&tx. 31, 
3331 unb 32, 115. — ») Xiemann unb Sd^mibt, «er. 30, 34; 5:icmann, 
S3cr. 31, 3307. 
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fcmicarbajon bei 177®bjn). 151<^, m* unb p*Ärcöoj:9pvo^)ionalbc^^bfcmicQrbajon 
bei 161® bjtt). 152V v^o^I^Icno^Jjacctolbe^^bfemtcarbojon bei 184o, p*tt^t)t* 
^)^enoj5acetolbe^^bfemicorbajon bei 173o, p^Sfo^irop^lp^eno^qacetalbe^^bfemi* 
carbajott bei 127» bi« 128o. 

©emio^amajib, NH2-CO-CO-NH-NH2, ©rfjmdspuntt 220» biö 
221®, mog manc^mat jur Obcntifijierung t)on Slbc^^ben gute jDienfte leiften. 
®oci^ liegen bie ©d^meljpunfte bei* 3)erit)ote ^äufig ju ^od^, um ein ftd^ere^ 
@r!ennung3mittel ju fein. 3"^ 3)arfleUung fd)tittelt man bie etroa 30® warme 
Söfung beö 9teagen« mit bcm Slbe^^b 0- S^oö ©emio^amajib beö Senjatbe^^b^ 
fd^mil^t bei 264®, be« äimtalbe^^b« bei 274®, beö ©alic^lalbe^^b« bei 255®, 
be« Sitral« bei 190® bi« 191®, beö gutfurote unfdjarf bei 264®. Me bie|e 
Äör^)er werben burd^ Srwärmen mit öerbünnten ©äuren leidet in i^ve Äom* 
ponenten jerlegt. 

S)ie St^iofemicorbajone ber 8Hbe^i)be, X-CH=N-NH-CS-NH2, 
geben mit ©c^wermetaÜöerbinbungen ©olse, an^ benen bie ?llbe^^be leicht 
regenerierbar ftnb^). 2)ie Ouedfjilbcrfalje ftnb friflafliftert unb in feigem 
SSojfer (ö^lid^, bie Äupfer* unb ©itberfaljc amorpl^ unb unlööüci^. 3)ic ©ilber* 
jaljc laffen fiti^ unjerfeßt trodfnen, muffen aber tunlirf)fl \>ox 2ic^t gefd^üßt 
»erben. S)ie ©alje werben in Sllfo^ot ober 2tt^er fuöpenbiert unb burd^ ©0(5* 
fäurc ober ©^wefelwafferjloff jerlegt. ®o3 J^iofemicarbajon beö Sitrolö 
f(^mirjt bei 107® bi« 108®, be« ßitronenafö bri 54® bi« 55® (au« ?igroiu ober 
SKfo^oI), beö Senjatbe^tibö bei 160®, be8 ©atic^Ialbe^^bö bei 231®, be« 3imt- 
albe^^bö bei 123®, beö SJaniHinÖ bei 196® bi« 197®, be« "^Piperonal« bei 185® 
{avi^ öOprojentigem 3llfo{|o0/ beö Ofoprop^tp^enojc^acetalbe^^bö bei 95®. 

ätoeite ®ruppe. Sine fpejiftfd^e Steattion ber älbe^^be — on ber 
aflerbingö nod^ ©tidfjloff teilnimmt — ifl i^re Äonbenf ation mit /J*9?ap^* 
t^tamin unb Srenjtroubenfäure ju a^Sllf^U/S^nap^tocind^onin' 
fäuren^). ©ie öcrtäuft na^ ber ©lei^ung: X-CHO + CH3-CO-CO2H 

/N=C— X 
+ C10H7-NH2 = 2H2 + 2H + CioH6<f I , wclrfie bie ©r- 

>C=CH 
CO2H/ 

Ilärung bafür liefert, ba^ Äctone bie Sieaftion nid^t geben fönnen, geflattet, 
fleinfie SRengen Don ^Ibe^Qben nac^juweifen unb beftimmte ^Ibe^^be aud 
einem ©emifc^ ^erauöjuarbeiten. jDie Äonbenfation^probufte anberer 33afen 
ftnb weniger c^orofteriftifd^. 2Ran löft gteic^c 3Koteftt(c Srenjtraubenfäure, 
3llbe^t|b (eöent. eine ^inreirfjenbe 3Jlenge ät^erifrfje« Öl) unb /S^Stap^t^lamin 
in SitetoWo^ol unb forf)t etwo brei ©tunben lang am Stüdfflugtü^ler. Seim 
(Srfatten tripaUifiert bie ©äure au«, ©ie wirb mit ät^er gewafd^en. 3n 
manchen gäUen ift e« angebrad^t, fie in tjerbünntem Slmmoniaf ju löfen, öon 
inbifferenten Äörpern ju trennen unb burd^ ©äuren wicber in grci(}cit ^u fefeen. 



') äöil^clm ßcrp unb iEatI Unger, 93er. 30, 585. — «) 6. ^Icubcrg 
unb 2Ö. 9leimann, «er. 35, 2049; Martin greunb unb ^Ifreb ©d^anber, 
93cr. 35, 2602. — ») O. 5)oebncr, 93er. 27, 352 unb 2020; %nn. 249, 110. 
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5Ricmal8 barf Srcnjtraubenfäure im Übcrfd^u^ angctöonbt »erben, weil pe 
bann für fi^ allein mit /3*9?a^)^t^Iamin reagiert — inbem jte Slcetolbe^^b ab*« 
fpoltet — nnb bie bei 310® fc^meljenbe a*$iRetft^I'/3»nap^tocinc^oninfäure liefert. 
jDie SWap^tocind^oninfäuren fmb in SBaffer, Sitelalfo^ot nnb ät^er fe^r fc^tocr 
lö^lid), leichter in feigem ®f)rit. 3^re S^Ior^^brate friftaüifieren gut aud 
einer ^ei^en $iRifcl^ung t)on TOo^oI nnb fonjentriertcr ©atjfänre. ©ie ftnb 
citronengelb bid braun gefärbt unb leicht biffociierbar. S)ie Slap^tocinc^oninfäure 
beö n'Dct^Ialbe^^bÖ fc^miljt bei 234% be« Stonijlalbe^^b« bei 234% be« 
n*S)ec^taIbe^t|bÖ bei 237% be« Sitral« bei 197o (200<>), be« SitroncHal« bet 
2350, be« aWcnt^ocitroneflaW bei 214« bi« 2150, be« ®cnjaftc^t|bÖ bei 2960, 
be« 3imtatbc^t|bö bei 305^, be« gurfurot« bei 275o (gro^e ^eUgclbc 5Rabcttt), 
beö ©alic^Ialbe^^b« bei 226» (groge, farblofe Äriftaüe), bc« äni^albc^^b« bei 
2830 (farblofe, priömatifc^e Äriftaüe), be« Suminote bei 255» (gdbe 5RabeIn), 
beö Saniflinö bei 288^ (dtronengelbe, pri^matifc^e ÄrijiaDc), bcö ^tperonafe 
bei 292« (Heine, gelbe Äriflafle). ßinigc ©d^toicrigfeiten moc^t ber SZad^roci« 
beö Eitronellate ^ neben Sitral in öt^erifd^en Ö(en. ©ic^er gelingt er nur, 
wenn öon bcm erfteren SHbc^^b minbeflenö 10 "^roj. im ®emifd)c öorliegeiu 
ÜDie Schärfe ber 5Reaftion wirb baburd^ beeinträchtigt, bag neben ber Sitral- 
/3*nap^tocin(i^oninfäure jictö bie /3 * SÖlet^^lnap^tocin^oninffinre (©c^meljpunft 
3100) unb i^r bei 2300 biö 232o fd)meljenbeÖ /3'5Rap^talib mit ourtripattifieren, 
unb ba§ bie Slugbeutc on Eitraluerbinbung nur 50 "ißroj. ber S^eorie beträgt. 
®latter öerläuft bie Äonbenfation ber Sllbe^^be mit Stjaneffig* 
fäure^), bie bcfonber« jur 3bentifijierung uon Sitral unb Sttronettal öer* 
wertet werben fann. $iRan fc^üttelt 5 g be« Sllbe^t|bö mit 2,75 g Sqancfjig* 
fäure unb einer lOprojentigen Söfung t)on 2 9Äol. Na OH unter ÄU^lung, 
fäuert bann an unb ät^ert bie Eitr^liben» bjw. SitroneHibenc^aneffigfäure au3 

^C9Hi5-CH=C<^J^2 bjw. C9Hi7-CH=C<^ J^jj\ öftere bilbet berbe, 

gelbe ÄriftaHe (au3 Senjol^Sigroin) t)om ©d^metjpunft 122o^ lefttere Safcin 
(au« SBenjol) t)om ©c^meljpunft 137® bi« 138o. 

3llbe^5be reagieren ferner leicht mit SDialonät^er, mit Dimet^^I* 
^^brorcforcin unb mit l*'iP^ett5l*3*met^5lp5rajolon. Die Steaftion^* 
probutte aQer biefer ©ubflanjen lönnen unter Um^önben jur ^eflfieUung 
bejlimmter Slbel^^be bienen. 5)ic SSerbinbung öon "iP^enQlmet^^lp^rajolon 
mit SScnjalbe^^b, burc^ Sr^i^en be« ©emifc^e« ber Seftanbteile gewonnen, 
C=CH-CeH5 8) 

CHs-C^^^^CO , f(^miljt bei 106o bi« 107o, ba« entfprec^enbe 

N N-CeHj 

^robuft au« Bimtalbe^^b bei 159o, an^ Slnigalbe^^b bei 130®, au« Suminol 
bei 1600, au« SSanittin bei 1740, ou« Piperonal bei 166o bi« 167o, ou« gur* 
furolbei Uio bt« 1120*). 



') Xicmann, »er. 31, 3324. — «) Strebet ögl. Xicmann, 93er. 31, 3329; 
32, 824. — ») Änorr, ^nn. 238, 179. — ♦) SSqI. 3. Stambor, »er. 33, 864. 



Senjalbi«btmct^5l^i)brorcforcin0 Wtniljt bei 193o. 

Sefonbcrc ©tgcntümUd^fcitcn ermöglichen ferner bie Obentipäierung beö 
Sitral« — eö tüirb in 3onon tjermanbelt, ha^ am ®erud^ ertannt wirb — 
unb bc« gurfnroU, ha^ mit I^libtn ober ß^yia^fjttjlamin in ©iöcffiglöfnng 
bie befannte blaurote gärbung liefert 2). 

S)ie 3foHerung ber Sllbe^t)be au« ät^crift^en Ölen unb anbcren 
^atuv^)robuften mad^t meift feineriei ®rf)ttjierig!eitcn. S)a§ ät^erifc^c Dt ober 
ber ^fianjene^traft wirb mit 9?atriumbifulfitlöfung au^gefd^üttett. Sc^cibet fic^ 
eine fcJ)n)er(i).«Uc^e Sifulfitoevbinbung au«, fo wirb [ie abgejaugt, mit TOo^ol 
unb ^ät^er jorgfättig gewafd^en unb burc^ gelinbc« Srwärmcn mit ©äuren, 
Sltfatien ober ?llfaIicarbonaten ^erfeljt. ÄriftaHifiert feine SScrbtnbung an«, fo 
wirb bie 33ifulfit(i)fung be^uf« gntfernnng öon 9?id^taIbe^J)ben au«geäti|ert unb 
bann wie oben jcrfe^t. Sluf folgenbe *jßunfte muß Dbac^t gegeben werben: 
Xa^ ^ngfc^üttetn be« Öle« mit Sifulfitlöfung mufe me^rmat« wicber^olt 
werben, wenn man ben 3l(be()5b quantitatit) gewinnen wiK. ä^f^Ö ^^n etwa« 
älfo^ol erlei^tert bie 9tea!tion, bie aber oft längere 3"* ä«^' S^oöenbung er- 
forbert. Wanä)t S3ifu(fitocrbinbungen finb in SBaffer Ieirf)t, in Uberfc^üffiger 
fonjentrierter NaHSOg^Söfung bagegen nic^t lö«Iid^. "älbc^^be, bie eine 
boppelte S3inbung in offener Äette enthalten, wie 3^"^*^'t^^'§9^ / Sitral unb 
Sitroneüal, tagern XaHSOg an bie ©oppetbinbung an unb geben unter ge=^ 
wiffen Sebingungen ©utfofäuren, au« wetc^en fi^ ber 2Kbe^t)b nid)t me^r 
regenerieren tä^t. ©o tiefert 3iitttatbe^^b in ber Äätte bie normale Serbinbung 

C6H5-CH=CH-CH<g J ^^, in ber SBärmc bagegen CßHö-C^HgCSOsNa) 

OH 
-CH<;g^ ^ . Sefetere fpattet beim Srwärmen mit ätfatien ben Sltbe^^b 

ob. 9Äit ©äuren entfielt bagegen bie nid^t fpattbare 3iwitatbet)5bfuIfofäure ^). 
^il^ntid) Derljätt fic^ Sitrat*). Steibt feine normale fc^wertö«tirf)e 9?atrium* 

bifutfitoerbinbung, Cg H15-C H<;g q ^ , längere 3cit mit über jrf)üf figer 33if ulfit- 

lauge in Serü^rung, fo löft fie fi^ auf. S)a« Na^Satj ber entftanbenen 
©ulfofäure, CioHi7(S03Na)2CHO, regeneriert mit 2ll!ati (ni^t Sltfali* 
carbonat !) ben 3ltbe^t)b. ÜDurc^ Sr^ifeen ber normalen SSerbinbung mit 3Baffer 
wirb eine nidi)t me^r jertegbare jDitj^brofulfojäure gebilbet. 2lm Sitroneüat 
(ann man ein analoge« 53erl)alten beobad^fen ^). greie fc^weflige ®äure ifo* 
merifiert SitroneHat ^). S« empfiehlt fid) ba^er, bti ber 3folierung ber beiben 
olefinifd)en ^Ibe^^be bie (Segenwart überfc^üf figer SOg ju tiermeiben, bie 
^Reaftion unter Äü^lung burd)|^ufüt)rcn unb bie auStriftallifierten NaHSOa-^^er* 
binbnngen fofort wieber ju jerlcgen. 

S)ie gä^igfeit man^er nid^talbe^^bifd^er Äörper, 3^^^^ttol^ol, 3^^^l^"i'^c^ 



^) ®. Sßorlönber unb D.Straufe, ^nn.309, 348 ff. — *) (S. ©rbm.ann, 
Sourn. f. pr. 6^em., 91. g. 56, 143. — «) §eu§ler, 93er. 24, 1805. — *) %xt^ 
mann unb ©emlcr, 33cr. 26, 2710; Slicmann, 93er. 31, 3310. — =•) Xiemann, 
93cr. 31, 3305. — «) 93er. 31, 3297. 
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©craniol, Sitroncttol, NaHSOs beim Äod^cn mit bcr Sougc ju obbicrcnO/ 
mirb mo^I niemals ju ^mvtij^lnn^m Sniag geben. 

SKittete beö befc^rtcbenen SSerfa^renö mirb Suminatbc^^b au3 9tömifd)* 
Äümmelöl ifoliert, ©oUc^IoIbel^^b an& bcm öle ber ©piräaarten, 3^iiit^ 
albe^^b aud daffia- ober de^lonjimtöl unb SantUin an9 bem öt^crifc^en 
Sjtratt bcr SSomUefc^ote. 

2Ran ift mond^mol Uor bte Slufgabe gefleHt, au3 einem ät^erifc^en Ötc 
mehrere älbe^^be ober 8(Ibe^t)be nnb ^tone ^eranöjuarbeiten unb jtc ju trennen. 
Trennung öon Sitrol unb SitronelloP): 40g Sttrol unb 10g Sitro- 
neDot »erben mit einer Sbfung t)on 350 g triflaüificrtem Statriumfulfit unb 
125 g >Ratriumbicorbonat jec^^ ©tunben gefd^üttelt. 6^ f treiben ftrf) 14 g 
Sitronellalnotriumbifulfit feft auö, gteid) 84 ^roj. ber S^corie. 3)a« gittrat 
wirb mit 9?atronlouge jerfe^t unb liefert 95 ^^roj. be8 anberen älbel^^bß. 
Trennung t)on Sitral, Sitronetlat^ 9Ket^J)t^c^)tenon unb inbiffercnten 
Äörpern: Sitral wirb bem ©emifd^ burd^ ©d^titteln mit einer 10^)rojentigcn 
Söfung t)on Statriumfulftt unter Bvi\a^ öon NaHCO., entzogen. ®a« giltrat 
fd^eibet auf3Kfo6 einer Söfung t)on 350 g 9iatriumfulfit unb 62,5 g SRatrium- 
btcorbonat in 1000 Üln. SBaffer alle« SitroneDal ate normote NaHSOa^SScr«^ 
binbung ab. SKet^^l^eptenon wirb atebann burc^ üerbünnte föuflici^e Slatrium* 
bifulfttlauge atö S)oppett)erbinbung jum ^u^friflaQifieren gebrad^t. 

3ulien gtatau unb $enri Sabbe^) grünbeten eine Trennung bcö 
Sitralö t)om SitroneBat auf bie Beobachtung, ba§ bie Sar^umbifulfitüerbinbung 
beö tefeteren in äöaffer nirf)t, bie beö erperen aber Uiijt IMiö) ijl. 3taä) Sic* 
monn ift bo3 ©erfahren unbraud^bar. 3mmer^in tonnte eö bei forgföltiger 
Slu^atbeitung wo^l ju befriebigenben SRefultoten führen. 

Über Sitral feien ^ter noc^ einige SBorte gemottet. 3ebe« au^ einem 
ät^erifd^en Öle ober tiinjHid^ erhaltene Sitral bejie^t ou« jwei flereoifomercn 
SDtobifif ationen *) a unb b. 3^nen entf^jree^en jwei Semicarbajone öom 
©d^meljpunft 164^ (a) bjw. 171° (b), jwei S^anefftgfäurebcrbatc Dom 
©d)metjpunft 122^ bjw. 94^ unb jwci Dj:imc Dom ©iebepunft 12 = 143^ bi« 
1450 bjro. ©iebepunft 11 = 136<> bi« 138o. 33eibe Mitrale fönnen ju «ceton 
unb Säöulinfäure o^biert unb burd^ Äod^en mit ^ottafd^elöfung ju 2lcetalbe^^b 
unb 9Ket^^l^eptenon gefpalten werben unb tjerljaltcn fid^ gegen SSifulfit öbüig 
gleic^. Sowohl bei ber ©paltung i^rer labilen ©ulfofäuren wie i^rer ©emi* 
carba Jone finbet ein teilweif er Übergang Don a unb b ineinanber flatt, fo baß 
flctö wiebcr ein ®emifd^ rcfulticrt. ©d^üttelt man 1kg ber fripaüiftertcn 
ßitralnatriumbifulfittjerbinbung mit 3 ?itcr äBaffer, in bem 500 g calciniertc 
©oba gelöfl finb, unb 1 ?tter ätl)er innerhalb einer ©tunbe einige $öJale burd^^ 
fo ge^en 300g reineö Sitral a in ben ät^cr hinein ^). S)iefeö fonbenftert 
fid^ anberfeit« fd^nellcr mit S^ancffigfäure al^ Sitral b. ©d^üttelt man bc«* 
^alb 200gSitral mit einer ?öfung t)on llOgS^ancffigfäure unb 40g5Ratrott 



') §. ^ahhe, Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 21, 1077. — *) Zies 
mann, S3er. 32, 812. — «) SD. ^.^^. «Jlr. 101540 öom 22. Sebruar 1898; 
Bull. [3] 19, 1012. — ') SCiemann, «er. 33, 877. - '') %tx\tiht, 93er. 32, 117. 
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in 600 g SBafjcr biö jur $iRifd^ung, tüoju titoa brci 5IKinutcn crforbcrtid^ ftnb^ 
unb ät^crt fofort ou3, fo erhält man dma 7 bte 8 $roj.' ungcbnnbcncn Sllbc^qb, 
ber bic reine 3Kobififation b barjieUt 

@in neueö SJcrfa^rcnO jnr 3foIiernng t)on älbc^^bcn ^at ftd^ bic 
Sirma ö. $c^bcn, Siabcbeul, patentieren laffen. Sllbc^t|bc bilben fd^tt)crlö3^ 
{i(!^e 9{ieberfd)(öge mit ben Srbaltalifaljen aromatifd^er ^mibocarbonfäuren ober 
^mibojulfofäurcn. ®o wirb ßitral anö Semongraööl unb ^iintalbc^^b 
auö ßafftabt burc^ jnlfanilfauren Sar^t gefaßt. Suminalbc^^b onö 
ßuminöl burc^ nap^tionfanrcn Äatf ((rfjwefelgelbcr Ärifiaübrei), SitroncIIal 
an^ bcm Üle tjon Eucalyptus maculata buvci^ nap^t^laminfulfofaurcö Sar^um 
(grünli^getbe ÄtiflaHmajfc). änd^ m^amibobenjoefanreö S3ar^um wirb an* 
gewanbt. 3)ie 92ieber[(^Iäge fpatten bei ber ^e^anblung mit 3)amf)f ben 
SIbe^t)b tnieber ah. 3)ie jurUdbleibenbe @atj(5fung !ann fofort wieber benu^t 
werben, ©ctten ift ein 3"fßft ^^n ©änren jnr ^nUinni ber ©alje er* 
forberttc^. 

Stu« ben I^iofemicarbajonen (flel^e tjorl^cr) wirb ber Sllbe^^b hnxij Der* 
bttnnte ®äuren, burc^ äßafferbampf ober Se^anblnng mit $^ta(fäurean^Qbrib 
frei gemacht. 

@« ift fetbfitjerftänblid^, ba^ biefe 3folierung«met^oben anc^ jur Steinigung 
f5ntf)etifd^er älbe^^be Slnwenbnng finben. 9)ion fonn j. 33. mittete beö ^e^* 
benfc^en *»Projeffeö Scnjalbe^^b oon loluol unb ©alic^lalbe^^b oon 
ipi^enol trennen. 

'Sie fünfttid)e ©arliettung ber Sllbe^^be ift in jüngfier 3cit um fo 
t)icl neue unb wid^tige 3Äet^oben erweitert worben, baß eö au« rein praftifc^cn 
(Srünben jwecfmäfeig ijl, eine SReifjc öon SSerfal^ren in einer ®ruppe jufammen« 
^ufaffcn. 

a) ä^tfeftung tjon Senj^Hbend^Ioriben. 

1. a3enj5libend)(orib wirb mit SBoffer ober SlHaülauge im ^utoHauen 
er^iftt: Darftelinng öon SSenjatbe^^b unb ©ubftitutionöprobuttcn. 
©ie gelingt aud^ o^ne 9lnwenbung tjon Drucf , wenn man Äalfmild^ jur ^tx^ 
je^ung nimmt ober geroiffe Äontaftfubftanjen , wie gerrobenjoat 2) ober metal* 
lifd^eö (Sifcn^) bem Oemtfd^ ^injufiigt. 

2. 9Kan er^ifet baö 33enj9libend)Iorib (j. 93. o* ober m^S^lorbenj^* 
Iibencf)lorib*) mit entroäffevter Djalfäure auf etwa lÖÖ«: ClCeH^-CHCla 
+ COiH-COaH = ClCeH.-CHO + 2HC1 + CO + CO2. 

3. 5!Kan rü^rt ba8 fnbftituierte 33enjl)üben(I)Iorib mit ber t)ierfad)en 
lölenge fc^warf) vaud^enber ©d^wefelfäure (5 "^ro^. SOg) einige Stunben um. 
S)a« 9tea!tion§probu!t wirb auf ©i« gegojfen (©arfteHung Don 2)i* unb Sri* 
d)torbenjaIbe()9ben, öon o^S^lorbenäalbe^^b^). 

') 2).9i.^'^. 9lr. 124229 öom 2. September 1900. — *) $.6d§ul§c, S).9l.-'^. 
mr. 82927 üom 12. Sunt 1894. — ») S)cticlbe, 2). 3t.--^. 9lr. 85493 öom 10. Sep- 
tember 1895. — *) ©rbmonn unb ©d^tocci^tcn, ^^Inn. 260, 55; ©rbmann unb 
Äirc^^oif, ^nn. 247, 368. — *) ©rbmonn unb Sc^toec^tcn, ?lnn. 260, 68, 
72; Seeliö, 'Ann. 237, 147, 149; §. erbmann, ^nn. 272, 152. 

8* 
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b) Dj^bation öon Äo^Icnwoffcrftoffcn unb i^rcn fernfubfti' 
tutcrten 5)crtt)atcn. S)iefc Äloffc umfaßt ade Scrfa^rcn, weld^c bcjwcden, 
bic ©citcngruppc -CHh, -CHa-CHirCHa unb -CH=CH-CHs jur «lbc^l)b- 
gruppc -CHO ju oj^bicrcit. 3)aö äuögangöntotcriat btibcn oufecr Äo^len- 
tüajierftoffcn oud^ ^^cnolät^cv. 

1. 2)a3 berühmte SScrfa^ren öon Starb gefiottct eine birefte unb metjl 
glatte D^l)batton öon Senjol^omologen ju bcn cntfprcci^cnben Sttbe^^ben. & 
gelingt ftd)er nur bei met^^liertcn ©enjolen ^). ®cr ff o^Ienwaffcrjloff bereinigt 
ftc^ mit 2 SBlol. S^rom^lrf|lorib ju einer lofen Slbbition^tjerbinbung, bic mit 
äi^affer in Sljromfäurc unb ben Hbe^qb jerfäüt. 3Kan mug beibe Stcagentien 
mit t)iel ®cl)n)etelfo^lenftoff (5* big lOfadje SKenge) öcrbünnen, bie Seinperatnr 
ftetg unter bem ©iebepunft bc« ©djroefelfo^Ienfioft« galten unb mit bcm jebc«* 
maligen B^f^^ ^^n ß^rom^ldjlorib warten, big bie rote glüfjtgfeit ftd) unter 
3lbfrf)eibung eincö braunen 9lieberfd)Iageg entfärbt ^at. 5)iefer wirb obgefaugt, 
fcl)nett unb forgfältig mit ©c^roefeüo^lenftoff gcroafdjcn unb in 3Baffer, in bem 
gur ä^^l^öii^w^S ^^^ freimerbenbcn S^romfäurc fd)tt)eflige ©äure gelöfl ift, ein= 
getragen. 3folierung auf üblid^em SBegc'), (Durd^ @tarbierung erhält 
man Senjalbe^^b, o-S^lorbcnsalbe^qb, bie brei lol^lalbe^qbe, 
^^en^lacetalbel)t)b auö ät^^tbenjot, p=St^^lp^cnt)lacetalbe^^b an^ 
SDiät^^tbenjoI, p-SKet^^l^^bratropaalbelj^b aug S^mol u. a. m. 

Srebt*) m^t auf 40,8g Samp^cr, gelöji in 400g (2d|toefelfo^lenjloff, 
95 g S^rom^ld^lorib, gelöfl in 950g ©d^wefelfo^lenPoff, cinroirfen: „ßam* 
p^en^lanalbelj^b", ben Starb fc^on in ^önben gehabt ^at. 

2. Sin jraeiteg SScrfa^rcn fü^rt gleic^fadö burc^ birefte Cjc^bation ber 
mctl)^lierten söenjole ju ^Ibe^tjben. 911« Djr^bationgmittel wirfen fein t)er* 
teilter Sraunjiein , am bcften regeneriertet SOianganfupero^b ^) unb öerbünnte 
©djwefelfäure. S« ift praftifd), aber md\i unbebingt nötig, einen Überfc^ug 
beg ffo^Icnroafferftoffeg bem "ißrojeffe augjufeßen. ®iefer fonn fo reguliert 
werben, baß eine weitergc^enbe D^t)batiou be« '^lbe^t)b« ^ur ©äure nic^t jlatt« 
finbet. man rüljrt 3. S. 90g o^Xt)lol (in Portionen 3U 5 g) mit 300g 
©diwefelfäure (d = 1,53) unb 70 g SWanganfupero^-^b in bcr ffälte jufammen, 
giegt bann auf Siö ufw.: ^u^beutc an o^Sol^lalbe^^b =37 ^roj. 500g 
^»Sumol liefern 50g 2)imet^5l*l,2^ben3albel^qb=4 neben 300g unan* 
gegriffenen ßo^lenroafferftoff «). S)a« MnOg fann burd^ TOcfel* ober ffobalt^ 
o^^b erfefet unb bic ©c^raefelfäure fortgelaffen roerben 0- 81«^ Soluol erhält 
man fd^on bei SSafferbabtemperotur ©enjalbe^qb, aug o*9?itrotoluol o=5Ri== 
trobenjalbe^^b, ber wä^renb ber Operation mit Dampf abgeblafcn wirb. 
'j£)a^ hnxij ben ^rojeg entfte^enbe 9?idfclo^-^bul wirb burdl) ^^pod^loritlöfung 
regeneriert. 



Ann. de chim. et de phys. [5] 22, 252. — *) t). gjliller unb U^o'tt, 
«er. 23, 1079. — «) SBgl. aud^ 33ornemann, «er. 17, 1465. — -•) ?lnn. 310, 
112; »gl. auä) ßtarb. — *) Soc. chim. des Usines du Hhone etc., •2). 9i.-^. 
%r. 101221 unb.^r. 107722. — «) §. g-ournier; Compt. rend. 133, 634. — 
«ab. «nilin ^' unb eobafabrü, ßubtüigSl^afen a. U\)., 2). 91.--$. 9lr. 127388. 
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3. ©tctc^jcitigc D^-^bation unb äcct^üerutig bcr SDlct^^Igruppc ^), 9Kon 
töft bcn Äo^IcmDQJferftoff in einem ®emifd) Don Sfpgfänrean^^brib nnb fon* 
jentricrter ©c^tocfeljöurc unb o^-^biert bei 5® biö 12» mit feftev S^romfäurc. 5lud 
o*5RitrotoIuoI: o:^5Ritrobcn5albe^i)bbiacetat,N02-C6H4-CH(0-C3H80)2, 
©c^metäpunft = 87» bi« 88o. %n^ äcett)I=p-frcfot: p==D^t|benjaIbet|l|b - 
triacetat, ®d^melj^)un!t = 93» bi« 94». 2)ic Slbfpaltung bcr «ccttjle wie 
übtid)! 

4. D^bation öon ©t^rol unb 3)evit)aten 2). Se^anbelt man ©t^rot in 
alto^olifc^er ?öfung mit 3ob, Sobfotinm unb Ouedfitbero^-qb, jo fd^cibct fid) 
ein fc^wcrc« DI (tjermutlic^ CßHö-CHJ-CHaOH) au«, ba« bur^ ©Über«' 
nitiat in ^^en^tacctalbe^qb tjerroanbelt wirb. S)ie Ausbeute fd^eint gut 
ju fein. I)a« SScvfa^ren l)at nur t^eoretifd)eö Sntereffe. 

5. D^-^bation Don 3lßt)I' unb "iPropen^Itjcrbinbungen. 3)rei bcr wert^ 
tjoüften 8llbe^l)be, Slniöalbefi^b, ^^Jiperonal unb SSanillin werben ou« 
^ropent)It)erbinbungen, ^net^ot, 3{ofafroI, Sjoeugcnol, int großen gewonnen. 
S)ic D^^bation ber 3lüt)Iberit)ate Derläuft öiel weniger glatt. 3. V. ^Jioua* 
rine^) benutzt S^roni^ldilorib , um ©uqenol jum 3?anißin ab;\ubauen. unb e« 
ifl fc^r bead)tenöwert, bag burc^ ©reißen üon (Sugenol mit gelbem ober rotem 
Duccffilbcroj^b in alfalifdjcr Söfung eine Slu^beute t)on 23 ^roj. an Sllbe^qb 
erjielt wirb*). 

Untjerglei^Iic^ beffere Stefultate ergibt aber bie D^'^batton öon Sfotjerbin* 
bungen, für bie bie ©ruppe -CH=CH-CH3 d)arafteriftifrf) ift. 

2lni«albe^i)b^): SRan jd^üttelt einen Seit «net^ol ober ^niööt mit 
einer erfalteten Söfung öon 2 Sin. Äaliumbid)romat in 3 Sin. ©c^wcfelfäure 
unb 8 bi« 8,5 Sin. SBaffcr. ©obalb bie heftige SRcaftion beenbct ift, Derbünnt 
man mit V'2 ^ol. äBafJer unb beftitliert unter ftetem ©rfa^ bc« tjerbampfenbcn 
Söajier«. Sluö beut S)cftiüat wirb ber Sllbe^^b in belannter SBeifc ifoliert unb 
gereinigt. 

"ißiperonal^): 5 Sie. 3fofafroI werben mit einer 5IRifd)ung üon 
25 Sin. Äaliumbid^romat, 8 Sin. ©rfjwcfelfäure unb 80 Sin. SBaffer o^biert. 
Slu^bcutc 4 Sie. 33ifulfitt)erbinbung. 

SSanillin: Qn bie (oc^cnbe ?öfnng ton 3foeugenoI in überfc^üffiger 
Sllfali* ober Srbalf alilauge wirb gelöfd^te« 9?atriumfuperojt)b (alfo ^Jatrium» 
fupero3ct)b^^brat) fo lange eingetragen, big fein ©c^änmen mel|r beobad)tct 
wirb 7). Sine 1 5 projentige alfalifd)e 3focugenollöfnng wirb alö ?lnobenflüf fig* 
feit bei etwa 60» eIettrolt)fiert (Didjte = 13 Sltm., Spannung = 5 «ol.). 
%19 Äat^obenfltiffigfeit bient irgenb ein alfalifc^eö SWebium (®oba, ^ottafc^e. 



^) 3o^. Xl^iele unb ©rnft Söinter, ^nn. 311, 353, 5).9i.-'^. ^r. 121788. 
— *) 3. SBougauIt, Compt. rend. 130, 1766; 131, 528; unb Ann. de chim. et 
de phys. [7] 25, 483. — ") ?lmcr. ^at. ^x. 365918 üom 29. ^Ußuft 1895 unb 
9lr.365919 öom 29.?lu9uft 1895. — -•) ^um, 2). 9t..$. 9lr. 92 466. — *) 9toiieI, 
«nn. 151, 28. — «) Siamician unb ©über, «er. 23, 1160. — ^) §aar* 
mann unb Weimer, §oIaminben, 3). 91.=^. %r. 93938. 
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SWatron, Äoü ufw. *). 3)ic Sluöbcutcn an Santllin naä) ben bcibcn 9Scrfa§ren 
fmb mir nUji bcfannt. 

3m aflgcmcincn tji e« crforbcriid); bie ^^broj^tgruppc bc3 3focugeno(^ 
burc^ onbcrc ©ruppcn gu fd^üftcn, beüor man jur D^bation fc^rcttet. 9?ur 
bann !ann man bic beftmöglt^c 3lu«bcutc crjtelcn. ÜWan jlcDt j. 95. äcct^I* 
ifocngcnol^) bar, tnbcm man baö ^^cnol mit Sffigfäurean^^brib einer Ecmpe* 
ratur öon 130® bi« 135® auöfeßt, ober anbcrc ©äureberiüatc , inbcm man e§ 
mit bcm entfpred^cnben ©äurcci^torib (j. 95. 95cnjo9morib) unb Sllfalilange 
fci^üttelt, femer 95enj9ttfocugenot*), SWet^^lcnbiöifoeugenol*), anorgarifc^c ©äure* 
abf ömmtinge •'^) , inbem man S^iont|(», ©nlfur^t* ober ^l^oöp^oro^c^torib auf 
eine altaüjd)e 3foeugcnonöfung einmirlen tä§t, 3foeugenolbi* ober trinitro^)^enol* 
ät^er^), inbem man baö "ip^cnol mit a-E^torbinitrobcnjot bjto. ^ifr^lt^Iorib 
in a(faUfcf)^alto^otifci^er Söfung erroärmt, 3foeugenoImanbeIöt^erfäure ^) aud 
$^ent}tc^lor* ober bromefpgfäure. jDurci^ alle biefe 9Scrbinbungen erreicht man 
ben B^ei, eine ju locit ge^enbe Dj^bation bc8 SWoIefüte ju tjcr^inbern, in 
me^r ober weniger ooüfommener SBeife. 

S)ie Djc^bierung ber "^J^enoföt^er wirb meijl mit S^romfäuremifc^ung 
bei gdinber 333ärmc Dorgenommen. jDoc^ ijl in netterer ^tit aud) Djon ^) ju 
biefem 95c^uf empfohlen worben. 5!Kan lägt bic ÄaKumbic^romatlöfung lang* 
fam JU bem möglid^fl fein in ocrbünnter (etwa jweiprojentijer) ®d)wefetfäurc 
oertcilten 3foeugenotberit)at jutropfen, fo ba§ niemaW ein Übcrfd^ufe an Dp)* 
bationömittct oor^anben ijl. Die alfatilörtic^en Sfocugenotoerbinbungen werben 
beffer mit "^ermanganat unter Siöftt^Iung oj^biert, wobei man baö freiwerbenbe 
Slfaü jeitweilig burd^ ©ffigfäure abflumpft. 

jDen ©d^Iug ber Operation bilbet bic greilegung be8 $^bro^l8, bic jx(^ 
gcwö^ntid^ burd) Äodjen mit oerbünnten ©äurcn ober ?lttalicn erreid^cn läßt. 
S)ie 95enj^lgruppe wirb au3 bem 95enj9lt)aninin burd) falte, fonjcntriertc ®alj= 
fäure ai^ 95enj^I^Iorib abgcfpalten ^) ober in alfo^olifd^cr ?öfung burc^ geringe 
SKengen einer SKincralläurc at8 35enit|tät^t}tät^er i®). S)a8 95cnät|t^Iorib bicnt 
wiebcr gur 95ercitung Don 93enjt|lifoeugenoI. Um an^ bcm 5ölet^5lenbi^t)aniDin 
ben 9ticc^ftoff freijumad^cn, be^anbelt man eö mit "ip^o^p^orpcntad^lorib. S^ 

entfielt ein S^lorbcriuat ber gormct CC]2(o-CsUs<Q^^^y, baö an SBaffer 

neben ®atj* unb Äol^tenfäurc 9Saninin abgibt ^0. 3)ic SSanillinmanbctät^cr* 
fäure mu§ mit raud^cnber ©atjfäure unter Drud auf 80® biö 90® erwärmt 
werben ^^). 



^) t). §e^ben, IRabebcul bei S)re§ben, 5). ?R.^'$. ^x. 92007. — *) §aar* 
mann unb 9ieimer, ^,^.^^.^x, 57568 öom 30. Oftober 1890. — ») S.S.SBoe^^ 
ringcr unb ©ö^nc, SöalbH bei Sßannl^cim, 'S), m.^-^. 9lr. 65937 bom 18. S)e* 
jcmbet 1891. — *) ^eriöne, Sejoull & (Jie., $ari8, S). 9i.^'$. 9lr. 75264 unb 
76061 t)om 16. 3uni 1893. — *)^. ein^orn, ^Jiünc^en, 2). lR. = ?p. ^x, 74748 
öom 15.2^um 1892. — «) 2)er{elbe, ^.91.^-$. 9lr. 74433 öom l.giobember 1892. 

— SBill^clm ^ajert in SaKenberg Ui ©rünou, 2). lft.^$. ^x, 82924 öom 
27. Sanuar 1894. — «) ^. Otto unb ?l. Serie Q, 9lmer. ^at ?Rr. 553039 öom 
14. Januar 1896 unb 5llr.553 593 öom 28.3anuor 1896. — ») S). Ift.--^. ^dr. 65 987. 

— ") ^,m.^% ^x. 86789. — ") ^. 9i.-'^. gir. 75 264. — «) 2). 9l.-'?p. ^Hr. 82 924. 
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c) Dj^batton Don Äo^teniDajfcrftoffen, beten ©citentette fub* 
ftituiert ifl. © fjonbelt fic^ um Äövper, welchen bie 9tabtfo(e -CH,C1, 
-CHaBr, -CHa-OH, -C3H4OH, -CH=CH-C02H unb -CHa-NH-CeHs 
eint)crleibt ftnb. 

1. SSenjQ^torib unb ®ubfiitution3probu!te (Sum^t(i^Iorib, p*S^oi^ o-- unb 
m^3Ket^^tbenj5l(^torib) tuerben mit wäjfertger S3teinltrotIöfung gefoc^t. SlIö 
3tt)ifc^enprobuft wirb j. 33. Senj^Inttrat, CßHg-CHa-O-NOa, beobachtet, ba« 
in falpetrtge ©äure unb ben Sllbelj^b jerfäüt. S)arftenung öon SSenjalbc^^b: 
ÜÄan foc^t 5 Zk. »enj^Ic^Iorib mit 7 Zin, Slcinitrat unb 50 ZXn. SBoffer. 
SSilbung^Ujeifen Don Suminol, o* unb m^Jol^talbe^^b unb öon 3jo* 
buttilbenjotbe^^bi) (au^ Sfobut^lbromtb). 

2. 3)ie Dj^botion öon Süto^olcn, j. S. Scnjtitalf o^ol , o'9?itrobenj^(* 
alfo^ot u. a., äu ben 9Übe^i)ben gelingt gut mit öcrbünntev ®al^)eterfäure. 

©aticin, ba« ®ll)cofib bc« o^^Djc^benj^lalfo^olö (©aügeninö) ifl bo3 notür* 
X\i)t 3lu«gong«matcriat für bie ©ewinnung be« ©alic^tolbe^^b«^). gjjon 
übergießt ein ©emifd^ Don 3 Sin. ©alicin, 3 Jln. Äoliumbid^romat unb 
24 Stn. SBaffcr mit Dcrbünnter ©(^ttjefctfäure (4,5 Sic. fonjcntrierte HgSO^ 
+ 12 Sie. H2O) unb bepifliert na^ Seenbigung ber Steattion unter Srfe^ung 
be8 überge^enben SBaffcrö. 8(u« bem ÜDeftißat »irb ber 3llbe^t|b burd^ fe^er 
gefammelt. 

^n^ongdweife fei ^erDorge^oben, bog auc^ QÜp^atifdje unb atic^flifc^e 
Sllbe^t|be analog getüonnen »erben fönnen (Sitrat, SitroneDal, SKent^ocitro* 
nellal, ß^tlocttral). 

3. Dj^bation Don ©ubfiauäcn mit längerer @eitcn!ette, mie Soniferin, 
Sonifcrt}tolfo^ol, gerulafäurc unb 'ißiperinföure. 

Sonif erin, C H (C H-0 H)4-C H.-O-Ce H3 (0 C H3) CaH.-OH + 2 H^O, 
ba« (Sltifofib be8 Sonif erklärt o^ote , ber burc^ (Smutfin auö i§m entfielt, mirb 
tüte biefer bure^ energifd^e 33e^anbtung mit S^romfäuremifd)ung ju SonittinO 
o^-^biert. Soniferin tann ^iftorifc^eö 3ntereffe beanfpruc^en, njcil e«* lange ^t\i 
ba^ einjigc Sluögangömaterial für ben 3ticd)floff abgab. SJKan fann ben Dy^* 
bationöproäe^ bei äbujefen^eit Don SOtineralfäuren fo Dorfid^ttg leiten, ba^ ber 
©l^cofereP nid^t jerflört lüirb. 5!Kan arbeitet in ftar! Derbünnter tDöfferigcr 
Söfung bei getDö^nlid^er Temperatur unb ^gbrolifiert bann ba3 ©lucoDanitlin 
burd^ Smulfin*). 

DIidH, Ci4Hifl05, ber ^auptbcftanbteil beö DÜDenbouml^arjeö ober fein 
^cet^lbertDat wirb mit 1 projentiger ^ermanganatlöfung bei 50^ biö 60° ju 
SSanillin o^biert'^). 3lud^ biefc« ©erfahren tüirb felbftDerjiänblie^ nirf)t 
me^r ouögebeutct, toic überhaupt \t%i SSaniHin nur nod^ au« Sfoeugcnol fabri* 

3lcett|l^omoDantninfäurc unb 3lcet^lferulafäure, CßHa^O-CHs unb 

\O-COCH3 



1) SBerleQ, Bull, de la Soc. chim. de Paris [3] 19, 67. — *) ©d^iff, 
^nn. 150, 193. — ') 2:tcmann unb §aatmann, SBer. 7, 613. — *) §aar* 
mann, %. Si.^-^. 9lr. 27992 Dom 28. Sanuar 1883. — *) Dr. ^uguft ©d^cibcl, 
3KQilanb, ®. lR.^-?p. ?Rr. 33229 Dom 17. Sanuar 1885. 
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CH=CH-COoH 



unb 03cl)bicrt legtere 



CgHs^O-CHs , lüurbcn früher gtc^fafl« ouf bcn SRicrfifioff Der* 

^O-COCHs 

orbcttet ^). 

4. 3)urci^ ein öon ben ^öd^ftcr garbmcrfcn ouögeavbettete« Scrfa^rcn 2) 
werben 3?crbinbungcn t)out Ü^puö C6H5-CH2-NH-C6H5 in bie Keic^t jer* 
feßlic^en SSenj^tibenaniline, CeHä-CHrrN-C^Hß, übergeführt. S)er "iprojcg 
cntfpri^t tjöüig ber Djc^bation öon ©cnj^Id^Iorib p Öcnjalbc^^b. SKan 
o^biert in 2lceton(öfung mit alfolifci^cn ober neutralen 9lgentien (3Wonganaten 
nnb ^ermanganaten ber SHfoüen ober atfalifdjen ®rben). 3)i6cnji)tanilin jer* 
faßt jnnädjfl in SSenjalbe^^b unb S3cnjt)(anilin, ba^ gleirf) n)citcroji|biert wirb ^). 
®aö 33erfa^ren wirb wo^t am meiften für bie ^erfleHung t)on o-^Ritrobcns* 
albe^^b benu^t, ifl ober ani) auf bie ber Dj^albe^ijbe au^gcbe^nt worben. 
SWan fonbenfiert j. S. gormalbe^^b mit ^^enolen *) ju ^^enotalfo^olen (®afi* 
genin, 33anininolfo^ot), biefe bur^ ©reiften mit Snilin p fubflituicrten Senj^I* 

OH 

aniüben ^ 

V yCH2— NH— CgHs V • 

CH2-NH-C6H5 

JU ®alic^taIbel^J)b* bjw. 33aninin»ani(ib. 3^ ^^^^ i^"^^ D^^benil)Ubenaniliben^) 
gelangt man auc^, wenn man Sln^^broformalbc^qbanilibe mit 'jj^enolen cr^i^t 
(eöent. bei ©egenwart üon (S^Iorjinl ober 9llfati^)^enoIat). 3wci tjöüig ^)arallcl 
toufenbc SBege uereinigcn ftrf) alfo unb füfjren ju bemfelben ^idc: 

CßHj-OH— ►CeH4<CpTj ah\p TT ^^^^ 

^ p TT ^^OH ^ p TT ^^OH 

d) SSerfa^ren jur bircften Sinfü^rung ber ätbe^i)b* (Sllbimib^ 
^Iböjcim*) gruppe in eine 53erbinbung ber aromatifd^en 9ici^e. 

®ie Sltbe^^bierung aromatifd^er ©ubftanjen wirb burc^ gefd^idftc SJer- 
wenbung einf ad^fter 2Ret(|anberit)ate (S^torof orm , Äol^lcnojc^b , 33(aufäure, 
gormalbel^^b, Slmeifenfäure) ermöglidjt. 

1. 9teimerfc^e^ SSerfal^ren. ^^enote werben in alfalifc^er ?öfung mit 
S^toroform er^i^t. ^ie 3][(be^t)bgvuppc tritt in bie o*®teÖung jum ©^brojct)! 
ein. S)ie 3fomeren ber p-SReil^e entftel^en in untergeorbneter 3Äengc al9 iReben* 



/ 



^) ^nton Reifen er, Clmütj, 5). 3fi.^'¥. 9lr. 17107 öom 4. ©egcmber 1880. 
— *) ^. SR.-'^. 9lr. 91503 unb 92084. — ») §öd^fter gorbtücrfc, S). 9i.-'^. 
^x. 110173. — ') mana]\e, »er. 27, 2411; ß. Scbcrcr, Sourn. f. px. ^m., 
^. g. 50, 223. — *) §5c^ftcr Öorbtoerfe, 5D. fR.^-^. ^Jlr. 109498 öom 
13. ^Ulörj 1898. 
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))robutte. SÜtnx bie o»$^eno(albe^^be^ naij biefer ^ttfjoht audno^m^Iod er^ött' 
iiij, ^abcn Sited^jioffd^araftcr. ©oüctilatbc^^b^): Sincm ©cintfc^ öon 
10 Sta. $^cnot, 20 Jtn. Statron^^brot unb 30 Stin. SBaffer lägt man bei 
etwa 50^ 15 ZU, S^Ioroform gutropfcn^ erwärmt bann noc^ 30 SKinuten nnb 
bläft ben o^Ojrtibenjalbc^^b mit 2)ampf ab. Sin fef)r bcträd^tlid^er Seit ber 
Sarbotfänre öerl^arit. S)ic brei Ärcjole, ba« ^«Snt^Ipl^enot geben 
analog fonjiituierte älbe^^bc. p-äRet^ojr^falic^talbe^ijb^): (äine ?öfung 
Don 5 Stn. 9teforcinmonometf)9lät^er in 500 Zln. SBafler unb 80 Sin. 9?atron* 
^Qbrat wirb allmä^üd) mit 80 Stn. S^Ioroform toerfefet unb 5 ©tunben lang 
gcfoc^t. 9larf) bem Slnfäuern wirb baö SUbe^^bgemifd^ mit 9tatriumbifulflt' 
(öfung ifoliert unb mit SBaf[erbampf beftiUiert. TOd^tflüd^tig ift ber o»aKet()o^J)* 
psojc^benjatbe^t)b. "Die an^ bem S)eftiIIat gefammetten SHbe^^be werben mit 
tattern Sigroin bcfianbelt. a=9teforc5lbiatbel)5bmct(|t)(ätf)er bleibt ungelöjt. /J»9te* 
forci)lbiatbel^^bmet^i)föt^er wirb fd)Ue5üc^ bem p - 3Ket^o^f alic^Ialbe^qb bur^ 
^ci§e« 5Baf[er cntjogen. SSiet einfad)er ift bie 33erarbeitung oon ^^broc^inon» 
met^^lätl^er auf m^SWet^o^-^falic^talbe^qb^), weit bei biefer SReaftion feine 
3fomeren auftreten. SSanittin*) unb m^ ober /3-9Jiet()o^*^fatic^talbe^qb: 
yjlan toijt 5 g ©uajafol mit 36 g 9tatron^t)brat, 40 g S^toroform unb 600 g 
SBaffcr fcd^« ©tunben tang. S)a« Sllbeti^bgemifrf) wirb bei IV2 big 2 Sltmo* 
fp^ärcn !Dru(f mit Dampf beftiöiert. 3)er o^^Hbe^^b ge^t juerft über. 
ÜR. 6. SraubO l^at bie Sßeimcrfc^e ©qnt^efe baburd^ öerbeffcrt, bag er in 
alfo^otifrf)er Söfung arbeitet unb bie Äatitauge (gteic^fatlö alfo^otifd^) bem 
"ipfienot'S^toroformgemifd) nad^ unb nad^ awgibt. ^ierburd^ wirb ber fertige 
ätbe^^b öor ^Ser^arjung gefc^ü(jt unb gteirfj^eitig bie Silbung ber p-Derimte 
begünftigt, fo ba^ aii9 ©uajafot faft au^fd^liepc^ ^SaniHin ^cröorge^t. ®ua* 

jatotät^^tfit^cr tiefert ein ^omotogeö 3SanitIin6), C.Hg^OCgHä, ^omologe 

OCHs 

/\0H 

@uaia!otc, j. 33. 3fofrcofot, , unb $omobren3!atc(i^inätt)i)tät^er, 







CHs 






OCjHg OCH3 


/\0B /^,0H 




CB 


, bie entfpre^enben p'Sltbe^^bc'): 

CHO 

[3 


CH 


3 



unb 



^) Xiemann unb 9lctmcr, S3er. 9, 824. — *) ^^iemonn unb ^arrijiuS, 
«er. 13, 2366. — ») ^ticmonn unb Füller, »er. 14, 1990. — *) 2:iemann 
unb Äoppc, »er. 14, 2021. — *) 5). U,^% 9lr. 80195 öom 5. ^<)ril 1894. — 
*) e^cm. Sabri! auf TOien, borm. 6. ©d^ering, «ctlin, S). U.^% !Rr. 90395. — 
t). ipe^ben, Siabcbeul, ^. 91.--^. 9lr. 91170. 
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OCgHs 

/>H 

. ©d^tic^Hrf) tann man, utn bic ?lu«bcutc an SSaniflin m er* 

cnd) 
CH3 

l^ö^cn, ©uaiafol in bic o^Sarbonfäure überführen — biefe Operation toerläuft 
befannterma^en fe^r glatt — , bann bie 3Hbe^t)b8rnppe in bie freigebliebene 
p*©tellung jnm §^bro^l ^ineinjwingen nnb burd^ ©r^ifeen auf 200<> bie COs^^ 
(Sruppe toieber abwerfen^). 

2. ©atterniannfd^e« SJerfa^ren 2). 3ti einen mit Sltuminiumd^Iorib 
unb Äupferrf|lorür öerfefeten Äo^Ienwafferfioff wirb ein ©trom öon Äo^Ien- 
op)h unb trorfenem ©aljfäurega« eingeleitet. Die burc^fireic^enbe C0*9Wcnge 
foÜ boppelt fo groß fein tt)ie bie ber ©aljfäure. S)ie ©qnt^efc wirb hmdj bic 
Sigcntümlic^tcit bcö Äupfcrc^Iorür« , ^o^Ieno^b ju binben, ermöglicht. 
p^Sol^Ialbc^^b: 3n ein Oemifc^ üon 30g Joluol, 45g fein gepulvertem 
3ltuminiumc^lorib unb 4 g reinem Äupfcrd^Iorür wirb baö ©a^gemifc^ bei 20<> 
bi« 250 eingeführt. Sei gutem SRü^ren bauert bie Operation etwa fec^« 
©tunben. @d ifl jmecfmößig, bad entweidjenbe ®a^ nod^mal^ ju beuu^en. 
S)ann wirb bie Jö^pfjtge, bunHe SD?affe auf (£i8 gegoffen unb »erarbeitet. 
Sluöbeute 20 biö 22g. (Sine Sefc^reibung ber 3)arfieIIung t)on 0^, m* unb 
p-JE^I^IalbeJ^^b^) erübrigt ftrf). SSSiß man S3enjalbe^^b f^nt^etifieren, fo 
muß man baö Slluminiumc^lorib burd^ Slluminiumbromib ober ^jobib erfe^en*). 
«ugbeute 85 bi« 90 $roj.! 

Über p*ät^^lbenjatbe^t|b fie^e $. gournier*). 

3. ©attermannfc^eö Slaufäureuerf a^ren ^). 3)aö eben befd^riebene 
SSerfa^ren läßt fic^ nid^t auf ^^enolätl^er übertragen, weil biefe Äupferd)(orür 
bei Slnwefen^eit t)on ?Huminiumc^Iorib nid)t Ibfen. Srfefet man aber ba« 
Äo^Ienojc^b bur(^ Slaufäure (C=0 bur^ C=NH), fo erfährt bie (Satter^ 
mannfd^e ÜJlet^obe eine außerorbentüc^e SSerooMommnung. 9Wan !ann ate* 
bann außer Äo^lenwafferftoffen aud^ ^^enolät^er, fowie freie ein* unb jwei* 
wertige ^^S^enole in ben Ärei« ber JReattion jie^en. S)ie SSIaufäure abbiert fi(^ 
mit ©aljfäure jum S^Iorib ber 3miboameifenfäure, NH=CHC1, ba« mit ben 
aromatifd^en ©ubfianjen unbefiänbige !riftallinifd)e S^Ior^tjbrate toon ?llbe^^b=^ 
imiben bilbet. ©ie jerfaflen mit ©äuren, SllMen, ja fogar mit SBaffer in 
©almiaf unb 3l(be^t)be. 

S)aö ®emif(^ be« ^^enolätl^er« mit ber wafferfreien S3Iaufäure wirb unter 
@iöfü^(ung innerhalb einer falben ©tunbe mit HCl^®a8 gefättigt. Unter 



') ö. §e^ben, IRabebeuI, 3). 91.^-^. Sdr. 72600. — «) ß. ©aitcrmonn unb 
3.«. ^oä), »er. 30, 1622; Sfarbcnfabrifen Dorm, gfriebr. »a^er u. So., (Jlbcrfelb, 
5D. 91.^'^. gir. 98706. — ») SBfll. auä) S. ffranaeSconi unb d, 9Jl. «ölunbici, 
Gaz. chim. ital. 32, II, 467. — *) Äüdftler unb ?Buff, ®. m. b. ©., ßrcfelb, 
®. 91.*^. 9lr. 126421 öom 14. ©eaembcr 1899.; ößl. «. »lefotmatSfi, 3burn. 
b. ruf|. p^t)l^ä)tm. ®e|. 33, 154. — *) Compt. rend. 136, 557. — •) SBer. 31. 
1149; ffarbenfabrifen öorm. griebr. «a^cr u. So., eiberfelb, SD. Sl.^-^. «Rr. 99568, 
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lüeitcrer ©atjfäurcjufu^r crtoärtnt man im Saufe einer ©tunbe auf 40<^ unb 
httjäit biefe Temperatur t)ier bi« fünf ©tunben bei. Die 5lu«bcute ifl faft 
quantitativ. So erhält man Slniöatbe^t)b, p-Iolt)Iatbe^t|b, bie bret 
3E^(^IaIbe^t)bc, an^ o*, m* unb p-ÄrefoImet^^lät^er bie entfprcd^enben 
^Ibe^^be, aug Srcnäfated^inbimct^gWt^cr ÜKet^t)(Daniain. Die 3llbe^t|b- 
gvuppe tritt in p^Steüung jum ©auerfloff. %vii) bie $f)enoIe reagieren fel^r 
glatt 1), namentlid} jttjeiroertigc wie 9teforcin. 5öfan fann ^ier Sttelöt^er ate 
^erbünnungömittel nehmen unb baö 'Ä(uminiumd)lorib burd^ S^Iorjinf crfe^en. 
®a« fatäfaure Sllbimib fd^eibet fid^ ate fd^mierige 9Wa[[c auö, bie nad^ SSe* 
fcitigung beö St^er^ mit SSSaffer erwärmt wirb. ®er SReforc^latbe^ilb^) 
friftaflifiert beim Srfalten in langen 9?abetn an^. <£r ift ein ?luögangömateria( 
für ben 9Wet^oy5falict|(atbet)^b. 

4. ©rfjoU« ÄnaHquedfilberDerfa^ren. ÄnaHquecffilber fe^t fid) mit 
HCl^®a« lu bem ät^erlöölid)en SWonod^Iorformalbojim CHC1=N-0H um. 
ÜDiefeö reagiert leidet mit 93enjo(fo^(enwafferfioffen, $^eno(en unb '^J^enoWt^ern 
unter SBübung üon Sllbojtmen, bie burd^ Äod^en mit mä^ig Derbünnter ©d^wefel- 
fäure jcrlegt werben 3). Um 33enjatbe^t)b jn f^nt^etifteren , mu^ man ein 
au8 AI2CI6 unb Al2(0H)jj befte^enbe^ ßonbenfationömittet bem Senjol ^inp» 
fügen unb bie Temperatur auf 43^ biö 45® galten. Die SReinigung be« 
Steattionöprobulteö ift jiemlid^ fompUjiert ^). ^nä) bie ausbeute an SRefor» 
c^Ialbe^^b ifl fd^Ied^ter alö nad^ bem ©attermannfd^en ^ßroje^. Dar* 
pettung t)on ?lni§atbe^l)b^) ufw. 

5. ©eig^fd^e« SSerfal^ren ß). ÜJlan bel^anbelt ein* ober mel^rwertige 
$^enole, bie burd^ älf^lc, 9Ket^* ober Stl^ojc^I fubfiituiert fein fönnen, mit 
gormalbel^^b unb einem aromatifd^en $t)brojct)Iamin : CeHj— OH + CHgO 
+ CßHs-NH-OH = CeHj-N^CH-CeH^-OH + 2H2O. Darfteffung 
bon Sieforc^Iatbel^^b, ^roto!aterf)ualbe^5b unb SSanilHn ufw. Die 
äieinbarftettung ber SRol^albe^^be ifl nid^t einfad). 

6. älnwenbung ber Slmcifenfäure jur ^erfieüung toon ?l(bel§^ben ^). SD?an 
tagt auf ein ©emifd) Don gormanilib unb. 9teforcin ^^oöp^oro^cqc^Iorib ein* 
wirfen: 9ieforct)Iatbe]§t)b. golgenbe ©(eid^ungen Deranfd^aulid^en bie 9teaftion, 
bie gute Sluöbeute liefert, aber wenig auöbe^nungöfä^ig ift: 

SCeHg-NH-CHO + POCI3 = 3C6H5-N=CHC1 + H3PO4; 

CeHj-N^CHCl + C6H,(OH)2 = CeH3(OH)2-CH=N-C6H5 + HCl; 

CeH3(OH)2-CH=N-CeH5 + HgO = C6H8(OH)2-CHO + C6H5-NH2. 



^) 2. ©attermann unb 2ö. SBcxd^elmann, 33er. 31, 1765; garbtoerfc 
t)orm. gr. 5Bo^er u. 60., (Ilbexfelb, S). iR.-^. 9lr. 101333. — *) 8. &aiiex^ 
mann unb m. Äöbner, «er. 32, 278; S). ^.^% 5flr. 106508. — «) ?RoIanb 
©c^oll, 33er. 32, 3492; 3. §. Sießlcr, 3üxid^, ^. iR.^-^. 9lr. 114195 öom 
26.3uti 1899. — *) U, SdjoII unb (Irnft 33ertj(i^, SÖer. 34, 1441. — *) iR.Sd^oII 
unb 3.§ilöer§, 93er. 36, 648; «ft. ©«oU unb g. ÄaSer, 93er. 36, 322; @(i^oU 
unb ?l. Äremt)er, 33er. 36, 650. — «) ®. m.^% 51 v. 105798, 33a|el. — ^^ Otto 
2)imrotl& unb SHuboIf goeppri^, 33er. 35, 995. 
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e) Qtibtrcltc Sinfü^rutig bcr Sllbc^5bgrm)pc hnxij Scrmitte» 
lung Don ©(^o^^Ifäuren. 

1. 33crfa^rcn üon SouöcauItO- Äo^Icnwaffcrjioffc (^^cnotätl^er) fc^cn 
[xd) mit St^^Io^al^l^Ioüb, C2H5-O-CO-COCI, bcrart um, ba^ ©I^o^fäurc 
cjicr, CßHß-CO-COa-CsHs, gcbilbct tücrbcn. Sic tücrbcn ucrfcift. 3)te 
freien Ol^ojr^lfäuren f^jalten bettn Sr^i|cn cntweber Äol^Ienfäure ober Äo^Icn* 
02:^b ab. 3m crficrcn galle entfielen SUbc^tjbe, im lc|tercn ©äurcn. Slu8* 
fü^rung: 9Wan öerbünnt ein moWuIare^ ®cmifd^ t)on Äo^IenwaRerftoff unb 
tt^^toja(t|l(^(orib mit atitrobcnjot unb S^roefetf o^Ienftoff, fügt 1 Wlol AI2 Clg 
^inju unb wäfc^t bie glüffigfeit naä) 93cenbigung ber 9tea!tion fuccefflue mit 
SBaffcr, öcrbünnter ©äurc unb 3llfalicarbonatIöfung. S)ann ujerben bie Söfungö* 
mittel abbeftifliert. I)er (Sltjo^r^tfäurcefter mirb in üblid^er SBeife mit ttjöfferiger 
3Jationtauge toerfeift. !I)ie ©äure wirb burd) ©atjfäure (nic^t ©djrocfelfäure!) 
in iJi^ci^eit gefegt, mit St^er gefammett, bei 100® in vacuo getrocfnet unb 
auö ©c^iüefetto^Ienftoff ober 33enjo( umfrifiafliftert. (Sr^i^t man fie nic^t 
bireh, fonbern bei ©egenioart Don ?lnittn*) (loluibin, I)iraet^t)Iantßn), fo 
fü^rt i^re ^n\ti^vinQ auöfd^üefelid} jum 3llbe^t)b, ber auß feinem älnitib burc^ 
50j)roäentige ©rf)tt)efelffture frei gemad)t toirb. greie *$^enoIe ober ©äureefier 
ber ^^enole geben bie SouDeauItfrf|e SRcaftion nid^t. I)er ©l^ojr^tfäurereft 
tritt in bie p^Steüung gum ©auerftoff. m- unb p* Biviol geben Xxmtiijtji» 
bcnjalbe^t)be, S^mol 5öfet^t)Ipropt)lbenja(be^t)b, Slnifol ?lni«albe^l)b 
(p^aWet^ojtip^en^lgl^o^tfäure, ©djmeljpuntt = 93®), Seratrol 9Ket^t)t- 
DaniUin (©(^ojqlfäure, ©rfimeljpunft = 135o bi« 1360), S)imet^t)treforciu 
S)imet^5lreforc5talbef|5b, ©d^meljpunft = IO80). 

Sr^ifet man bie Scratro^lcarbonfäure mit 33projentiger ÄaWauge auf 
160® bi« 1700, fo wirb ein SWet^^I abge|))alten »). SDie 9Saniaot)karbonfäurc, 
©c^mcl^punft = 133® bi« 134®, »iib burd^ (Srt|i^en*), beffer ober burd) 
Äod)en mit bcr bo))))e(ten ?[J?enge Stniün^) ober ©imet^^lanilin (öouDeault) 
in SSaniUin öertoanbelt. 

2. S)ie ®lt)ojt)Ifäuren »erben aud^ burd) Dj^bation geeigneter aroma* 
tifd^er Serbinbungen erhalten, fo avß 3lcetomefitl)Icn bie !Jrimet^^tp^eni)IgI^o^'t)(* 
fäure^), baö 3(u«gang«material fürSrimet^^tbenjalbe^^b. 3)a8 an^ Slcct' 
eugenol ober ^^ifoeugenol gewonnene Saniüin entölt bisweilen größere 9D?engcn 
t)on 9?aniÜo^Icarbonfäure. ^nm 3*^cdf ber Trennung ^) fd)üttelt man baö in 
^t^er getöjlc ®enufd) mit SBaffer unb ©rbalfaticarbonoten (ober MgCOg, 
KHCO3, NaHCOg); nur bie ©äure ge^t atebann in Söfung. 

f) 3)arfteUung ber 5llbef|^be au3 ben entfprec^enben ©öuren. 
I)ie gcmeinfame Xeftillation Don ßrbaltaUfaljen ber ©äure unb gormiaten 
gibt im allgemeinen fc^lec^te älugbeuten. ?lm beften wä^lt man bie S3ar^um* 

1) Compt. rend. 122, 1062, 1543; Bull. [3] 17, 363, 943, 947; Reo. trav. 
chim. Pays-Bas 16, 3ö6. — *) Fabr. de Produits Ghim. de Thann et 
de Mulhouse, 2). 8*.^-^. 9lr. 94018. — ») SBouücault, Bull. [3] 19, 75. — 
*) §a ermann unb Sic im er, §olämtnben, ®. ^.'-% 9lr. 63027 öom 23. Btpt 
1891. — *)e5. ©afemann, Compt. rend. 124, 38. — «) ^mil geiib, 33er. 34, 
3543. — ') 2). 9t.^'^. 9lr. 63 027. 
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faljc unb nimmt ba« Qxiji^en im luftDcvbünntcn 9taumc Dov. iCarfteßung 
öon DctXjU, 9iont)l* imb Decqtalbe^qb^). 9lu^ ben Satdumfaljen bcr 
betreffenbcn ©äuren lourbeti $t|brojimtatbe^^b, a* unb p*9Wct^^I* unb 
m*S^Ior^t)brojimtaIbe]^qb, alle« l^ertjorragcnbc SRtcd^ftoffe, gcttjonncn. 
©arftcflung Don 2,6 *3)tmet^^I ^ 2,5*octbtenaI*8: äRct^^l^cptcnon, 
(CH3)a-C=CH-CH2-CH2-CO-CH3, tt)irb mittet« ^}5^o«p^orpcntad)Iorib in 
6,6'S)i(i^(or^2^met^Qtf)eptcn^2, biefc« bur^ Slbfpaltung öon HCl in 6*(5^Ior-2* 
met^^I»()eptabicn*2,5 Dcrroanbctt. ®nrd^ Äonbcnfation mit 9?atriummaIonf8nrc* 
öt^er : 2,6*®imct^t)t*2,5*octbienfänre*8*mcti|t)lfänvc*l*biät^^fejier , (CH3)2 C= 

CH-CH2-CH=C<^JJVC(C02-C2H5)2, an^ biefcm buvdf| Serfetfung unb 

abfpattung Don COg: 2,6*®imet^t)t2,5^octbicnfäurc*8 (®iebe))unft 12 = 1600), 

(CH:02C=CH-CH2-CH=C<^JJ^-CO2H, bcren Sar^umfata burd) Äon* 

beftiCatton mit Sar^umformtat in vacuo in ben Sltbe^^b 2,6*2)imeti|5l*2,5* 

octbien^8^at,(CH3)2C=CH-CH2-CH=C<^gVCHO, übergebt 2). gr ifl 

mit Sitrat tfomer. ®er ^Hbe^^b Dcrbient 3ntere[[c, n3enng(ei(^ ber SBeg ju 
i^m etroa« mett ift. 3n obiger ©Qnt^efe fann ber 9Ra(onät^er burd) Slcet» 
effigefter ober St}anefftgefter crf e(5t werben 0- ®ie weitere SSerarbettung mu^ 
bann entfpred^enb mobifijtert werben. 

S)te S)io^i)benjaIbe^5be finb ein fe^r gefd^ät^te« ^uögangömateriat für 
gerud)«fräftige ^(be^^be. @ö ift bereit« aui?gefll()rt worben, baß fic 1. buvd^ 
btc ateimerfd^e (5^(oroformrea!tion unb 2. burd) ba« ®attermannfd)e Stau* 
fäureüerfafiren unb ö^ntic^c 9SWctt)oben bargefleüt werben fönnen , ber ^roto* 
!ate(^uatbe^9b '^) j. 93. burd) 93e^anbeln Don iZt 93renj!ated^in mit lOStn. 
S^toroform unb 60 Z\n, 16))ro5enttger 3Jatrontauge. 

3. ®a« ie^t fe^r billige ^iperonat wirb mit 42/7 Sin. ^^o8pt)orpenta* 
d^torib unter Äü^tung gemifc^t, bann Dier ©tunben auf 108^ erwärmt, am 
näd)ften STage fec^« ©tunben lang mit 54 Itn. SBaffer betjanbett unb fd)tiegUd| 
2V2 ©tunben mit bicfem gefod)t. 3)er ^rotof atcd^uatbe^^b ^) wirb bann au«* 
geät^crt. @ine anatoge 9)^et^obc evmöglid)te, \vk ertnncrlid^, 'bxt Sfotierung 
Don 33aniflin au« 9Wetf)^tenbi«Daninin. 

4. ©erfahren jur !IDar[teIlung Don 2)io^^benjatbe^5bcn au« SKono^-^ben^* 
albel^i)ben 6). Srom- ober ^ob-p^o^t^benjatbe^^b werben mit 2 bi« 3 Wlol 
Sltfati (Patron, Äatf* unb 33arQtt)t)brat) in gorm Don Jauge (d = 1,4) auf 
1500 bi« 180» im StutoHaoen er^i^t. SDic ^u«Iöfung be« .^atogen« erfolgt 
gtatt unb (cidjt. 



') ©d^twmel u. 6:0, ßei^sig, S). U. = ^. 9lr. 126736 bom 19. Suli 1900. 
— «) 6:t)em. Sabrif ®ricä^eim*eie!tton, X. 9*.^-^. 5lr. 118351. — «) 6l)cm. 
Sabri! ©riesl^cim^'ilUftron, S). 9i.--^. 5flr. 119043. — ^) 2;temann unb 
fRcimcr, 93cr. 9, 1269; Ziemann unb ^oppe, Söer. 14, 2015. — *) Söeg;^ 
jd^cibcr, ^J)tün. f. 6;f)cm. 14, 382. — «) ^emric^ U3aum, 5Jlan(^cfler, S). 9^.^-^. 
?Rr. 82078 Dom 3. Wai 1894. — §eräfelb, 33er. 10, 2199. 
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3)ic I)toj^bcnjaIbe^qbc liefern beim äJJct^qlieren SRicd^fioffc, 9ieforci)Iatbc* 
^^b, j. ©. bcn p*9Ret^oj^faHc^(albc^t|b (©d^mcljpunft = 62» bi« 63«X 
unb bcn S)imet^t)lreforct|{albe^^b (®(^mc(j<)unlt 68^ biö 69«) i). SBcnn 
man auf bie ÜDtmetaUfatje be^ ^rotolatec^uatbe^^b^ bte $a(ogent)erbinbungcn 
bed Wlttfy:)i^ ober met^Qlfc^ioefelfaure ®alje eintoirfen lö^t, fo gelangt man 
jum 9SaniIlin2). 4,2 SEIe. ^rototate^ualbe^^b unb 3,4 SEle. KOH werben 
in 20 kg 3llfo^ol gclöjl unb mit 4,3 Sin. 3obmet^t|l Dier ©tunbcn gefoc^t 
bejtt). jmei ©tunbcn auf 100<^ unter S)rucf erl^i^t. 2)er Sllfo^ol wirb ab^ 
bcjliaiert, ber »itidjlanb in 20 21n. aBafjer gelöfi, bie filtrierte ?öfung mit 
öerbiinnter ©d^roefelfäurc neutraliflert. Durc^ 5luöät^ern refultiert fc^lie^licfi 
ein ®emtf(^ Don 93aniflin mit ^rototated^ualbc^^b, bem toc^enbe« S^loroform 
ben ätiediftoff entjtc^t. ?lnalog \\t bie SDarjieUung t)on ^omoDanillin, 

yCHO 

CeH3^0C2H,3). 

®ibt man ju einer Söfung t)on 40 Sin. SSeujolfulfoprototate^ualbe^^b 
CHO 

/\ 

, unb 30 Sin. 3obmet^^I in 70 SEln. aRet^^Ialfo^ol 
OH 



.O-SOa— CeHß 

40 9SoL*JIe. allo^olif^c Kalilauge (uon 20 «oL^^roj. KÖH) ^inju, unb läßt 
ha^ ©emifd^ längere 3^it bei gelinber SSSärme fielen ober er^i^t lurjc ^txt 
unter !J)ru(f auf 100^, fo bilbet ftc^ SengoIfulfoüaniHin, baö mit Statronlauge 
gef (Rüttelt wirb, um @puren unoeränberten Senjolfulfoprotofated^ualbe^^b gu 
befeitigeu. 6« fd^miljt bei 69» bi« 70<> unb ^erfaßt beim Äod^en mit iRatron* 
lauge in SSanillin unb benjolfulfofaure« Siatron*). p*IoluoIfulfot)anilIin 
fc^miljt bei 115^ $omooanillin wirb au« feinem bei 72<^ fc^meljenben 
Senjolfulfofäureejier analog gewonnen*). 

^ilußerfl auffallenb ift, bafe man au8 bem Statriumfalj be« Senjolfulfo* 
prototated^ualbe^tjbö aud^ burd^ Siatriummet^^latlöfung (2 9KoI.) SSanillin^) 
CHO CHO 

erhält : 



+ CßH^ 
•OCH3 



+ 2NaOCH3 = 
OH 

0— SO3— CßHß OH 

-SOjNa + CH3-OH. 5Kan ermißt 8 g 33enjolfulfoproto!ate(^ualbe^^b mit 
8 g ÜJlet^^lalfo^ol unb 13,3 ccm 10 DoI.*projentiger 9?atriummet^t)Iatlbfung 
auf etwa 130«, befliUiert ben SKetfj^lalfo^oI ab unb öerfcift ben Stüdfianb mit 

') 5:temann unb ^anijiuS, SÖer. 13, 2370. — *) Dr/3uliu§ «ertram, 
Mpm, 2). 91.-'^. 5flr. 63007. — ») ^m. %abxil auf TOien, öorm, 6. ©c^erinö, 
Berlin, ®. fR..-^. «Rr. 81071 öom 2. 3um 1894. — *) 3)tejclbc, 2). 9fi..-?p. 5flr. 
80498 com 3. 9lot). 1893. — *) 2)icjclbc, 3). iÄ.'*. 9ir. 81352 öom 19. 3Koi 
1894. — •) 2)iejclbe, S). ÜH.*^. 9Jr. 82747 öom 22. 3uni 1894. 



lo— soo— aH 



6 ^^5 
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Statronlauge. S)ad gleiche Serfa^ren fü^rt auc^ }u ben l^otn otogen 
Sanitltncn. 

Scnjolfutfopvotolatcd^uafte^^b 1) : SJian läßt ju einer einfallen 2öfung 
DOtt 400 g ^rotofaterfjuatbe^^b in 100 ?iter SSSaffer eine Söfung t)on 510 g 
SenjoIfu(fod)(orib in 5 Stter St^er juflie^en, bann eine Söfung öon 730 g 
löprojentiger SJatrontaugc unb 5 Siter SBaffer, »artet unter ftetem 9tü^ren, 
big ber (Seruc^ be« S^Iorib« Derfc^iounben ifl, bringt ben SSenjoIfulfoproto* 
fatcc^uatbcl^t)b burd^ 3"!^^ bcrfetten ÜJlenge 9?atronIaugc in Söfung unb fällt 
i^n au^ biefer nac^ Entfernung ber ät^erifc^en (Sc^id^t burd^ ©aljfäure au^. 

CHO 

/\ 

©eringe SDlengen be« ifonteren unbrauchbaren Sllbe^^bö, 

OH 

werben burd^ fein Sartjumfalj entfernt, ba biefeö leidster IMii) ijl aU ha^ 
anbere. 

ffiie 93en}otfuIfoprotofated^uatbef)t)b (ann aud^ ä3en}Q(proto{ated^ua{be]§t)b^ 
CHO 

/\ 

, burc^ ÜJlet^^Iierung unb nac^folgenbc« Srl^i^en mit ©alj* 

0— C7 H7 

fäure auf SSanillin Verarbeitet werben 2). 

S)igeriert man baö ÜJlonofaüumfatj beö ^rotofated^ualbe^^bö in S^loro* 
formfuöpenfion mit S^Iorfol^tenfäureät^er, fo bitben flc^ bie beiben ifomeren 

/CHO 
Äofjlenfäureefler ber formet CeHg^OH , bie burd^ i^re üerfd^iebene 

\O-CO2-C2H5 

Sö3Ud|!eit in ^Itofjoi, Stt^er ober Sigroin teic^t getrennt werben, ^er fc^wcr» 
fö«li(^e p:=gfter (Sd^met^punft = 98^ bi« 99») wirb in attalifrf) * atf o^ottf rfjer 
?öfung mit S)imet^Qlfu(fat bei gewö^nlid^er Temperatur met^^Iiert unb bann 
ju SSanitlin t)erfeift3), wä^renb baö leidster lö^lic^e 3fomere fd^on beim 
Äoc^en mit SÖSaffcr ben ^rotofated^ualbel^^b regeneriert. 

Seljterer wirb auf einfad^ftem SSSege t)on 9iuboIf ©ommer^ in 
SSanillin übergeführt. SDian fd^üttelt ben Sllbel&^b mit ober o^ne äwfaft tjon 
älfatt mit 3)imct^^lfulfat. ®a« in guter 5luöbeute entftanbenc SSaniÜin ijl 
fe^r rein. 9Son bem ifomeren m:=ÜJlet^o^fatic^tatbe^5b wirb eg burd^ Äat!* 
wafler^) (ober S9art)um*, Strontium*, ÜJlagnefium*, ä^^f^^Jf^W^ weld^eö baö 
Ulebenprobuft nic^t löft, getrennt. 



') QS;^em. Sfabri! auf TOicn, Dorm. 6. ©d^ering, S). 91.-'^. 5flr. 76493 öom 
3. gioö. 1893. — *) S). 91.^-^. 9lr. 82816. — «) Soo. chim. des Usines du 
Rhone, S). 9l.#. 9lr. 93187. — *) 2Bten, S). U.'^% 9lr. 122851 öom 27. gjlai 
1900. — "") Soc. chim. des Usines du Rhone, S). 9^.--^. 9lr. 92795. 
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3tt einer Slnja^I toon gäüen fitib a(bc^t)btfd)e 5Ried)jioffc ba« 3lu«^ 
gang^tnaterial jur ^erftcKung iDcrtüoncrcr älbe^tjbe. 

1. man läfet 10 %U. Scnjalbc^tib , 15 ZU. Slcctalbe^^b, 900 ZU. 
ffiaffer unb 10 XU. 10<)roj. 5RatronIauge 8 biö 10 Jage bei 30^ jie^en, um 
3tttttalbe^^b ^) ju fqnt^cttfteren, bcr üon "Sd^itnincI u. So. in ben 
©anbei gebracht wirb, CeHg-CHO + CH3-CHO = C6H5-CH=CH-CHO 
+ H2O. a*üKei^^Ijtmta(be^t)b: (£in @emtfd| öon 100 2tn. 33cnjalbe^t|b, 
1 Sitcr nito^di, 5 Sitern SSSafler, 58 JIn. ^ropionalbe^^b unb 70 Sin. 10»)roä. 
9tatronIauge wirb nai) 24 ftünbtgcm ©teilen mit Sffigfäure angefäucrt. 5)er 

Silbe ^t)b, CßHß-CH = C<^g3^, ttjirb burc^ 9Sa!uumbefiiaation unb 

5)?atriuuibifulfit gereinigt 2). 

2. S)urc^ ein fd^bneö 3Sevfa^ren werben bie 3iwit^t^c^9^c gu ben 
©^broginttalbe^^ben^) rebuätert. S)a« 2lceta( beö g^^^talbe^^b« wirb mit 
Siatrium in alfo^olijd^er Söfung bel^anbclt, unb ha^ \o gewonnene 3lcetal beö 
.'p^brojimtalbe^^bö burd^ lV2ftütibigeg Äod^en mit SOproj. ©c^wcfelfäure gc* 
fpaften. 3)er ^JSroje^ liefert uiel bcRere 2lugbcuten unb ift bequemer alö ber 
fc^on bejprodjene, ber toon bcr ©^brojinitfäure auöge^t. de ifl auffaflenb, ba§ 
ber ©qbrojimtalbe^^b unb feine SSerwanbten noc^ feine ©anbelöprobuftc finb. 

3. 93enjalbe^t)b fann burc^ SJermittUmg uon 3iwttfäure in $I)en^I* 

acetalbe^tjb^) übergeführt werben. 9Wan löft 1 SL ^^eni)(d)Iormitd)fäure, 

OH 
C6H5-CHCl-CH<pQ TT, bargefieüt au^ 3^^*föure unb unterd^Iorigec 

©äure in fe^r öerbünnter 9?atrontauge (2 ü)Jo(.), auf, unb lögt in bie fod^enbe 
?öfung oerbünnte ©c^wcfelfäure (V4'9Kol.) eintropfen. S)er Sllbe^^b wirb 
mit 'Dampf übergetrieben. 2H3 3wn^<^"P^<'^^^* ^^ ^^en^tgt^cibfäure, 
CeHö-CH-CH-COaH, ju betrad^ten. §ugo ßrbmonn^) gelangt jum 





Äaliumfalj t)om a*Djrt)p^eni)tpropionf Qurc-j34acton, inbem er 3initfäure fucceffioc 
mit ^orfäure unb Sromlauge jufammenbringt. Sö ift in überfc^üfpger 
Kalilauge fd)wcr lö«(id), unb ^at bie 3«fctnimenfe^ung CßHß-CH-CH-OK 



— CO 

-\- 3 Ha 0. ^erf eßt man feine wäff erigc Söfung mit ber bered)neten 3Kenge 
Srfjroefelfäure, fo fäüt ein taüärmereö ©alj, CsHsOg + C9H7O3K + 2 H^O, 
auö. 3)aö mit Sc^wefctfäurc au§ einem biefer ©alje frei gemachte Sacton 
fc^miljt bei 83<^ bi^ 84^ g« ge^t beim Sc^meljen ober beffer beim S)ejiil* 
lieren mit ®ampf glatt in reinen ^^en^lacetatbe^^b über, ©a« Serfaftren ifl 
fe^r gut aufgearbeitet, ©djabe, bag ber ungemein angenehm buftenbe 9llbe^^b 
fid) fe^r rafd) ju ber fd)eupd^ ricd^enben ^^en^tefftgfäure ojc^biert! 



') ^cinc, 93cr. 17, 2117. — «) Miller unb Äinfclin, 35er. 19, 526. — 
*) emil gijd^er unt) grtoin §off, 53er. 31, 1989. — *) ©rlenme^er unb 
ßipp, Inn. 219, 183. — *) §aUe, 2). 8*.--^^). ülr. 107228 unb 107229. 
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4. Sfomcrijtcrung t)on Sitral ju S^Ilocttral, ba« ate SRtcc^jioff mift, 
xooljii aber aU ^u^gang^ntateriat für $ett(^en!etone fd^ägendioert tfl. 

^Qe Serbinbungen ber (Sitratret^e laj^en ftd^ burd^ eine toenig berbünnte 
©d^toefelfäure in c^fiifd^e Sfomere umtagern ^). Da« Sitral felbfl gibt aber 
bei biefer Operation S^mot. dagegen ge^t Sitralibenct|anefftgföure leicht in 
bie ifomere ©äure über, auö ber man S^üocitral burd^ Äod^en mit Sauge 
abf palten lann^). 3Jian W^t ein ©emifd^ üon 125 g Sttraübenc^anefjtgfäure 
(®c^metjpun!t 122® ober 94<>), 40 g fonjentricrter ©c^wefelfäure unb 300 g 
2Baffer 20 ©tunben lebhaft fod)en, entfernt bie ©äure t)on bem amorph er* 
fiarrenben 9teaftioni$probu!t, (oft biefe^ in t)erbünnter Kalilauge unb tögt bie 
gtüfftgteit in 200 g 20 proj. Kalilauge unter gleichzeitigem ©inleiten üon 
S)ampf eintropfen. 3)ie SSorlage wirb mit uerbünntcr ©d^ttjefelfäure befc^irft, 
m ba^ frein)erbenbe ^[mmoniaf ju binben. ^a^ xoi)t (Si^tlocitral n)irb mit 
^Natronlauge gemafc^cn unb befiiÜiert. ÜRan reinigt e8 burd^ fein b*©cmi* 
carba Jon, baß mit ^f)t^alfäurean^t)brib im I)ampfftrom be^anbclt ben 3ltbc^qb 
loieber freigibt. 3lud^ hnxd) UmlagerungDon Sitralibenaniün ober ^ät^^tamin 
mit fonjentrierter ©d^wefelfäure ufm. erl)ält man S^Hocitrat *). S)iefe« ift 
fietg ein Oemifc^ ber a* unb /3*9Scrbinbung. (Srfiere ift ber ^auptbeftanb* 
teil ber graftion ©iebcpunft 20 = 85^ biß 980, (entere ber graftion ©iebe* 
punft 20 == 100<> bi« lioo. 'Die 3)erit)ate bc« ß genannten 3fomeren finb 
weniger befiänbig, fo baß fie bei einer partiellen ©paltungöoperation juerft 
unb burd^ gelinbere SKittel jerfe^t »erben» Dcjlilliert man alfo baö ®emifd^ 
ber ©emicarbajone unter ä^f^fe ^on ^^talfäurcanli^brib mit 3)ampf, fo ge^t 
junäd)fl j3*St)flocitral über, ttjö^renb baö ©emicarbajon tjon a*St)flocitral un» 
jerfcfet jurüdCbleibt. ^^nlid^ öer^ätt fic^ ba« (Semifc^ ber Si)flocitralibenanilibe 
gegen öjralfäure ^). Sluc^ gegen SRebuftiong* unb Djc^bation«*, fowie Äonben* 
fationömittcl ifl bie a*93erbinbung roiberftanböfä^iger. SRebujiert man ba« 
®emif(^, fo tt)irb o^S^tlocitral nid^t angegriffen, wä^renb ber /3*?llbe^5b pol^* 
meripert tt)irb. Saßt man 8uft auf bie ©oba * ober 2ll!alilöf ung ber ^Ibc^^be 
eintt)ir!en, fo mirb nur /3 «^ S^flodtral ju ber entfpred^enben ©eraniumfäure 
o^tjbiert. Unterwirft man fd^liepd) bie S^flocitrale ber Äonbcnfation mit 
Aceton — mit öerbünnter 9?atriumät^t)latlöfung unter 0<> — fo l^at bei xtd)U 
i^eitiger Unterbred^ung be« $rojef[eß nur ber /5*3llbe^t)b reagiert ^). 

Sin anberer alict)!lifd^er Sltbe^t)b fei im änf^lug an ba« ©efagte turj 

be^anbelt. Sinalool wirb burd^ gr^ifeen mit 3tuffiaub auf 220» biö 230» in 

?inaloenö), CioHig, ©iebepuntt = 165» bi« 168», biefe« burd) fonjentrierte 

©c^wefelfäure in S^tlolinaloen, ©iebepuntt = 165» biß 167^ dao = 0,7882, 

öcrroanbelt. Se^tereß wirb burc^ ^ermanganatlöfung ju bem ©Iqfol, 

OH 
C8Hi6=C<^jj Qjj o^biert, baß ftd) unter bem Sinftug Derbünnter ©äuren 



») Xicmann unb Temmler, SBcr. 26, 2708, S). ^.^^. git. 75062. — 
«) ?lbolf Strebcl, gronffuxi a. "m., 3). ^.^^. 9lr. 108335. — ») ®. 9i..-^.9ir. 
123747 öom 6. 9loü. 1900. — -») S). 9^.-$. ülr. 139 957 öom 17. gioö. 1901. — 
*) ^. 9i..'$. !Rr. 139 958 öom 17. 9loü. 1901. — «) ©cmmlex, 93cr. 27, 2520. 
(Joljn, 9lte(^ftoffe. 9 
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ober anbcrcr Äonbcnfattonötnittct (j. SB. ZnCla) «ntcr aBaffcrabfpaltuttg ju 
bctn älbc^^b, CsHi6=CH-CH0, umlagert i). 

S)arjictlung bcr Ärc«02:^acctalbc^t)be: S^Ioracctal unb m<p)sÄrcfoI* 
natrium tDerben im mote!uIaren Ser^ältnid mit ber }e^nfad^en üJienge ^I!o^o( 
brci ©tuitben auf 180^ bt« 200» cr^ifet. Suöbcutc 60 bi« 70 ^roj. ber S^corte. 
Stoiji man bad neue Rectal einige ®tunben mit DcrbUnnter @d^n)efe(fäure, fo 
gewinnt man ben freien älbe^^b^), bejtt). fein $t)brot, CH3— CgHi— O-CHj 
— CH(OH)a. 5)ie l^omologen 3llbe^^bc »erben ganj anolog erhalten. 

!I)iefe 3lu«fü^rungen erhärten, wieviel gteiß unb ^ntetligenj auf bie 
Aufarbeitung ber ju albe^t)bifd^en 9lied^floffen fil^renben 3Jletl^oben Derioanbt 
toorben i|i, unb tt)ie namentlich ein billige« SSerfa^ren jur 3!)arftel][ung Don 
Sanillin atö erftrebenöroerte« ^xtl gegolten ^at, baö nunmehr oößig erreicht 
ifl. 3<^^^^^^^^ ^^^ ^^^^ ^^^ "^^i erwähnten älbelj^be oerbienen größere Sead^" 
tung, ate i^nen biöl^er juteil geworben ift. 

AUp^atifc^e betone: 

ÜKet^Qlät^tilaceton: CH3-C0-CH<^'^ ; ©iebepunft = II8O; 

dj^'6 = 0,8181; ried^t <)fefferminjartig. 

aKet^t)tbutt)tIeton: CH3-CO-CH2-CH2-CH2-CH3; ©iebepunft 
= 1270; do = 0,8298; riecht angenehm. 

aKet^t|In^butt|tteton: CH3-CO-CH2-CH(CH3)2; ©iebepunft 749 
= 11 5,50 ; dl^ = 0,8034; riecht flarf camp^erartig. 

5IKet^^^t/^-but^lteton, ^inatolin: CH3-CO-C(CH3)3; ©iebepunft 
= 1060; ^^ — 0,8265; riecht pfefferminjartig. 

*aKet^t)I*ii*am^Ifeton: CHa-CO-CäHn; ©iebepuntt = 16V U^ 
1620; do = 0,8366; ried^t wie ?lmt)(acetat. 

aKet^^M-amtjIfeton: CH3-CO-CH2-CH3-CH(CH3)a; ©iebe* 
punft = 1440 ; do = 0,8285; ried^t wie Slm^lacetat. 

aKet^t){*a*met^t)Ibutt)Ifeton, S» ÜKet^ql * 2 * ^ejanon : 

CH3-C0-CH<p^ ; ©iebepunft = 1420 bi« 147«; riecht pfefferminjartig. 

ÜJlet^t)I*a»metl|^t*'i*butt)I!eton, 2,3 *3)imet]§^l=» 4 *pentanon: 

CH3-C0-CH<^g» g . ; ©iebepunft = 135« bi« 140«; 6^20 = 0,815; 

ried^t nad^ ^fefferminj unb Samp^er. 

ii:^tt^t)lbutt|neton: C2H5-CO-C4H9; ©iebepunft 743 = 147« hx^ 
1480; rig^t angenehm. 

ÜKet^t|t'a*ät^9lprop5lIeton, 3*tt^^I*2^pentanon: CH3-CO 

1) 2BtI^eIm ilrautl^, ffranffurt a. m., S). 9J.^-$. 5flr. 103658. — 
*) 9i. ©toermcr, »er. 30, 1700. 



-CH(C2H5)2; ©icbet)un!t= 137,5o Mg 1390 ; (?22 = 0,8171; rterf|t 
burd^bringenb catnp^crartig. 

^ti)t)Ut''init)lpxnatoUn, 2,2*Dimct^t|I'3^pcntanon: C2H5-CO 
-C(CH3)3; ©tcbcpunft = 125,50 bi« 126»; do = 0,831; riecht nac^ 
Somp^cr unb ^fcffcrmmj. 

3'^aRct^Q^^e2ccn*5:=on*2: CH2=CH-CH2-CH<^^3 . 

\j U — 1I3 

®tcbe<)unlt = 138^ btö 1400; e^ij = 0,845; ric^t aromatif^ 

9Ket^t|I^ej^IIcton: CHs-CO-CeHis; ©tcbcpunft 752,8 = 172,6» 
bi« 173,1^ df = 0,8185; ®eru(^ crinnctt an Sltn^Iacctat. 

tt^i)lami)tIcton: C2H5-CO-C5H11; ©icbcpunlt 737,8 = 169» bi« 
170<>; e?o = 0,8502; riecht angenehm. 

tt^t)t*i*amijt!cton: C2H5-CO-CH2-CH2-CH(CH8)a; ©tcbcpunft 
734,2 = 163» bi« 163,5»; rtcd^t fc^r angenehm. 

mtifitftfftpitnon, natüri^: (C H3)2 C=C H-C Hj-C Hg-C 0-C Hg ; 
©icbeputift 760 = 168»; d^o = 0,8530; riecht ttjtc «m^tacctat. 

5SKctf|^l^cptcnon, fgnt^ctif^: (CH3)2-CH-CH=CH~CH2-CO-CH8; 
©tcbcpunft 760 = 163»; d^o = 0,8345; Wo = 1,4315; ®cruc^ erinnert 
an äm^Iacetat. 

5SKet^t)I^ept^t!eton: CH3-CO-C7H15; ©tebepnnft 760 = 194» bi« 
196»; rted^t tote 2Ket^|5tnont)Ueton, aber [tarier unb angenehmer. 

9tt^9t''i*^ejt){teton: C2H5-CO-CH2-CH2-CH2-CH(CH8)2;©tebe- 
punft 740,3 = 185»; ried^t angenehm fruc^tarttg. 

9Ket^^I*/J*niet^t)t^e^5lIeton: CH3-CO-CH3-CH<^^; ©tebe* 

punft 769 = 184»; d\l = 0,8319; ried^t angenehm fru(!^tartig. 

9Ket^t)l*n*octt|lIeton: CHs-CO-CsHij; ©d^metjpunft = 35»; 
©tcbepun!t 760 == 111»; ^i^o = 0,8247; rtcd^t narf| «pfelfmen. 

aRet^t)Ipropt|tptnaIo(tn: C3H7-CO-C<[Pgf)'^; ©tebepunft = 

182» big 187»; XKijt camp^erartig. 

2Ret^^Inpnl)«etPtt: CH3-CO-C9H19; ©dfjmetjpunft = 15»; ©icbe* 
puntt = 224»; d2o,6 = 0,8268; Jräger bc« 9iautenölgerud^«. 

aWefit^tojctib, afoproptjlibenaceton: ©iebepunft = 129,5» bi« 130,5»; 
e^^» = 0,8578; ft« = 1,44028; rted^t na^ ^fefferminj. 

4,2:=Dctenon: CH3-Cp~CH2-CH=CH-CsH7; ©icbepunft = 173» 
biö 174»; d^Q = 0,8530; rtcd^t wie äui^lacetat. 

Äeton: CH3-C0-CH=C<^gi^^jj_^jj ; ©iebepunft = 208» bi« 

209»; rierfjt angenehm. 

^ß ^ r n , ®iif oproptjttbenaceton : (C Hg).^ C=C H-C 0-C H=C (C H3)2 ; 
©c^metapünft = 28»; ©iebepunft 743,3 = 197,2»; df = 0,8850; 
fia = 1,49393. 

aE^Iiton: CiaHisO; ©iebcpunft = 251» bi« 252»; riecht nad^ ®era* 
tiiumöl. 

9* 
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CHs. 



CH3 



/ 
t/; - 3 n n: (CH8)2 C=CH-CH2-CH2-C=CH-CH=CH-CO-CH3 ; 

©icbe))un!t 12 = Ub^ bt« 148<>; do = 0,8980; n^ = 1,5375; ricd)t 

2)i^^bro*^-ionon: (CH3)2C=CH-CH2-CH2-CH-CH2-CH 
=CH-C0-CH3; ©tcbcpunft 21 = 153^ M« 1560. 

«Itctilltf^c Äctonc: 

5SKct^t|Itctramct^^Icnfcton: CgHioO; CH3-CO-CH<^g«>CH2; 

©icbepunft 738 = 134^ e^iß = 0,9065; rted^t mij ^fcffcrmmj. 



/' 



CHo— CO 



^2 



«btpinfcton: CsHgO; CHa< | ; ®icbct)unft = 130« bi« 

^CHa— CHj 
130,50; 6^218 = 0,9416; riecht ^jfcffcrrainjorttg. 

C Hj — C H — C H2V 
SD?ct^t|kQlIopcntanon: CgHioO; | ^CO; ©icbc* 

CH2— CH2/ 
j)unft 141® bi« 1430 ; ric(^t burd^bringcnb nad^ Satnp^crpl^oron. 

•CH2 — CH2 — CH2 
©ubcron: C7H12O; CH2<; | ; ©icbcputift 742 = 

^CHa-CH2— CO 
178,50; do = 0,9685; rietet ))fcffcrmtngartig. 

e^!Iooctanon, %Iatnteton: CsH^^O; CH2<^g^33ZcH'>^^ ' 

A m £ 

©icbcpunh 23 = 90® biö 91«; riecht ))feffcrmtnjartig. 

aKct^t)Ict)fIo^cjcnon: C7H10O; CHa<^g^"^^^>CH2; ©dimdä* 

^CH3 
puntt 120; ©tcbc»)un!t 760 = 192»; do = 0,9866; ried^t nad^ Sumartn 
unb bitteren SD?anbcIn(?). 

CH— CH3 



CH 



2 



CH 



2 



; ®icbc))untt 
CHa 



9Rct^^l»l*ct)IIo^c2canon*5: C7H12O; 

♦ CHj 

760 = 1690 bte 1700; ^i^m _ o,9212; tiq = 1,4474; ®cru(^ unb ®c* 
\i\mad pfeffcrminjortig. 

C— CH3 

CH,'^NCH2 
3*9Ret^t|I*z/a*feto»R*^cjcn: C7H10O; ; ©iebcpunft 



CO'. «CHa 
CH2 



= 2000 bi« 2010; riecht angenehm e^arafterijltifd). 
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l*ÜJict^^l*2»ät^ano9l*ct|!Io<)cntan: CgH^O; 

CHa^ I ^ ; ©icbcputttt = 170» biö ITl»; dy, = 0,9136 ; 

^CHa— CH— CO— CHg 

riecht pfcffcrtninjartig. 

yCH=C— CHCCHOa 
S^anacctop^oron: CgHuO; C0<^ | ; ©iebepunft 

CHa — CHj 
13 = 89» bt« 900; xitift wie Samp^crp^oron. 

CH 
M'^3)inict^t)Ict|«o^cjanon*2: CgHi^O; CHa<^]^«~^2<Co'; 

^ CHs 

©icbepunit = 174» bi« 176<>; ricd^t pfcffcrtninjartig. 

l*9Kct^I*2:^ät^anot|M*ct)!Iopenten: CgHiaO; 

>^C CH, 

CH3— CO— Cf^ I ; ©icbcputift = 1910; ricd^t ))fcffcrtnmjarti8. 

^CHa— CHa 

CH— CHs 

CHa/\cHa 
Dtmct^t)M,3*c^I(o^cjanon*5; C8H14O; ; 

COlv ^"CH- CH3 

CHa 

®tcbc»)unlt 760 = 181® bt8 1820; dV = 0,8994; n^ = 1,4450; ric^t 

mentl^olatttg; fd^medt fU^Ienb. 

C— CH3 

CH^^CHg 

3,5*S)tmct^5l*z/2*Icto*R'^cjcn: CgHiaO; ; 

COv ,CH— CHs* 

CHa 

©tebcpunft = 211»; ®txnii d^araftcrifiifc^ crfrifd^cnb; ©cfd^mad intcnpD bitter. 
Satnp^erp^oron, Samp^ren: C9H14O; (CH3)aC:= 
CO 



G<;^ ^CH— CH3 ; ©icbepunft = 200» biö 205»; d^^ = 0,939. 

CHa — CHa 

S)i^t)brocamp^o!eton, l,l,2,4*2;etramet^^Ic^Hopentonon»3: C^HjeO; 

(CH3)2 ^ ^ ^2\ 

I >CH— CHs; ©iebepunft = 180» bi« I8IO; rieti^t Pfeffer* 

CHs- CH-CO/ 

minjartig. 

®itetramct^t|Ienfeton: C3H14O; CHa<^^'>CH— CO 

-CH<^g2->cHj; (Stebe»)unft = 204» bt« 205»; ried)t mi) ^fefferminj. 
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^2 



; ®icbc<)unlt = 198^ bi« 200^ rtcc^t t)feffcnniniQrtig. 



1,4 *S)tmct^5l'2*ät^an 0^1 'l*c^!lop entert, C9H14O; 
/CH3 
CHa— C H<; 
I >H. 

c=c<; 

I ^CO— CH3 

CH3 

l*aRct^t)I*2at^ano^t*l*c^!Io^ejen: C9H14O; 

C(CH8) CH2 

CH3--CO— C(Q I ; ®icbc))unft = 2050 bte 2060; rtcd^t 

C H2 — C Hq — C H2 
<)fefferintnjarttg. 

3)i^^brotfopl6oT>on, l,l,S^Znmcti)t)ktßof^tTcant>n: CgHigO; 
CHa— CH(CH:0— CHa 
I 1 ; ©icbepuuft 760= 188,50 m 189,50; dl^ = 

C — C H, C (C H3)a 

0,8923 ; np == 1,4455 ; ried^t pfeffcrmingarttg. 

P»SD?ctl^^Itetra^^broacctop^enon: C9H,40; 
CH3— C<^g2— CH2^^g__^^_^jj^^ eiebepunft 4 = 68,5» bt« 700; 

e?i5 = 0,9435; tij) 15 = 1,47421. 



CH.--C 



SairH)^eni)ton: C9H14O; 



\ 



CH 



CO 



2 



(CH3)aa 



\ 



C--CH3 



@d^tne{jpun!t 



= 380; (Sicbc<)unft 738 = 195»; riecht ftarl nac^ Samp^cr. 

CH 



ca 



iJenc^ocamp^oron: C9H14O; 



CH 



CH3 



CH3 

/ 



CO 



c 



2 



?; r: ©d^tnetj^ 



CH, 



CH 



pun!t= 1090 big 1100; ©icbepunft = 2020; [«Jd = +14,640; l: ©d^melj* 
pun!t = 620 5i^ (J30. ©tebeputiÜ = 20lo ^ig 202O; Md = — 16,690. 
l,l,2*Irimct^^I*3*ätl§ano^I«c5fIopcnten*2, 3foIauronoUäurc* 

yCHs 

(CH3),C C4 

niet^^Heton : Cio Hje ; | 7C— C 0— C Hg ; ©iebcpunü 



CHa— CHa^ 
2000 bt« 2020; 6^14 = 0,9404; nh^ = 1,4740; ®crud^ camp^crartig. 

SairH)t|enon:CioHi40;©iebepun!t=^1680bt« 1700; riecht camp^crorttg. 
ß^tlopentanonpinatottn, l*Ictramet^t)lcncqfto^ejanon*2: CioHi^O; 



CHa — CHav yCHj — CHa 

CHa— CHa/" ^CO — CHj^ 

riecht intcnftt) mi) ^fefferminj. 



CHa; ©iebepunft 760 = 225o bi« 2270; 
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@^artipn: CioH 



CH3— C 

ch/Nco 



14 



0; 1 [ ;®i 

CHj'v JCH2 
CH 



©icbct)unlt 760 = 223,50; d^ = 



CH3 — C=CH2 
0,9598 ; Präger bcö Äümmctgcrud)«. 

Eucaröon: C,oHi40; ©icbcpunit 760 = 210» big 2150; e?ao = 0,948; 
rtcrf|t <)fcffcrmtn3artig. 

3 jocaröon: CioHuO; ®icbc))utift 760 = 222^ bi« 224»; d^^ = 0,989 ; 
nj) = 1,5067; riecht eigenartig, in ber 3IBärmc pfefferntinjä^nlid^. 

Jerpenon: CioHigO; CH3— C<^g~Jg'>CH— CgHy ober 

CH2=C<^^^JJ|>CH— C3H7; ©icbcpunlt= 233^ ««235«; riecht 

nintcfö^nlid). CH3— C 

CO 



(S^ampfftvi CjoHigO; 



CH 




; ©(^nieljpnnft = 175^; 



®iebc<)unlt 760 = 204^; [«Jd = ± 44,22^; d^s = 0,9853; SErägcr bc« 
Santp^ergernc^g. 

CHg— C 



CH 



fjenc^on: CioHjeO; 



CO 



CH3 



CH 

/ 



CH, 



8 



; ©c^nicljpunft = 50 bi« 6»; 



CH 



2 



CH 



®icbc))unft 760 = 192o bi« 1930; d^^ = 0,9465; [a]i> = + 71,970; 
riecht toie Samf)^er. 

S)i^t|brocart)on: CjoHigO; ©icbcpunit 760 = 221^ bi« 222^; d^^ 
= 0,928; nh^ = 1,47174; ricrf|t md) Äümmel unb ^fcffcrmtnj. 

eart)cnon: CioHieO; ©icbepunft 760 = 232» bi« 233^; d^o = 
0,927; np = 1,482 17; ried^t nai) Kummet nnb ^fcffcrmtnj. 

CH— CH3 



CH2<.. ^x>CO 



Saron: CioHigO; 



CH 




; @icbc^)nn!t 760 = etwa 



CH 



CH 
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2100; ^20 = 0,9567; «d = + 173,8^ bjtt). — 169,50; ticd)t naij dampi^tx 
unb *$fefferminj. 

S)i^^brocucart)on: CjoHieO; ®tcbc^)unft 14 = 86^ bi« 8*80; rted)t 
nad) (Sanip^cr unb ^feffcrininj. 

CH— CH3 

CHj/'NcO 
S^njPii, Janaccton: CioHigO; p, ; ©tebcpunft 760 

iCHa 



'0^ >l I 



C H3 — C H — C H3 

= 203O; 6^20 = 0,9126; nif = 1,4495; «d = + 168»; Präger M 
®erud)« bc« SRainfarnöte. 

3fotMion: CioHißO; ©iebcpunft 760 = 23P biö 232«; (^20 = 
0,927; Hd = 1,48217; riecht camp^erartig. 

^att^oianactim: CjoHigO; ©icbc<)unft 760 = 228»; d^^ = 0,9373; 
Hp = 1,4835; ricd^t nad^ Äümmcl. 

CH— CH3 



^ttlegpn: CjoHigO; 

ca 



; ©tebcputtft 760 = 2210 bi« 
CHa 



NX 
C 

II 
C H3 — C — H3 

2220; ^20 = 0,9323; n^ = 1,47018; Srägcr be« ©cturf)« bc« ^ole^öte. 

^ulegon, ft|nt^cttf d^ : CioHieO; ©tcbepunft 760 = 214« bt« 215«; 
^20 = 0,418; nh^ = 1,417 32. 

mauioU CioHifiO; ©icbcpuntt = 200«; riecht pfcffcrmtnjarttg. 

Sai^mpti: CioHißO; ©tcbcpunft 755 = 257« bi« 258»; (?i5 =0,945. 

3*2Ret^t)I*5*i*prop9l*^2*tcto*R*^cjcn: CioHigO; 

C — CHg 

; ©icbcpuntt 18 = 1280; ®eru(^ angenehm crfrifc^cnb, 
CO^ .CH— C8H7 

CH2 

an SKent^ol erinncrnb; ©cfd^mad bitter fü^lcnb. 

CH— CH3 



CHj/'^CHa 



SKent^pn: CioHigO; 

CH 



CO 



©icbcpunft 760=206,30; 



CH 

I 
C H3 — C H — CH3 

do = 0,9126; njy = 1,4496; ried)t pfcfferminjarttg, fc^ntecft bitter. 
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; ©tcbcpunit 760 = 2220; r^j^s ^ o,9040; nh^ = 



s*5!Rcntt|on, SIRct^^Ufopro^)t)Ic^f(o^cjanon*ö: CioHigO; 
CH— CH3 

C OL y C H — C3 H7 

CH2 

1,453 59; camp^erä^nltc^er, an 3Rent^oI erinnernber ®erud^; @efd)ma(! ^6)toa6) 
pfeffcrminjortig, anfangt füfjlcnb, fpätcr hofecnb bitter. ^„ ^„ 

Uli — \j ris 



S^ctrQ]^t)brocQrt)on, Saröomcntf)on : CioHigO; 



CHa/^^CO 



ca 



CH 



CH, 



CH3 — CH — CH3 
©icbcl)unft 760 = 220« biö 221»; d^o = 0,904; n^, = 1,455 39. 

S^uiomcnt^on: CioHigO; ©tcbcpunft 760 = 208« btö2090; d^o = 
0,891; nh' = 1,44708. CH-CH 

aRct()^Icanipt|cr: CnHigO; CgH^^^ | 

^CO 
380; [a]p = 27,65«; riecht tt)tc Sanipt|cr. 

3*5IRct^t)I*5^i^but^I='^a'^cto*R't|Cjcn: CnHigO; 
C— CH3 

CH^^CHs 



; ©^mcljpunft = 



CO« 



CH — O4H9 



; ©tcbcpunft 22 = 146» bt« 148°; Tte^t angenehm. 



CH2 

ät^t)kampt|cr; Ci2H2oO;C8Hi4' 



CH— CoH 



2^5 



CO 



; ©tcbcpunh = 2260 



bi§ 2290; ^22 = 0,946; rtcrf|t mä) Samp^cr. 

©cöoj^mcfit^Ioj^b, l,l,2,2,4*^entQmct^^l*3^ätt|anot)Ic^fIopcntcn*3: 
(CH3)aC — CH2V 
C12H20O; I >C— CH, ; ©tcbcpunft = 2100 bi« 2300; 

(CH3)2C Cf 

^CO— CH3 



ried^t naij Sompfjcr unb ^fcffcrmtnj. 

3 ^ SD? c t ^ 5 1 ^^ 5 • ^ c j 5 1 ^ z/2 :^ ! c 1 - R ^ f) c ^ c n : Ci, H22 ; 
C— CH3 

CH^^CHa 



CO» 



CHj 

jt^mccft bitter. 



CH — CaH 



; ©tcbcpunft 22 = 1660 bi« 168^ riecht angenehm. 



6*^13 
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©ttHjbrojonon: C13H22O; ©icbc^)unft23,5 = 136ö; ric^tHumcnorttg. 

C H3 — C — ^C H3 



CH^ ^CH— CH=UH— CO— CH3; 
3!iroit: CijHaoO; ©iebe^praitt 

CHa 
16 = I440; 6^20 = 0,939; n^ = 1,50113; Jräger bc3 SScilc^cnaroma«. 
Sfoiron: CigHaoO; ©tcbcpunft 20 = 140<> bt« 1500; 6^20 = 0,93. 

CHa CO 

CHj/NcH/NlIHa 

C Ha . Je H 'C H— C Ha— C H==C Hj ? ; 

CHj CHa 

®tebc<)unft 15 = 1670; d = 0,9707; Wj, = 1,516; ®ctud) intcnfio tube* 
rofenorttg, an Suuiorin crtnncrnb. 

CH3 — C — CH3 



CH 
Sotton: CisHaoO; 

CH 



2 



/\ 



C H— CH=C H— C . CH3 ; 

a: ©icbc^ 

C— CHg 



CH 
punft 11 = 1230 bi« I240; 6^20 = 0,932; Wj, = 1,4980; ß: ©icbcpunft 
10 = 1270 bi« 1280; 6^17 = 0,946 ; n^ = 1.521 ; ricd)t narf) frifc^cn 9Scil(^cn. 

a*aKctf)t|Iionon: C^HaaG; ©icbepunft 20 = 140^ bte 150«; dao 
= 0,925 btö 0,931. 

/5*aRctf)t|Iionon: CUH22O; ©icbcpunft 20 = 140« bt« 155«; d^o 
= 0,935 btö 0,938. 

a*S)inictl^^Iionon: C15H24O; ©icbcpunft 20 = 145^ btö IBO»; d^o 
■= 0,915 bt« 0,924. 

/5*!l)tnicti^Iionon: C15H24O; ©iebepunft 20 = 155<> bi« 1650; d^^ 
= 0,927 bte 6,935. 

!Dte 3Ret^t)Iionone riechen t)eUd^enäl^nIic^. 

a*^ropcnt)Ijionon: ©icbcpunft 15 = 155® bi« 165®; ^20 = 0,935 
bi« 0,940. 

/3^^ro^)cnt)Iionon: ©tcbcpunft 18 = 166® bi« 172®; ^20 = 0,940 
bi« 0,945. 

a=^3foQm^Icnionon: ®icbc^)unft 15 =165® m 175»; d^o = 0,930 
bt« 0,935. 

/3*3foam^lcnionon: ©iebcpunft 15 = 170® bt« 180«; dao = 0,940 

^'^ ^'^^^- CH3-C-CHS 

Slcett)lionon: C15H22O2; CHa/^^iCH— CH=C(CO— CH,),; 



CH. 



)C— CH3 



CH 

©tcbcpunft 25 = 170® bi« 177®; d^^ = 1,03; riecht ongcnetim. 
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eonHJ^cn^Itbcnoccton: C9H15— CH=CH— COCH3; ricrf)t eigen* 
Qtttg, fc^r aromattfd^. 

Slromattfci^c Äctone: 

^Ltttopfftnoni CoHs— CO— CHg; ©^meljpunft = 20,50; ©iebepunft 
= 2020; d^g = 1^032; rted)t angenehm. 

n=^ro^)t)Ibenj^«eton: C3H7— CO— CH3— CgHs; ©tebcpunft = 2380 
big 2410; ried^t oniöartig. 

p*aRct^oj9acetop^enon: CH3— CO— / \— 0— CH3; 

©^tnclj^)un!t = 38® bi« 39«; ©iebepunft = 2580; riecht fe^r angenet|m. 

y C3 H7 

^ctio^tfptopiontfktfmoU C^Bs — CH3 yCHg ; ©iebe* 

"^CO- CH— 0— CO— CH3 

^)unft 26 = 178® biö 181»; ried^t ^imbeer* unb oniöartig. 

y C3 H7 

3lcctoj^ifobut^rt)Ict)nioI: CßHa — CH3 yCH3 * ; ©iebe* 



\C0— C— 0— CO— C H, 



\CH3 
punft 15 = 1570; ried^t angene^ni; \i)Xoai) naij SJeild^en. 

•^3117 

9lcet02C9acet^Ic^moI: CgHs— CH3 ; ©iebe* 

^CO— CHa- 0— CO— CH3 
pmtt 29 = 1750 big 180«; rie^t angenehm na(^ SScild^en. 
•Sßro^jionat: ©iebe^junft 30 == 195« bi« 198o. 
»ut^rat: @iebe>)Uttft 23 == 145« bi« löO». 

(Sin Slidf auf bie SobeHe jeigt, ba§ bie Äetone einen ^ertjorragenben 
$Iq^ unter ben Siied^ftoffen beanfprud^en !önnen. äuffallenb ift bie ungemeine 
SSerbreitung beg ^fefferminj* unb bemnöd^ji be« ©anH)^ergeru(^eg. (gg lägt 
fidt) nid^t Derfennen, bog ttjirfiid^ tt)O^Iried^enbe Äetone fefjr feiten finb. (Sg finb 
bag bie SSerbinbungen mit 13 unb mel^r Äo^Ien^offatomen. 

3ur ©iagnofe eineg ^eton« eignet fid) bag Slmmonformiat (S e u dt art). 
2Kit biefem wirb bie betreffenbe Ölfroftion auf 220« big 230» er^ifet. fi>ann 
man nod^ bem SSerfeifen beg SReaftiongprobufteg eine 33afe nad^weifen, fo ent* 
^ielt ha^ Öl ein fi>cton. 2SaIla^ ^at fo j. S. J^ujon im Ü^uioöle nad)* 
getoiefen. 

gür bie Sbentifijierung Don Äetonen fommen nur ftidtftoff^altige 
Äonbenfotiongprobulte in Setrac^t, ingbefonbere SDjime, ©emicarbajone 
unb p*Srompt|ent)I1^9brojone. 3llg Seifpiel für bie $erjieHung eineg 
Djctmg fei an erfter ©teile Samp^erojcim genannt. 9Jlan löft^) 20 Sie. 

^) SBerfmann, ^nn. 250, 354. 
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eam^er in bcr 2 V« fachen 3Kengc 90 projcnttgcn 5l(fot|ote, fügt 12 Sic. 
$t)brojt)Iatntnf)^broc^IorQt unb tttoa^ mcl^r ote bic beredende SDtcngc SWatrium- 
bicarbonat ^inju unb foc^t fo lange, bte mit tjerbünntcr ©d^tocfdfäurc Doßjiäu^ 
bigc ?öfung eintritt. ®ute Slu^bcutcn gibt anij bie S3ei)alf(^c 5IRet^obcO. 
Wlan toä)t ein ©emifd) tjon 1150g Somp^cr, 500 g ^^brojtjlamin^^brod^lorat 
unb 500 g ßinfojr^b mit 2 kg 95 projentigem ?lßot|oI fec^^ ©tunbcn lang unb 
filtriert ^etg. tSend^onojim^): 5g gcnd^on werben in 80ccm (Sitelaßo^ol 
gelöji unb mit einer Söfung t)on 11g ^t)brojr^tamin^^broci^Iorat unb 6 g 
Äaliumcarbonat in 1 1 g l^cißem SBaffer Derf efet. 9iac^ ein bi« jwei Sagen 
friftaüiflert bei longfamem SJerbunftcn be^ Sfifo^ote ba« Djim au«. Sarö* 
ojim^): 50 g SarDon werben in 250 com Sllfol^ol gelöji unb erji mit einer 
^ei^en äuflöfung Don 50 g §^broj^Iaminf)i)brod)Iorot in 50 g SQSaffer, bann 
mit einer folc^en öon 50 g ^aliöt)brat in 40 g aOSaffer gcmifd^t. 9lad^ bcm 
grfalten fällt man ba« Djim burc^ SaSaffer au« unb WpaHifiert e« au« TOo^oI 
unter ä^f^ft ^^n ettoa« St^er um. S^ujon mu§ crji burd^ feine S3i* 
fulfittjcrbinbung gereinigt werben, wenn man fein Djim fcft erl^olten witt, 
•ißulegonpjim ju bem gleichen ^totd mit 333afferbampf bcjiiHiert werben. 
üKct^t)lnon^IIeto?:im fd^miljt bei 45^, l*aKent^onojim bei 59^, Samp^crojim 
bei 1180 bi« 119», gamp^enonojim bei 132^ gend^onojim bei 161^ Sarüo^im 
bei 72<>, gucarDo^m bei 106<>, Qfocaröojcim bei 98<>, Di^^brocartJO^m bei 
880 6t« 890, garDenonojim bei 91«, Sarono^im bei 77« bi« 79o, S^ujonojrim 
bei 51,50,3fot^uj[ono^mbei 119®, Sartjotanacetono^imbei 9l0bi«93^ ^ulegon^ 
ojcim bei 118^ M« 119®, 3focaröoment^o?:im bei 105®, S^ujament^ojrfm bei 
95® bi« 960, !Dimet^^I*l,3^c^Ho^ejanon^5*ojrtm bei 73», 3,5*S)imet^^t*z/2*feto* 
R^^ejccnojim bei 78% 3:^5!Ret^^(*z/2*feto*R*t|cjcno3:im bei 63% 3*äKct^9l*5- 
ifobut^I^^a^&to-R-tieyeno^-im bei 92^ bi« 94% 3*aKctfH)fc54e^^t*^2*teto*R' 
()e^enojim bei 103« bi« 105«, 3a«monojim bei 45», a*3ononopm bei 89® bi« 90». 

enthält ein Äeton bie Sltomgruppierung -C=CH-CO-, fo lagert fic^ 
NHa— OH erP an bic S)oppeIbinbung an^), beüor bie fi'etongruppe in SReaftiotj 
tritt, eine Srfc^einung, bie unter Umftänben irre führen !ann. 

S)ie®emicarbajone treten öfter« in mehreren ifomercn (jiercoifomeren), 
tierfd^ieben fc^meljenben 9Kobiftfationen auf unb finb be«^alb nur mit Sßorbct|a(t 
jur Sbentifijierung öon Äetonen geeignet. @inc lonjentrierte Söfung Don falj* 
faurcm ©emicarbojib wirb mit bcr berechneten 9Kenge alfo^oüfd)em Äalium* 
acetat unb bem bctreffenben Äeton oerfe^t^). 3)ur(^ SlHo^oI bcjw. SBoffer 
wirb eine tjößige Söfung be« ©emifd^e« herbeigeführt. Die SRcaltion erforbert 
jur S^oHenbung wenige SKinuten bi« öier ober fünf Sage. Seim SSerbünnen 
mit SBoffer faßt ba« ©emicarbajon meiji frijiallifiert au«, ©eltcn braucht e« 
einige ©tunben bi« jum tjößigen (Srjiarren. , Stuf biefent SQSege würben bie 
meiften ©emicarbajone ber Saroongruppe erhalten. Siemann ^) jie^t ba« 
fd^wefelfaure ©cmicarbacib bem S^ilor^t^brat tjor, weil le^tcre« weniger glatt 

M BuU. [3] 13, 835. — *) Söalla*, %nn. 284, 324; 272, 104. — «) S)ei^' 
jclbe, %m. 275, 118; 277, 133. - «) SBedmonn, ^nn. 250, 354. — *) g. 
§arrie§ unb Srt^ ßebmann, »er. 30, 230. — *) ^bolf »ae^er, 53er. 27, 
1918. — •) 2:temann unb ifrüger, S3er. 27. 1754. 
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reagiere unb oft ju d^lor^olttgctt ^robuften fü^re. Sr K^t jur S)arfteflung 
ton SottOttfemtcarbagon ein ©emifd^ ton ©ulfat mit bem bered^neten Ouantum 
9!atriumacetat in (Si^efftglbfung 24 ®tunben jlel^en, gibt bann bad jononiioltige 
SRaterial i|inju unb terarbeitet bad 9leaftion^))robuft nad^ brei Sagen, inbem 
er cg nod^ 3"f<^6 ^o" ^i^I S93oncr on^ät^ert, bie ät^erifci^c Söfung mit ©oba 
{(Rüttelt, um Sfpgfäure ju entfernen unb ben S^t^errürffianb mit Sigroin ejtra== 
^iert, um Beimengungen ju befeitigen. ©ann frijiaHifiert er i^n au^ Senjol* 
Sigroin um. @^ fd^meljen bie ©emicarbajone ton SKetl^t^l^ept^tfeton bei 118® 
bi« 1190, aRetlj^t*i3^metf)^I^ej^Ifeton bei 75o, 5!Ret^9l*n^omt)ßeton bei 121^ biö 
123% Senj^I*n*propt)ßeton bri 84«, tl^^^onon bei 142^ (143^ bi« 1440), 
Samp^er bei 236» bi« 238^ S^ujon bei 171^ biö 172% afot^ujon bei 208« 
bi« 2090 un^ 1340 big 185^ ^ulegon bei 172^ SKent^on bei 184», s^gRent^on 
bei 176» bi« 177^ Sarton bei 162^ bi« 163^ STonaceton bei 171» biö 172», 
(gucarton bei 183^ bi« 185o, Sorteol bei 202» biö 205«, eartotanaccton bei 
1770 bi« 1790, Sarton bei 1670 bi« 169», S)i^t)brocarton bei 189» bi« 191^ 
!Di^^broeucarton bei 189® bi« 19 lo, i^Setra^qbrocorton bei 174^ bejtt). 135^ 
bi« 1400, Sartenon bei 200» bi« 201^ 153» bi« 154o, 163^ bi« 165o, Ser- 
penon bei 222» bi« 223«, gKet^t|Ict)fIo^ejanon*5 bei 178» bi« 179«, ©imet^^I* 
l,3*ct)Ho^cjanon*5 bei 190» bi« 1910, 3,5*S)imeti)5l*^2*teto-R'lje3:en bei 179» 
bi« 180% 3*aRet^^t5*ifo^)rop^I*z/2*feto«*R'^ejen bei 166« bi« 167% a-3onon 
btx 1370 bi« 1380, /5*3onon bei 148o, 3^a«mon bei 2040 bi« 206« unb 1990 
bi« 2010, Suberon bei 163o bi« 164o. 

S)ie '^f)en9l^t)brajone fmb meift ölig unb be«ljolb jur Sl^arafteriperung 
unbraud^bar. Sine 3lu«noljme ift ba« bei 1230 bi« 124o fd^meljenbe Sortori* 
<)^ent)I^t)brojon. p*93rompf)ent)Ilj^braiin ift bagegen für ben beabfld^tigten 
3werf ju em^)fef)Ien, befonber« weil e« fe^r fc^neö reagiert 3ron*P'brom^)^ent)I* 
l^^bragon fd^miljt bei I680 bi« 170o, bie entfprec^enbe SSerbinbung be« Ofoiron« 
bei 1610 bi« 163o, be« c6*3onon« bei 1420 hi^ 143o, be« jS^Sonon« bei II60 
bi« 1180. 3ur ©arjieHung löji man bie Komponenten in faltem, terbünntem 
6i«effig. S)ie Slbfc^eibuug be« $^brajon« erfolgt in wenigen SRinuten unb 
fann etentueü burc^ torftc^tigen SOSafferjufafe ()ertorgerufen werben. 

Samberger^) fd^tögt p*9litropljent)I^^braxin jum Stad^wei« ton 
Äetonen (unb 9llbef)^ben) tor, weil e« tialtbarer al« p^Srompl^en^Il^^brajin ijl 
unb feine S)eritate angenel^mere Sö«lid^feit«terl^ältniffe jeigen. S« ijt aber bi«- 
^er nid^t oft benufet worben. !Da«felbe gilt tom ©emiojcomacib^) unb tom 
i^iofemifarbacib^). ©o« ©emiojramacib be« Sarton« fdt)miljt bei 1870 
bi« 1880, j)c« aRctt|5%^anon« bei 153o bi« 154o, be« SKent^on« bei 1770. 
3Kent^ontf)iofemi!arbajib fc^mili^t bei 1550 bi« 157o. 

3um 9lad^wei« be« ^('-Sonon« empfiehlt Siemann*), c« ju bem leicht 
erfennbaren 3onon ju ifomerifleren. 

Äetone tom ST^pu« be« Slcetop^enon« ^aben bie Sä^igfeit, mit o*^^o«p^or* 
fäure unb Slrfenfäure ju äl^nlid^en ÜDoppelterbinbungen jufammenjutreten wie 
Sineol. Sie werben burd^ SBaffer ober Söfol^ol glatt in i^re Seftanbteile jer* 

^er. 32, 1806. — *) 2ßil§elm Staxp unb Äarl Ungar, S3er. 30, 585. 
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legt 1). Slceto^)t|cnon^o»^)l^o«^)^Qt fd)mtljt bei 88® bt« 90». Äetone, weld^e neben 
bent (^arbon^I eine SDtet^Qlengtuppe enthalten, bilben ßonbenfation^probufte 
mit ällbe^Qben unb D^tnet^^Ien))erbtnbungen, »enn man fte mit Slm^lformiat 
gufammenbringt (Senj^Iibencom^j^er, Djr^met^t)Iencamp^er). Äetone mit bcr 
®ruppe COCH3 laffen \ii) ju Äctofäuren ojr^biercn unb f palten mit al!aKfd)er 
Sromlöfung S9romoform ah. daxnon ifi bad einjige mid^tige Aeton, ba^ {tc^ 
mit ®d)ttjefeltt)afferjioff ju einer c^arafteriflifc^cn, bei 187<^ fd^mclgcnben Sub* 
ftan} t)ereinigt 

Die 3foIierung Don Äetonen au« 9?aturprobuften begegnet feiten 
©d^ttjietigfeiten. Slm leidste jien ift bie beö Samp^er«, welcher mit SBaffer* 
bampf übergetrieben unb burc^ (Sublimation gereinigt wirb, ^^ulegon^) wirb 
au« bem fpanifdien $o(et)öI burc^ SafuumbeftiQation ^eraudfraftionicrt. Die 
unter 60ccm bei 130® bi« 1310 flebenbe graftion fteUt baö reine Äeton, ben 
bei weitem größten Seil be« Siosol«, öor. r*Saröon wirb nalieju rein au« 
^ümmelöl i|erau«beftilliert. 

Die Sigenfd^aft, fi^ mit 5Ratriumbifulfit gu Dereinigen, ifl im allgemeinen 
nur fold^en Äetonen eigen, an bereu Sarbon^I eine SWetl^^lgruppe ^aftet. ©ie 
wirb jur 3folierung einiger betone benu^t. ®o werben SRetl^^Inonijl* unb 
SDlet^ijI^ept^lfeton (beibe au« SiautenöO burd^ bie Wftattiperten ^Jiatrium* 
bifulptDerbinbungen Don Beimengungen befreit unb f^lic^lidj burd^ graf tionicrung 
Doneinanber getrennt ^u« bem SSorlauf be« 9?elfenöle« wirb auf biefelbe SBeife 
9Retl|^lam^lfeton erhalten, ©d^üttelt man ein ©emengc Don 200g SRain^ 
farnöl mit 200 ccm gefättigter Statriumbifulfitlöfung, 75 Sie. SBaffer unb 
300 ccm fflfo^ol zeitweilig burd^, bi« feine ©erme^rung ber Äriftallau«fd)cibung 
me^r erfolgt — etwa jwei SSSodljen — , wäfc^t bie ÄriflaHe mit älfo^ol unb 
Stt^er unb jerlegt fie mit ©obalöfung, fo refultiert reine« S^ujon^) in einer 
9lu«beute Don 47 ^rog. be« 9to^öle«. Da« bur^ Sifulfit gereinigte ^ulcgon*) 
jeigt biefelben Sigenf^aften wie ba« burd^ bloge graWonierung ifolierte Äeton. 

3fn einem gaUe fonnte man Don ber relatiDen aSejiänbigteit eine« Äeton«, 
be« Send^on« @cbrau^ mad^cn, um eine Befreiung Don inbifferenten 33e* 
ftanbteilen (änetlfol) unb Äetonen (S^ujon) ju ergielen. Sr^i^t man bie grat 
tion 190® bi« 195® be« gcnd^clöle« mit ber breifac^en SDtenge fonjentrierter 
©alpeterfäure, bi« feine SReaftion me^r jiattfinbet, fo wirb ba« Slnetol gu 
Slni«fäure oj^biert, wä^renb ba« Äeton intaft bleibt. 9Ran braudjt ba« uuDer* 
änberte &>t nur mit Diatronlauge gu wafd^en unb mit Dampf gu beflillieren, 
um e« friftalIifation«fä^ig gu machen ^). Da auij S^ujon, ber Segleiter bc« 
gend^on« im Jl)uj;aöl, bem Singriff ber ©alpeterfäure nid^t wiberfie^t, fo iji 
ba«felbc 3folierung«Derfa^ren aud) ^ier am ^la^e. ä^^^^^Sifl ^^^^ ^^^^ 
and) bie betreffenbe graftion be« J^ujaöle« crji mit ^ermanganat oj^bieren, 
um I^ujon in Jljuiafetoföuren gu Derwanbeln, beDor man mit ©alpeterfäure 
eingreift®), gend^on bleibt fdjlieglid^ aud^ unDeränbert, wenn e« mit Derbünnter 

') Äla^eS unb $aul ^lllenborff, »er. 31, 1298. — *) 39crfmann unb 
^Icifener, W. 262, 1. — «) Scmmler, «er. 25, 3343. — *) SBoe^cr unb ^enrid), 
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®^tt)cfelfäure (1 »ol. H2SO4 + 2 SSoI. aßaffcr) gcforfit tDtrb, tDä^rcnb S^ujon 
ju beut 30^ ^ö()cr ficbcnben ^fot^uion tfomerifiett wirb ^). 

S)q§ man bic mcrfioürbigc unb bfö jc^t fajl ifolicrt bajic^cnbc (Stgcn(irt 
beö Saroon«, HaS ju abbicren, ju feiner JReittigung Qu^genufet ^ot, tfl felbjl* 
tjerftänbl^. 20 Sie. ber bctreffenben graftion bc« Äraufeminj» ober Suromojo* 
öle« — btcfe« birgt l^Soröon — tüerbcn mit 5 Sin. Sllfo^ol unb 1 Sic. 
«mmottiof (0,96) öerfe^t unb mit ©(^ttjefetmafferftoff gefättigt. Die »erbin== 
bung wirb an^ SDtet^qloÖo^oI umfriftaüifiert unb burd^ alfo^olifd^e« Äali jerlegt. 

Sllantol wirb t)on feinem Begleiter, bem SHantfäurean^^brib burd^ Slu«* 
frierenlaffcn be« Icgteren getrennt 2). 

SSielfod^ iji man barauf angewiefen, ba« ju ifolierenbe Äeton in ein jiid* 
jioff^altige«, frijiaHifierenbe« unb leidet micber f^)altbare« S)erit)at überjufüliren, 
tüenn man e« DöUig rein erhalten miß. gür biefen ^md fmb bic Serbin* 
bungen mit ^5brojt)Iamin, ^ß^cntjl^qbrajin, p*S3romj)^ent)I^^braiin, ^^ent)I* 
]^t)brajinfuIfofäure unb bic ©emicarbajone brauchbar. Sefetere ttjcrben burd^ 
Dcrbtinnte ©äurcn leidster afö bic D^me jerlegt, ^aben aber, wie fd^on erwähnt, 
nid^t fo (^arafteripifc^c, bic SRcin^eit garontierenbe ®d^meljj)un!tc. 9lu^ bcn 
fd^wercn Ölen be« ^oljtcer« ifolierte S3e^aP) Äctone mittel« i^rer Scnjo^t 
ojrimc, barunter ein bei 192^ fiebcnbe« 5IRet^t)Ic^!IoI|e^)tenon. 2)arjieHung 
tjon 3a«mon*): jDie über 100^ bei 4 mm jDrudt fiebcnbc graftion bc« 3a«min» 
bluten öle« liefert ein Djim, ba« mit S)ompf fc^wercr flüchtig al« feine Sei* 
mengungen ifl ober mit öcrbünnter ©d^ttjcfelfäurc auögefd^üttelt wirb. 3lu« 
ber fd^wefclfaurctt Söfung wirb e« burc^ Slmmonia! ausgefällt. 3a«monfemi* 
carbajon ift jum Untcrf^ieb t)on nid^t tjcrbunbcnen Ölbeftanbteilen mit SBoffer:« 
bampf nic^t übcrjutreiben. g« wirb burd^ Defüittation mit ber t^eoretif^en 
SWenge ©d^wcfclfäurc jerfe^t. 

^^entjl^t^brajinfulfofäurc bient jur 3foIierung öon 3f oiron ^) au« ^ofio«* 
wurjelöl. 

Sil« Scif^)icl, wie fomplijiert fid^ mand^mol bic 9ieinigung eine« natUrlid^ 
Dorfommenben Äcton« gejialtet, fei bic bc« 3ron« nod^ bcn Slngabcn be« 
patente« Str. 72 840 6) angeführt. 9Kan beftiüiert bcn alfo^ottfc^cn ober 
ät^erifd^en (ipxatt ber 3fri«wurjel mit S)ampf. Slu« ber ät^erifc^en Söfung 
bc« S)epittate« fd^üttelt man organifd^e ©äuren (9Rt)rifiinfäurc, Ölföurc) burc^ 
öcrbünntc ?llfalilaugc ou«. (Sftcr eben biefer ©äuren werben burd^ falte alfo* 
^olifc^c f(^wa(^e Sauge bei furjer Sinwirfung«bauer (wenige 5IKinuten) tjcrfcift. 
SDtan bläft nunmehr bic wieberum burc^ €t^er gcfammcltcn SRied^^offe mit 
S)ampf ah, inbem man bic juer)l übcrgcl&cnbctt Sefianbteile, in benen pd^ ba« 
3ron anfommelt, gcfonbert auffängt, steine 9Kengen t)on Sllbcti^bcn (Ölfäure* 
atbc^t^b) werben burd^ Srwärmen mit feuchtem ©ilbcrojc^b befeitigt. S)a« roI|e 
3ron wirb mit ber äquimolefutaren äRcngc 'ißl^cntil^^brajin einige Sage fi(^ 
felbji überlaffcn, bo« ^onbenfation«^)robuft burc^ S)am^3fbcpiIIation tion SSer* 

») SßaUad^, ?lnn. 286, 103. — «) Äallcn, SBer. 6, 1508; 9, 152. — 
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unrcinigungcn befreit unb fc^Iie^fid) \>nxä) öetbünnte ©djioefetfäurc jerfcftt ufio. 
3c6t toirb man jjd) »ofjt jtDccf mäßiget; bc^ p^SSrom^jfjcnql^^brajinö ober be« 
©cmicarbojon« jur JRcmtgung bcbienen. S)cn ©d^Iujs bicfer langen SRei^c tjon 
D))crattonen bittet bie Dejüttotion im luftöerbünnten SJauine. 

3)ie ©tjnt^efen tjon Äetonried^jioffen fmb wie bie ber Sltte^^be 
fe^r mannigfaltig. 3)ad ^u^gang^material [teilen, um einige gro^e 
©rnppen jufammenjuf äffen, Slltol^ole, ©äuren unb onberweitig befdjaffte 
betone. 

a) ©orjiellung au« ?lIfot|oIen. ©efunbäre Sllfo^ole geben beJonnt* 
1x6) bei ber Djc^bation Äetone. Unter geeigneten Sebingungen Derlöuft bicfc 
glatt. Zt^p^ijt^ Seifpiel: SKenttjon^) an« 9Kentf)oL 3" einer 30^ »armen 
Söfung öon 60 g Äatiumbid^romat in 50 g fonjentrierter ©d^toefelfäure unb 
300 g aßaifer fügt man 45 g $!Rent^oI ^inju. S)iefe« färbt fid^ fofort unter 
Sittung einer S^romöerbinbung fc^warj. Unter energifc^em ®d)üttetn fteigt 
bie STem^jeratur in etwa 30 9Kinuten auf 53<^. ©obatt biefer ^unft crrei^t 
ift, jerflie^t bie fefle frümelige SDtaffc, inbem fle quantitatit) baö flüffige SKenttion 
abfc^eibet. Die Xtmpexahix fott niemals 55^ überf^reiten. 3)ag Äeton wirb 
mit äBajfer unb 9tatronIauge gewaf^cn, in f leinen Portionen mit Stampf 
bcjiiHiert, mit 9tatriumfulfat getrodnet unb reftifijiert. S)ie bem 5IRent^on in 
®txvLä) unb ®ef(^mad ä^nlic^en Äetone 5Diet^^I*l*c5llol^ejanon*5, 3)1* 
met^t)l'l,3*ci)fIo^ejanon*5, 5IRet^^t*l*3fo^)rop^I*3'Ct)flo^cjcanon«=5 
(s*3Kent^on) werben nad^ bcmfelben SSerfa^ren erl^alten^); beSgteid^en 
S)i^^broeucart)on8)auö S)i^^broeucaröeol, Saröomentl^on*) (Setra^^bro* 
cart)on) au« ©artjoment^ol (Setral^^brocartjeol) unb El^ujamentl^on^) au« 
I^ujament^ol. 3n ben beiben le^teren gäßen würbe bie £)jt)batton mit (5l|rom* 
fäure in SiSeffiglöfung burd^gefü^rt. 3focart)on«): ^n einer Söfung öon 
10^ dfocartjcol in 40 com SiSeffig gibt man aHmö^lid^ 10g S^romfäure, 
gelöft in lOccm giSeffig unb 5 com aSßajfer. 3laii Seenbigung ber lebhaften 
9tca!tion wirb ba« Äeton burd^ 3)ampfbejiittation unb burd^ fein D^im ge* 
reinigt, (g« feien noij folgenbe Äetone genannt, bie burd^ SDj^bation be« ent* 
fpredjenben Slßo^öte gewonnen Werben, aber feine bcfonbere 3Bid^tigfcit bean* 
fpmdien Wunen: aRet^tjlbut^IfetonO, aRetl^^l4*butt|Ifeton8), mti^U 
amtilteton^), ©i^t^broifo^j^oron ^®) au« ©i^qbroifo^j^orol, p^'üÄet^^l* 
tetra^qbroacctop^enon^O («u« S^riojij^e^a^^broct^mol 
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b) S)arftenung aud ®öuren. 1. @tturen »erben hnxij S)efii(][atton 
i^rer &oiU ober Sar^falje in Äetone übcrgcfütirt. ©ejiilKert man ein ®e* 
mtfd^ ber Äolffolge mehrerer ©üuren, fo erhält man bret Äetone unb jwor 
^errfd^t bic Steigung jur Stibung be« gemifc^ten Äeton« tjor. Sin« S)tcarbon* 
fäuren tt)erben c^flifd^e betone gebtlbet £)ad @r^i^en ber ®alje toirb am 
beßen im Iuftt)erbünnten Slaume t)orgenommen. (Sin ävi\ai^ t)on 9iatronfaII 
tut ^äufig gute ©ienjie. ^ortielle ©^nt^efe Don Samp^er ^) an^ $omocam<)t|er» 
fäure, 

CH2 CH— CH,— CO2H. 
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©ettjtnnung tjon S^anacetoptioron^) CgHiaO, au^ ber Sanocctogenbi* 
carbonfäure C9H14O4, bem £)j^bation«^)robu!t ber SanacetJctocarbonföure 

GOCH 
CjHi2<iQQ TT ^ (ou« ^l^ujon), oon Sanipt|er^3ljoron 3) aug camp^erfaurem 

Salt, tJon abipinfeton*) au« Slbipinfäure, t)on 1^5Ket^^I^3^c9!lo* 
pentanottO öug /5'9Kctt|^Iabipinfäure 6) , üon St)!Iot|ejanonO (^imeltn* 
fcton), Don ©uberon^), StjHooctanon^), l,3*3)imettH)Ict)fIo^e3:a* 
non*2 AO) au« 2,6 * ©imet^^I^eptanbicarbonfäure , tJon 9Ket^^I*n*oct^I* 
fcton^i) burd) Sr^ifeen eine« ®emifd)c« tJon pelargonfaurcm unb efjlgfaurcm 
»ar^t. 

2. ginwirlung üon ©äured)Ioribcn auf ßitt'öi^t«* 3)i^ Sicaltion tourbe 
trofe ber ej:perimenteHen Unbequemlid^feiten, bie ba« arbeiten mit 3i^(alf^len 

/Gl 
mit fid) bringt, oft angewanbt. GH3-GOGI + Zn (GH3)2 = (CH^^iG^O 

/Gl 
-ZnGHg; (GH3)2G^O-ZnGH8 + HaO = (GH3)aG0 + HGl + ZnO 

+- GH4. Da« ber erjien ®Ieid)ung entfpre^enbe 9ieaftion«probult mu6 fofort 
hwcä) SQSaffer gerlegt werben; fonji wirft e« weiter auf äinJ^I^I «n ««b ev* 
geugt bann bei ä^f^Ö ^^^ SBaffcr tertiäre Stlol^ole. Stuf biefem SQSege würben 
befonbcr« bie nieberen Äetone ber gettrei^e gewonnen: ^inafolin^^) au« 
3inImet^t)I unb Jrimet^^Iacet^Ic^Iorib, 9Ket^^Iifoamt)lIeton*3) au« ^xnU 

«tebt unb ö. giojenberg, «inn. 289, 1. — «) ©emmier, «er. 25, 
3346 u. 3513. — ») ©erl^arbt unb 8te§, ?lnn. 72, 293; Sttxp, ?lnn. 290, 143.— 
*) % gßiSliccnuS, «nn. 275, 312. — ^) ©emmier, «er. 25, 3517. — «) ^or^- 
ftcüung alftjlierlcr ^tmclin|äuren ; (Jinl&orn, 3). 9i.:¥. ^t. 90566 öom 10. 3uli 
1896. — 7) ÜÄnger. 9lnn. 275, 362; «ac^cr, 3lnn. 278, 101. — ») «oujjig^ 
nault, ?lnn. 19, 308; 5:itlc^, ^nn. 39, 166; ^Urf ownüoto, 3ourn. b. ruff. 
c^cm. (5ef. 25, 367. — ») SKager, «nft. 275, 364; Perlon, »er. 31, 1960; 
Miller vi.%']dixi\äilxn, ^nn. 307, 375. — ^«) ^ipptng, Journ. of the 
ehem. 80C. 67, 350; ößl- SelinSfQ, «er. 30, 1543. — ") Ar äfft, «er. 15, 
1695. — ") «ullerow, ?Inn. 174, 125. — »») ^opoto, ^t\i\6^x. f. 6§cm. 
1865, 578 unb ?lnn. 145, 283. 

Col^n, 9lie(^ftofff. 10 
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mct^^t unb Sfobut^Iacet^I^Iorib ober ouö ^xnhi^amtjH unb Slcct^Idilorib, ^tl)\)U 
n^but^tfcton^) ou« 3ittWtt|^I "«^ ^'^^I^i^ W^^^^ tt^^lQmt)IIcton2) au« 
3tnlätljt)l unb eQ^)rot|l(^Iorib , Stt^^I^i'amtilletott») ouö äi^lÄt^^I unb 
3fobut^lQcet^l(^Iorib, tt^^I-i^^ej^lfcton*) au« B'ttWt^^I "«^ Sfoam^Iacct^I* 
c^torib, l,l,2*Zximttf)tjUS*äti)anot)Uct)llo}ftnUn^2^) au« ^Mmeti^tjii 
unb 3foIautonoIfäuTe^(ottb. 

3. ©nttJtrfung üon ©äurc*d)Ioribcn ober 'an^^briben auf SenjoUo^tcn* 
toaffcrfioffc [SReaftion oon grtebel unb Sraftl]^). «I« Äonbenfatton«mittel 
bient 9[(umtntunu^Iorib, ba« frifd^ fublimiert fein mu^, tomn man SBert auf 
i|o{)e ^u«beuten legt. (S« fann oft ))orteiI^aft bur^ ein ®emtfd^ t)on 3l(umt« 
niumfetlf^)änen unb ©ubümat crfefet toerbe«. Site SJerbUnnung^mtttcl ijl 
©(^»cfeöo^Icnjioff am geeignet jien. ®« ift em^)fet|Ien«toert, crfl bie 3)o^)peI* 
Derbinbung be« ©äured^Iorib« mit SlIuminium(^(orib i|er}ußellen unb biefe bann 
mit bem Äo^Ienwafferfioff in Sed^fclwirlung ju bringen. Sorgfältiger äu«* 
fd^lu§ öon geuc^tigfeit iji Sebingung, ffittoärmen meift nid^t nötig. S)ar- 
PeUung Don 8lceto^)^enonO au« 8lcet^ld(lorib unb Senjol, Donp*5IKct^oj:5* 
acetoj)^enon8) au« Slcett)l(l^lorib unb Slnifol. ®ro§c« 3ntcrcjfe beanf^)rud|cn 
bie nad^ Seilc^en buftenben Äetone, bi< SSerle^ au«,S^mol gewonnen l|at^). 

/C3H7 
S^mol wirb mit S^loracet^ld^lorib ju CsHg^CHg , mit S^lor^)ropio« 

\CO-CH2Cl 
n^l« ober (S^lorifobut^r^ld^lorib ju analogen SSerbinbungen fonbenfiert. !Durd) 
(Srl|ifeen biefer mit fettfaurcn ©aljen erhält man Sjierletone ber gormel 

NcO-CHa-0-C 0-C H3 (-0 -C O-C2 Hg, -0-C Ö-C3 H7 ) 

bjtt). 

'''''^\coicH<o-co-CH3' 

• C3H7 
Ceilg-— CH3 /CH3 

\C 0-C^ 0-C 0-C H3. 

2Kan fann aud^ Slcett)!* ober ^ropionqlc^lorib ufw. mit Sqmol reagieren laffen, 
bie entftanbcnen fettaromatifd)en Äetone 

/CH7 yC3H7 

C6H3\"^H3 , bjtt). C6H3^CH3 

\CO-CH3 \cO-C2H5 

im ©äurereft bromicren 

')j?on3io unb bc @a^paxi, Gaz. chim. ital. 28, II, 272. — «) 2)ie^' 
felbcn, ebenba 28, II, 273. — «) 2)icfclben, ebenba 28, II, 275. — *) S)ic-' 
jelbcn, ebenba 28, II, 277. — ^) «lonc, Ann. chim. phys. [7] 18, 239. — 
*) Ann. chim. phys. [6] 1, 507. — Sticbel unb ©raftS, Ann. chim phyg. 
[6] 1, 507 unb 14, 455 — «) ß. ©attcrmann, U, ei&r^arbt unb §. aRaij*, 
58cr. 23, 1199. — *) !5). 91.--$. 9lr. 101 128. 
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•C3H7 yCsH; yCsH; 

C6H3^CH3 , bjtt). C6H3^CH3 unb C,,H3^CH3 

\CO-CH2Br \CO-CHBr-CH3 \C0-CBr(CH3)s 



wxh bann mit einem fettfaurcn ®atj umfe^en. 

c) Slromatifd^e Äetone entfielen auö magnefinmorganifd^en 95er* 
binbungen burd^ Siniüirlung auf SStMU^). CaHg-Mg-J + C0H5-CN 
"^CßHs-CO-CaH.^. S)ie ausbeute tft feljr gut. Senj^I^lorib unb n^Sutq* 
tonitril liefern baö na(^ Slni« rted^cnbe ^tnitjUn'pxoptjlUion, 

d) (Sine groge Slnja^I tjon Äctonried^jioffen mirb au^ anberen 
Äetonett' burd^ Äonbenfation, äufban, ©^jaltung, 3fomerifierung, ^t^ 
buftion uftt). gcbilbet. 

1. Äonbenfation tJon Sllbefi^ben mit betonen. 3n crflcr Sinie mug baö 
i;^*3onon ^ier bel^anbelt werben / weniger , weil e« ate SRiec^fioff SSebeutung 
^at, al^ weil e^ bad SlnSgang^material für ba^ 3onon, bad wid^tigjle f Unftlid^e 
Slromaticum ber legten ^dt, [ift. 5)urd^ bie ßlaifenfd^e SReaftion, beren 
ungemeine Slnwenbbarfeit oft erprobt war, würbe Sitrat mit Slceton ju ^*3onon 
fonbenfiert, baö mit bem notürlid^en 9iie(^|ioff ber 3riöwurjel, bem 3ron, ifonier 
ift unb burd^ geeignete 2lgenjien in ein britte« 3fomere, 3onon, umgelagert 

/CH3 
werben fonnte^). (CH3)2C=CH-CH2-CH2-C=Ofl-OHO + CH3-CO 

/CH3 
-CH3 = (CH3)2C=CH-CH2-CHa-C=CH-CH=CH-CO-CH3 + H2O. 

(Sin ®emifd^ gleid^er Seile Slceton unb Sitral wirb mcl^rere Sage lang 
mit einer Söfung tJon Sarqtljtibrat gcfc^üttelt. 3)a« burdt) Stirer gefammelte 
9ieaftion«probuft wirb in vacuo fraftioniert. 3lu« ber iJraftion tjom ©iebe* 
punft 12 = 138® 6i^ 155^ werben unangegriffene Slu^gang^materialien unb 
flüdjtige Äonbenfationöprobufte be« Slceton^ burd^ SQ3af[erbampf entfernt unb 
fc^liefelid^ ba« jurüdtgebliebeue Äeton meljrmal« im lufttjerbünnten SJaume 
beftilliert. 

3)ie Üleinigung beg i^*3onon« fann auc^ burd^ oerbünnte Siatriumbifulfit* 
löfung bewirft werben, mit ber e« erft beim Äoc^en eine flarc Söfung gibt. 
S)iefer werben 9iid)tfetone burd^ ^t^er entjogen, wäl^renb etwa anwefenbeö 
Sitral unb SKetl^^ll^eptenon unjerfegbare ©ulfofäuren bilben. ©ie Söfung 
enthält jegt nur labile« ^^brofulfofaureö t/;*3onon. ©ie wirb burd^ 9?atron* 
lauge bei 0® jerlegt. 3)a« Djcim unb "^^en^l^^brajon finb jur 9folierung 
nid^t geeignet, wo^l aber ba« ©emicorbajon , ba« an bie äquivalente SDlenge 
©d^wefelföure fc^on in ber Äälte ba« Äeton abgibt ^). 

S)ic ^onbenfation M (Sitral« mit 3lceton fann axii) burd^ (S^lorfal! bei 
SlttWefen^eit von Sllfol^ol bewirft werben*). 2lnfd^einenb bilbet ftd^ hierbei 
burd^ 3^^fffew^9 ^^^ (Sl^lorfalfö freie« (Salciumli^brojc^b ober aud^ (Salcium^ 



^) e. SBlaife, Compt. rend. 133, 1217. — *) Xicmann unb Ärüger, 
«er. 26, 2691; S). 91.^-$. 9ir. 73089 üom 25. ?lufluft 1893. — ») S:iemonn, 
5Bcr. 31, 808. — *) 3. Siegler, et)em. Stg. 23, 756; 3ourn. f. px. 6^em., 
!Jl. g. 57, 493; D. S)o ebner, Söer. 31, 1888. 

10* 
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c^Iortb. SDtefe^ fann Qud) für [xij aücin bie SScrctmgung bewirf cti: SBlan 
fo^t 1kg Slccton, 0,5 kg Sttral, 1,5 kg obfolutcn Sltto^ol unb 1 ?ttcr gc* 
fätttgte Salcium^Iortblöfung mehrere ©tunben unter 9tü^rcn ^). 2)ie t^*3otton** 
ausbeute itod) bcm S^ictnannf^cn Scrfal^rcn totrb toefcntüd) größer, wenn 
man bic Su^jcroj^bc bcr SUfali* ober (Srbalfalimetallc ober qu^ bie D^be bcr 
(enteren bei Sluöfd)Iu§ t)on SBoffcr auf bo« ©euiifd^ tjon Sitral unb Slceton 
wirfen lägt 2). 9fiatriumfu^)ero3:^b fonbenpcrt fd^on in bcr Äätte; bei Slntocn* 
bung ber anberen Slgenjien tnu^ ertoärmt werben. !Da^ (Snbe ber 92eattion 
ift burc^ baö ©d^winben beö Sitralgerud^ö gegeben. Sebe SSer^arjung wirb 
Dermiebcn. Die ©u^)ero^t)be lönnen au(^ burrf) fc^r \i)toai\ atfaüfd^e ober in 
SEßaffer fd)tt)er lö^üc^e ©ubjianjcn (Sant^an* unb Sleioj^b, bofifc^e ®alge) er* 
fe§t werben 8). (So genügt fogar fd^on ba« Sllfali gewö^nlidier ®(a«f orten, 
um beim Äod^en be« ©emifd^e« ber ^uögangSfloffe bie Silbung tjon i/^^^onon 
ju tjeranlaffen. ©d^tieglid^ braud)t man nur bie fd^wad^ aüalif^ reagierenbc 
Söfung ber labilen citratl^^brofulfofauren Sltlalifalje t)ier bi« fcd^ö ©tunben 
mit 9lceton ju er^ifeen, um ^('^jionon^^brofutfofaureö SÜIaüfalj, baö bann burc^ 
überfd^üffige ?auge gef^jalten werben lann, ju erljalten*). 

i^*3onon ejifHert in jwei ftcreoifomeren f^ormen, auf bereu 33ilbung aber 
bie 3fomerie ber Sitrale leinen (Sinflug ^at (So ift gleid^gültig, ob man 
natürlidt)e« Sitral ober fünfilid^eö, burd^ £)^t)bation öon ©eraniol, Sinalool ufw. 
gewonnene^ anwenbet. Der ältbelj^b braucht femer nic^t d^emifd^ rein ju fein. 
9Ran lann eine citralreic^e graltion eine« ät^crifdjen Öleö jur Äonbenfation 
mit Stceton bringen unb ba« t^*3onon auf beut angegebenen S93ege reinigen 0- 

Die SReaftion ijl na^ jwci ©eiten Ijin erweitcrung^fäfjig. an bie ©tefle 
bc« äceton« fönnen ^omotoge Äetone, SDlet^qßt^^Ifcton, SWet^^^jro^j^lfeton, 
ferner ani) 3Kefitt)Io^t)b treten«). ©Rüttelt man j. 8. gleid^e ®ewid^t«tei(e 
©trat unb $!Jtet^^lät^5ßeton mehrere Sage mit üerbünnter 5RatronIaugc, fo 
refultiert äRet^t-t^ijonon, ba« wie baö niebrige homologe fd^wad^ unb 
d^arafterijiifc^ rie^t, o^ne ein Stied^fioff ju fein. Sitral unb äRept^Iojc^b t)cr* 
einigen fic^ in „tl^^Santf^on''^), bem bie gormel (CH3)2-C=CH-CH2-CH2 

-C^CH-CH=CH-CO-CH=C{CH3)2 jufommen mug. Die »ilbung ber 
^ö^cren ^*3ononc gel^t langfamer atö bie ber 9KutterfubPanj uonfiatten. 

©tatt be« ©träfe fönnen aud^ anbere ^llbc^qbe bcr ©laif enfd^en SRcaftion 
unterworfen werben. ©troncM wirb mit 5lccton ju Dil^^bro*t^»ionon 
fonbcnficrt ^) , ba« burd^ einen jiarfen Dampf firom abgcblaf en unb burc^ mcljr* 
fac^c SSafuumbejiiflation gereinigt wirb. Sampt|en^lanalbe^t)b liefert (Eam^ 
p^en^Ianaceton, CyHis-CHrrCH-CO-CHg 9), ba« feine« angenehmen 



') 3. Siegler, ?lmer. ^at ^x, 601193 öom 22. ^ärj 1898. — *) (Seorg 
^at)\ex, 2). iR.-'^. 9ir. 127661. — ») S). gfl..'«p. Sdr. 130457. — -•) 3). 91..^. 
9lr. 122466. — *) SBgl. 2). U,^^. 9lr. 138939 öom 20. Wax 1897. — •) ^aor^- 
mann unb 9teimer, ^. 9l.^5p. gir. 75120 bom 8. <5ept. 1893. — Sarbroerfe 
ß. 2)uranb, ^ugucnin u. 6o., Sajel unb ^üningen (eijafe), unb ?p§tltp:pe 
»arbicr, ÖQon, S). 91.--^. 9lr. 118288 öom 2. 3uli 1898. -- ») S).9i.^¥. 9lr. 75120. 
— ^) ecj^ering, 5D. ^.^% 9lr. 138211 öom 30. m&x^ 1902. 
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©crud^c^ tüegcn in bcr "ißarfümcric Slntocnbung flnbett foH. S)ie bcibcn St)tto* 
dtrale geben mit ä{ceton nnb l^omologen betonen biteft ^eitd^enletone, a« unb 
/5*3fottoni)f bjw. l^omotogc (Jonone^X Wc gleid^fall« in einer o^ unb /5*5IKo* 
bififation e^ftieten. 3Ran gelangt ju t^eoretifd^en %u^6enten, menn man }. 93. 
/S^S^flodtrat mit ber breifad^en 5!Jlenge Slceton nnb einer Söfung Don 0,05 g 
9tatrium in Sitelalfo^ol biö jum SSerfd^winben be^ Sitralgemd^eö jiel^en Iä§t, 
mit ettoad SBeinfäure anfäuert, bad Slceton Derjagt unb bad ^«^onon mit 
S)am^)f bcjiiHiert 3). Sejle^t ba« S^ttocitrol im toefentli^en an« bcr a*9Scr* 
bittbung, fo refultiert au^ in ber $au<)tfad^c a»3onon*). 

S)er im S). JR.*^. 5»r. 103 653 befc^riebene «Ibel^^b fonbenfiert ftd^ mit 
äceton bei äntoefcn^eit t>on 9?atriumätl^^Iat juS^i^^brojiorton^). 

©d^üttelt man ein ®emifd^ ton 3fot)aIeroIbe^t)b unb Iccton mit 10^)ro« 
jentiger Siotronlauge, fo entjie^t 5IKett|t)tl^e^)tenon«). 

%ni|angdtt)eife fei erwähnt, bag man auc^ betone einer @eIbjltonbenfation 
untermerfen lann. Site Äu^gang^moterial für JRied^jioffe iji namentlid^ 3fo* 
))^oronO }u berildtftd)tigen. SJ^an überlägt 1 Siter Slceton mit allo^ol« 
tiattigem 9?atriumöt^^i[ot (au^ 70 g Statrium) je^n Sage pd) felbji, bic graltion 
t)om ®iebe^)unft 15 biß 16 = 90^ biö 100» enthält baö Äeton. 6« wirb 
t)om 5IKefltt|Ioj:5b burd^ fd^wefüge ©üure getrennt, mit ber pd^ festere« t)iet 
fd^neHer ol^ erflered vereinigt. Slu^beute 14 "ißroj. bed Slcetond. ^ioi) glatter 
t)erläuft ber ^rojeg, »enn Slatriumamib an bie ©teile beö 9tatrium&tt|^Iotö 
tritt»)/ wü^tenb bei Slnioenbung ton HCl==®a« bcfanntlid^ 5!Refitt)toj^b unb 
*»ß ^ r n auftreten % 

©i)nt^etifd^e« ^ulegon burc^ (Sinwirfung ton Slceton auf SDtet^i)!* 
^ejanoniö), l*5Dietl6^I*2*ät^ono^I*l*ct)!Io^ejran ^0 burd^ «uto* 
lonbenfation ton ©iacet^Ipentan (CH3-CO-C3H10-CO-CH3). 

2. Sfomerifterung ton Äetonen. Sine Steige ton Äetonen wirb burd^ 
mel^r ober weniger jiarle ©öuren ober burd^ $ifee in ifomere Äetone ter» 
toanbelt. 3)ie größte i)raftifd^e SSebeutung ^at bie Umlagerung ton t^«'3onon 
ju 3onon. Sllle SSerbinbungen ber ©tralrei^e werben, wie me^rf ad) erwähnt, 
burd) 9KineraIfäuren in c^füfc^e 3fomere übergeführt ^2)^ sjjq^ bcn ^ßatent* 
angaben ^^\ bie jefet nid^t mefjr befolgt werben, wirb ein ®emif(^ ton 20 Sin. 
*^3onon, lOOSIn. SBaffer, 25 Sin. lonjentrierter ©d^wefelfäure unb 100 Sin. 
Ot^cerin mehrere ©tunben lang gefoc^t. S)er SRiec^jioff wirb burc^ SSaluum* 
bejiiHation ober burd^ fein ©emicarbajon gereinigt. 3)ag p*33rompl^ent)I§^brajon 
wirb burd^ terbünnte äRineralföurcn mi)i aufgef^jaltcn. S)ie Sffomerifierung 



^) §aarmann unb Sietmer, %.'^%., ^. 9^.^-^. 9ir. 116637. — *) S)ie^' 
jelbcn, %. 91.-'^. gir. 133758. — ») S:iemann, 39er. 33, 3722. — *) S). 91.^-^. 
5llr. 139959 bom 20. 5flok)cmber 1901. — *) 3a!ob SBill^cIm ^rautl^, ®. "St,^. 
5llr. 105796. — «) ®eorge§ Sefer, Bull. [3] 17/18, 108; ^iemann unb 
SiööeS, »er. 33, 561. — Rtxp, %nn. 290, 137; ^cr^ unb gJlüUer, ?lnn. 
299, 194. — «) S). 9i.^'¥- 9lr. 134982; SBcr. 35, 2321. — «) 6loijcn, ^nn. 
180, 4.-—") äöalladö, »er. 29, 2955. — ") ^i^^tng, «ßerltn, Journ. of the 
ehem. soc. 57, 16. — ") S). 9l.'-5p. 9lr. 75062; SCiemann unb ©emmier, »er. 
26, 2708. — ") S). 9i.^^. 9lr. 73089 öom 25. ^uguft 1893. 
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tann burd^ bte öcrfdjtcbenjlett ©äurcn (S^tor*, Srom* unb 3obttjajfcrjioff, 
^l^o«^)l^or^ Slrfcn*, Djal^ Slmctfen« ^), ©al^)ctet* unb S^romfäurc 2) erfolgen. 
Sägt man jiäricre ©äutcn ju lange »trfcn, fo t)er^otjt DtctSKatcrial; fd^wäd^cre 
laffen Dtel ^*3onott untjeränbcrt '). S)a« Sonon iji tneiji ein ®enttf(^ ber 
bcibcn a unb ß genannten 3fomercn. S)od) f^at man e^ in ber $anb, unter 
Umjiättben nur bte eine ober anbere ©pielart ju erzeugen. SDtit fonjentrierter 
©c^wefelfäurc gelangt man im toefentlid)en ju ß^, mit lonjentrierter 'JJ^oöp^or* 
fäure ju a*3onon. Sluö bem Kufüd^en 9tied^ftoff fann man leidjt /5*®emi- 
carbajon ^erjtcHen, au« beffen giltrat faft reine« a*3fonon. Söji man 3onon 
in ailalibijutfit bjw. in SHWifuIpt unb effigföure, fo friftaüifiert au« ber 
eingebampften Söfung ba« Sttfolifalj ber $t)brofuIfofäure be« a*3onon« au« *). 
S)eftittiert man bie Söfung aber mit 333aff erbampf, f wirb überwiegenb /3*3onon 
freigemadjt, wä^renb bie jurüdblcibenbe glüfftgfeit mit ällalilaugc bie anbere 
Sölobififation abfpattct. (Sntl^ält ba« 3onon nur geringe 5IKcngen ber /5*©ub* 
jianj, fo fombiniert man beibe 9Ket^obcn, inbcm man erfl a^^qbrofulfofaurc^ 
äUaüfalg au«friftaHifteren Iä§t unb bann bie 9KutterIauge mit S)ampf be* 
l^anbelt. ßu bemerfen ifl nod), ba§ auc^ reine« a*3onon burc^ ©d^toefclfäure 
jum Seil JU ber /5*®pielart ifomeriert toirb ^). 

S)ie Umlagerung ber homologen i/^^^onone iu Siied^jioffe »erläuft 
genau fo toie bie ber 5IKutterfubpanjen. 9iur bie 3nt)erfton mit lonjentrierten 
©äuren fü^rt ju ein^eitlidjen Körpern ^). konzentrierte ©^wefelfäurc liefert 
ttjieber a*93crbinbungen, Slmeifcn* ober ^^o«p]^orfäure bie 3f omeren ber /3*9iei^c. 
Qant^on (au« 5!Reftt^Iojt)b) ift, wenn frei t)on 3onon, faji gerud^Io«. ®ic 
S^rennung beiber mad^t feine ©(^wierigfeiten, weil fid) 3antl^on nid^t mit 
?ß^en^Il^t)brajin unb beffen ©ulfoföure öerbinbet^). 

Äod)t man S^ujon 8 bi« 10 ©tunben mit ber brcifac^cn SKenge »er» 
bünnter ©c^wefelföure (ISS0LH2SO4, 2 9SoI. HaO), fo gel^t e« in ba« ifomerc 
öfot^ujon über 8). Di()t)brocart)on wirb burd^ falte fonjentrierte ©c^ttjefelfäurc 
inSartenon umgelagert^), be«gleid^en burd) Äod^en mit tjerbünnter ©d^wefel* 
fäure ^®). Saröon wirb in@ucart)on umgewanbelt, wenn man fein ^^brobromat 
mit metti^lalf o^olifd^er Kalilauge er^igt "), analog IBi^t^brocartJon in S a r D n i^)^ 
I^ujon in Sarootanaceton^^), tt)enn e« 24 ©tunben einer Temperatur Don 
280^ au«gefeöt wirb, Sart)on in (S^artjenon^*) bei längerem Äodjen. 

3. ©qnt^cfe tjon Äetonried^jioffen burc^ ?Sermitttung t)on älceteffigejier* 
ober Slcet^Iacetonberioaten. 

älf^Iierte äcetefftgefler ober ^cct^Iacetone werben bu^ längere« Sr^ifecn 
mit öerbünnten Slßaüen (lOproj. Kalilauge, Sart^twaffcr ufw.) in fub* 
ftituiertc äcetone, Äo^Ienfäure unb SlIfo()o( (bjw. ©äurcn) gefpatten. SDfian 



1) ^aarmonn unb IReimcr, %,^@., S). 9i.^'^. Sir. 129027. — *) ©ic^- 
felbcn, 2). 9i.-'$. 5flr. 132222. — ») »er. 31, 808 ff. — *) ^aarmann unb 
9t e im er, 51.^®., 5D. 91.-'?. 9lr. 106512. — ^) SBgl. S). U,^% 9lr. 138100 öom 
2. Dflobcr 1897. — «) S). iR.--$p. 9lr. 127424. — ^. 3^''?. 5lr. 127831 öom 
12. 3uni 1900. — «) gößoUodj, 3lnn.286, 101. — ») »ae^cr, »er. 27, 1917.— 
»*) SßaUod^, ?lnn. 286, 129. — ") »oe^cr, SBer. 27, 812. — 1«) S)erfeIBe, 
»er. 27, 1915. — ") ©cmmler, »er. 25, 895. — ") »ae^er, »er. 27, 1917. 
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erhält $!Rct^^tät^^lQcctoni) quo SKct^tilät^^Iacctcfftgcjicr; 5IRctl^5tifo^ 
but^Iaceton^) an9 Sfoprop^Iaccteffigcficr, äRct^^I-a^mct^tllbut^U 
feton») auö 5Kctf)^Ipro^)^Iacetcffigcfter, 5IRct^t|Ua*ät^^lpto^)^Ifctott*) 
ou« ©tät^^lQcctcffigcftcr ober S)iät^t)Iacct^Iaceton^), 5SRct^t)^a*nieti)^Ufo«' 
but^tfeton«) ou^ SIRct^i)Iif o^jro^j^Iocctcf ftgcjicr , 9Ket^i)I*ii*octi)lIcton') 
au^ ^cpttjlQcctcffigcjicr , 3Ret^^I*2*ät^ano9lji)ftopentan au« 5Kct^t)l* 

yCHj — CH — CH3 
acct^tpcntamct^tjlcncarbonfäurcejler, CH2<; | pn_r tt ' 3Rct^^I* 

2*ät^Qnot)I«»l*c^IIopentctt au« !Dtacct^Iabtpinf äurccflcr , l;4*'5)imctf)^t* 
2*ät^anoi)t*l*ct)ftopcntcn au8 aWet^^lbiaccti)(abtpmfäurceflcr, 2^9Kct^^t^ 
^cptcn-2^'on'6 (5!Ket^^I^eptcnon) s) au« bcm Dticton, (CH3)2C=CH— CH2 
— CH(COCH3)2, aRctt)i)I'/3»mct^^t^c^'^I!tton ou« fcf. ^cj^tacctcffigcflcr. 
Sitral fonbcnpcrt fid^ mit äcctcfftgcficr ju ©troltbcnacctcffigciier, 

Cj,Hi5 — CH=C<;nQ n TT f ö^ bcjicn, tocun mon ba« ©cmifc^ bei fe^r 

A « V 

niebriger 2^m^3crotur mit etwa« ^ipettbin öerfefet ^) ober mit 9?atriumQcctat, 
Si«efpg unb Sfflgon^^brib nic^t ju ^od^ ertoärmt 1®). Diefer (£fier wirb burd^ 
2)ejiination in vacuo in ein fUr SRierfigwcde unbrouc^barc« ^robuft um* 
gewaubelt, !ann aber burc^ froftionierte 3)am^)fbejiiIIation tjon untjcränberten 
Slu«gang«moteriatien befreit werben. ®r wirb burc^ tjerbünnte Sllfalien nic^t 
ongegriffen, burd^ lonjcntrierte in ^*3onon übergeführt ^^), burd^ fonjentrierte 
©d^wefelfäure in S^Ilocitralibcnacctefftgejier, i3*3ononcarbonfäurcefter ^^) (Siebe* 
punit 11 = 1600; <?,9 = 1,0387; n^ = 1,5110; ®^meljpun!t = 49o). 
3)er neue Sjier wirb in normaler SBeife ju /J^^Sononcarbonfäure^^) (@(^mctj« 
punft = 2080; fc^wer in St^er, «tto^ol unb SSenjoI Iö«Ii(^) üerfeift, wel^e 
burd) Äodjen mitäßalien ober burd) (Sr^igen im ff o^Icnfäurejirom /5»3ononi*) 
liefert. ®enau ber gleiche SBeg fü^rt öom 9lcet^Ioceton ju beffen Sitraüben» 
Derbinbung, jum 2lcett)tj[önon unb fc^tie^fid^ jum Öonon^^). 

SDlan fann 2 $!RoI. Slceteffigefier burc^ aibe^t|be öcrfuppcln 1«). 5ln ben 
junäd^P entfte^enben Sllf^Iibcnacetcffigejier lagert fw^ ba« jweite SDtoIefüt an. 
©cfunbäre 93ofen, wie 3)iät^t)Iamin unb ^iperibin, finb bie bcjien ffonben* 
fation«mittri. ®utc ffü^Iung ber in bered^netcn SKengen anjuwcnbenben 
ffomponenten mu§ längere ä^it (fünf bi« fe^« ©tunbcn) unterhalten werben. 
!Die aif^übenbi«accteffigejier werben burc^ intermolelüle ffonbenfation ju SRingen 



9Qßi§Ucenu§, ?lnn. 219, 308. — *) fVranflanb unb 'S>up)pa, ?lnn. 145, 
82.—«) 3one§, ?lnn. 226, 293. — *) granllanb unb S)uppa, 9lnn. 138, 212. 

— ^) SombeS, Ano. chim. phys. [6] 12, 250. — •) ^omhvLX^^, Recueil des 
trav. chim. des Pays-Bas 5, 233. — ') Sourban, ?lnn. 200, 106. — 
«) Söarbier unb SBonoeauU, Compt. rend. 122, 1423. — ®) 6. Änööenagel, 
58er. 29, 172; 31, 730. — ^^'j ^aarmann unb gieimcr, S). %'% 9lr. 124227. 

— ") SBer. 35, 39. — ") §aarmann unb ifteimer, 51.=®., S).9l..-5p. 5flr. 124227 
unb 124228 bom 31. ^ära 1898. — ») S). U,^% ^x. 124228. — ") S). 9l.*$. 
9lr. 126959. — ") S). U.^^. 9lr. 126960. — *•) ÄniDüenagcI unb %. ÄlageS, 
^nn. 281, 94; ^ßaul Siabe unb grift eije, ?lnn. 323, 83. 
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jufammengefc^tDeigt, totlijt bei me^rtägigetn Aoc^en mit ber je^nfac^en SRenge 
lOproj. ©c^tDcfctfäurc S^Ho^cjcnonc liefern. CHaO + 2CH8-CO-CH2 



-CO2R 



2 

I 



/ 
,CH— CO. yCH,— C0> 



CHa^ • ^CH -^ CHa<^ ^ ^CH 

«u3 ajlet^^ten'big-ocetefPgejier: 3^Wtttf)tjU^i^Uio^B.^iit)ctn, au8 tt^ijtiben^ 
bi«*ocetef jlgejier ; 3,5^S)iinet^^I»-rjij»!eto*R*^ejren, auö 3fobut^tibett*big* 
acetefjigeper: 3^ÜÄet^^I»5»ifoprop^t*-«j^a*^cto*R*^e3:ett, auö 3fot)ater* 
atbe^^b: S'^iJRet^^t'Ö'ifobut^Is-rjia^t^tosR'^ejren, and Önant^ol: 

3*5JRet^^I»5«»^ejr^l*-dia»Ieto*R4e3?ett- 

3)ad 9teahiondprobuIt aud %cetefftgefter unb SReftt^Io^b, 

CH3— CO— CHa— C^ — ^H<CO — CaHß' 9** ''^^ ^^^ »erfeifung ufw. 

Sfop^oron^. 

4. (Spaltung ))on betonen'), 'ißulegon jerfäDt beim ßod^en mit 
ämeifenfäute ^) ober beim (Sr^iften mit 95Bof{er (4 biö 5 ZU.) auf 250o in 
Aceton unb SRet^^Ic^tlo^ejranon^), ganj ä^nlid) mie Mitral burd^ ^oc^en 
mit ^ottafd^elöfung in Scetalbe^^b unb äRet^t)I^e))tenon (Serle^). ^xotä^ 
mäfeig lägt man ©c^wefetfäure (ÖOHaSO* + lOHjO) für je 3eit auf ^ule» 
gon einwirfen ^). 

5. 9iebuItion t)on betonen. 3Ran toift ein ©emifc^ t)on 20 com Qax* 
Don, 100g SBaffer, 50g äte^ftöÄ^f 75 g SSprog. Äalilange unb 250 ccm 
ällo^ol t)ier bid fünf @tunben lang. 3laij Serf(l^tt)inben be^ SarDongeruc^d 
beftiOiert man bad gebilbete 3)i^t)brocart)on®)mit 3)ampf über. 

Durc^ t)or{t(f)tige 9tebuttion mirb aud^ in ben @t)fto^e|enonen bte Stoppel« 
binbung gelöft (S^Ho^e^anone ; J¥n5t)enagel)* 

Sei ber Se^anMung bed SReflt^Io^bd mit 92atriumama(gam totxhtn 
2 ajlol be« Äeton« ju ©eÄoj^mefit^Iojc^b Derfuppelt 0- 

3)ie fUnftlid^e S)ar[teQung t)on (Samp^er aud bem biDigen 2!erpentin5( 
ifi ein *ißrobIem t)on ^ert)orragenber praftifc^er Sebeutung. S)efliniert man 
$inen^t)bro(i^Iorat über fc^mad^ er^i|ten 9{atronta(!, fo erhält man ^ampi^tx, 
bef(en ^^broc^torat burd) ^ocf)en mit ^aliumacetat unb Si^efftg in Sorneol 
übergebt. S)cr Sllfo^ot wirb bann in üblicher SBeife o^r^biert. S)er SBeg !ann 

*) e. Änötenagcl unb ß. gii^ct, ?lnn. 297, 200. — «) SB0I. audj bic 
^Icctclpöefteri^nt^cjcn. — ») ftlageS, »ct. 32, 2567. — *) mallaä), ^nn. 289, 
337. — *) 3clin§!^, »er. 30, 1532. — •) SBalla^ unb ©d^rabcr, ?lnn. 279, 
377. — eiaijen, 5lnn. 180, 7; §arrte§ unb ejiä^enba*, »er. 29, 887. 
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baburd) abgetürjt totxhtn, bag man 'ißinenl^^broci^Iorat bireft mit bem genannten 
Slcct^IierungömittcI bei 250*^ be^anbett, nm ein ®emif(^ Don Samplet nnb 
Sorneolacetat ju erhalten ^). ^oi) einfad^er gejlaltet jid^ ber ^jßrojcg nac^ ben 
Angaben eine« neueren patente« 2), SBafferfreie« "ißinen (Sierpentinöl) tt)trb 
mit wafferfreier Djcatfäure auf Siempetaturcn über 100^ er^i^t. @« refultiert 
ein ^au<)tfäd)Iid^ au« (Eaxtipi^tx, SSorneotameifenfäureefter unb *ojatfäureeftcr 
befte^enbe« ©emenge, bad mit Äalf Derfeift unb burd^ Sid^romatmifc^ung t)öQtg 
ju Samp^er ojctjbiert tt)irb. 350 He. Sierpentinöt geben etroa 100 Sie. 
©amp^er. 3)ie Slmeifenfäure entfielt burd^ ä^^ti^vm^ t)on Djalfäure *). 

Samp^en^Ion^) n)irb burd^ SD^^bation t)on Samp^en ober ^atxVß\)t)U 
glqfol erhalten, gend^ocamp^oron^) burc^ Djc^bation t)on oy^fendienfaurem 
Äali, S5Ho^)entanonpinafotin^) (Setramet^^Ienc^Ho^ejcanon «» 2) au« bem 
S^Hopentanonpinafon burd) Srroärmen mit öerbünnter ©c^wefelfäure (wie 
^inotfolin an« "ißinafon). 

$^enote unb ^l^enotät^et. 

Sinwertige ^^enole unb i^rc ?tt^er: 



e^atoicol, an^^enol: OH^ ^CHa— CH^CHa; ©iebepmift 

760 = 2370 ; dis = 1/033; Wj) = 1,544 1 ; rie d^t d^arafterifiifd^ aromatifd). 

(gftragDl, aKet^5l(^at)icoI: CHs— O^ \cH2—CH=CH2; Siebe* 

punft 760 = 2150 bi« 2160; di^ = 0,9714 bi« 0,972; ni? = 1,52355; 
riecht fd^road^ ani«artig. 

S^at)icoIät^t)Iät^er: CaHß— o/ "^CHa— CH=CH2; Sieben 

punft = 2320; di6 = 0,955; riecht f(t|tt)ad^ ani«artig. 

«net^ol, p*'ißropent|t^)^enoImet^5lät^er: CH3— 0<^ ScH=CH 

— CHg; ®(^meljpun!t= 21,10; ©iebepunft 751 = 2330;"^= 0,9855; 
wj) = 1,5624; SEräger be« äni«gerud^«^ 

p*93uten^IanifoI: CH3— 0^ ^CH=CH— C2H5; ©^melj* 

punft = 170; ©iebepunft = 244« bi« 247«; d^o = 0,9733; riedjt 
ant«artig. 

p-i*93uten5tanifoI: CH3— 0^ ^CH=C<^y^ ©^melj- 
punft = 8,50 bi« 90 ; ©iebe<)unft = 236« bt« 2370; ried)t ani«artig. 



') % @. SKarjl^ unb U. 6todbaU, Journ. of the ehem. soc. 1890, 1, 961. 
— *) The Ampere Electro-Chemical Company, Scrje^ ©itQ, S). ^.^'^. 9lr. 
134 553 öom 13. ©e|)tembcT 1900. — *) ^m. ecntrdbl. 1902, 2, 975. — 
*) Söagner, »ourn. b. rufl. ^em. ®ej. 28, 76; SageUi, 93cr. 32, 1499. — 
^) mallati), ^nn. 300, 315. — «) ^eijer, «er. 32, 2055. 
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$]^enole unb ^l^enolötl^et. 



p^i^^ctttcn^Iantfot: CH3— 0^ NcH=CH— CH(CH3)2; 



©tcbcputtft = 2480 Kg 2510; xxt6)t aniSartig. 



CH, 



^*^ro<)en^IantfoI: CHg— 0<\ /^^CH^' ©d^mctjpunft = 



32«; ©tebcpunft = 222»; ried)t nac^ änct^ot unb gftragol. 
p^^rop^lantfol: CH3— 0^ ^ 



C3H7; ©tebcpuntt 760 = 2140 



m 215,50; e?o = 0,9636; rted^t anijaftenb nod^ änt«. 
p^tt^in^latttfol: CH3— 0/ 



\ 



')^C=CH; ©c^mclxpunft = 



28,5«; ©wbepunft 205® bi« 212®; ®erud) erinnert an anigolbe^^b. 



C=CH 



; ©tebepunft 11 = 850 bi« 88«; 



o*ät^int)lantfot: 

\/ 

dyj = 1,008; rie^t ant«artig. 

p*S3romt)tn5tantfot: CH3— 0^ ^CH=CHBr; ©d)meljpun!t 
:= 54,50; ®erud^ unb ®t\6)mad erinnert an änt« unb gend^el. 

p*S)iajotmtboanifoI: CH3— o/ ^N^H; (Scl)mcljpunft = 

\ / Xjj 

360 . ^iejj^t [tarf na6) Slnt«. 



CH3 



^ati>acvol, Ojct)€^ntol: 



OH 



; ©(ä^nteljpunft = 0,50; ©tcbepunit 

C3H7 

760 = 2360 bt« 237O; f?2o = 0,976; wi>^ = 1,52338; ried^t d^arafte=^ 
riftifd^, t()^nttQnä^nl^. 

CH3 

/\o— CoR 



SartoQcroIät^^Iät^er: 



'2^6 



; ®tebepuntt== 2350; ©crud^ 



erinnert an Sarotten. 



C3H7 



CH3 



%ift}mol, D^ct)ntoI: 



OH 



; ©d^ttieljpunft = 500 (,ig 510. @{ej)e« 



C3H7 
pun!t = 2320; df = 0,96895; n^ = 1,51893; ried^t d^araftcrijltfd} nac^ 



$l^enoIe unb ^j^enolfitl^er. 
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0— CHc 



CH3 
/\ 

C3H7 
0,954; (Stmi) erinnert an ben be« Si^t)mol«. 

CH3 
/\ 



; ©tcbepnnft = 216,70; do = 



St^^moIät^Qlät^er: 



\/ 



0— am 



; ©tebepunft = 226,90; do = 



2 "6 



C3H7 



0— CH 



; ^djmAipnntt 



3 



0,9334; ®exnij erinnert an ben be« Sl^^mote. 

= 700; ©tebepunft = 274.0; @erud^ erinnert an ben be« 9?eroltöfö. 

/J«9?a<)^toIät^5lät^er, SSromeKa: ; ©d^nictjpnnlt 

\/\/^ — ^2 H5 
= 370 ; ©tebe^jnnft 760 = 274« bt« 275«; ricd^t anana^arttg; nad) «fa^ 
jien (Äßmont). 

^^en^lät^er: CeHs— 0— CeHg; ©ftimelj^untt = 28»; ©tebe»)nnft 
= 252« big 2530 ; ried^t na^ ©eranien. 





l*9Retl^^Icnmaron: 




C—CHg; ©tebepunft = 189o bt« 



CH 



1910; d^^ = 1,0505; nh^ = 1,5495; ^at angenehmen Oerud^. 





4«5JRet^5lcumaron: 



CH 



3 



\/ 




CH;©tebe»)nn!t=1970bt« 1990; 



CH 



di^= 1,0467; nh^ = 1,5470; rted^t ftart unb an^aftenb, nt^t unangenehm. 

CH3 



6*5!Ketl^5lcumaron: 



)CH; ©tebepnn!t= 190o bi« 191«; 



\/\/ 



CH 



diy = 1,0490; nh^ = 1,5525; rietet ongenc^m. 
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$§enoIe unb ^l^enol&t^er. 







l,4:^3)tmct^^Icumaton: 



2110 big 2130; dio = 1,0491. 



CH, 



/\/^ 



\/ 




C— CHs; ©icbcpunft = 



CH 



l,6«3)tmet^t)IcumQron: 



CHg 



\/ 




C— CHs; ©tcbepunit = 208° 



CH 
bi« 2090; ^j = 1^060; n^ = 1,5385. 







2,4*!Dtmet^Qlcumaron: 



CHc 



/\/ 



\/ 




H;@tebcputt!t 747 =2180 



C— CHg 

bi« 2200 ; e^ii = 1,0445 ; nh^ = 1,5500 ; ^at intcnfiDcn, lange an^aftcnben ®cru(^. 





2,5^S)tmet^))(cumaron: 



ch/\/^ 



)CH; ©icbcputtit = 2220; 



C—CHg 

dao = 1,0456; nh^ = 1,5505; ricd^t pfcffcrmtnjä^nKd). 

CHg 



4,6*3)tmct^5lcumaron: 



CH, 



\/ 




CH; ©icbcpunft = 2210 



CH 



bi« 2220; die = 1/036; nh^ = 1,5412; xxtijt jlarf. 





4,5*3)tmet^^Icumaron: 



ch/\/^ 



CH 



3 



>CH; ©tcbCpUtttt = 2210; 



CH 



dl-:, = 1,060; nh = 1,5515; ric(!^t angenehm, fc^r an^aftcnb. 







3,5*Dtinct^^lcumaron: 



CH, 




CH; ©icbcpunft = 2190; 



CHgCH 

..- d2o = 1,037; nh"^ = 1,5485; ttc^t fe^r ftar!. 



$]^enoIe unb ^l^enolötl^et. 
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CH. 



3 



3,6*S)tmct^5lcumar Ott : 



1,041; nV = 1,5490. 



5,6*Dtmctl^^Icumaron: 



)CH; ©tcbcputtft = 2160; (^17 



CH, CH 



CH, 



CHc 



)CH; ©iebepunft = 218«; 



^20 = 1,038 ; nif = 1,5478. 



CH 







/\/^ 



4*3tt(|^Icumaron: 



CoHi 



2 "6 



JCH; ®tcbcpunft = 2170 bt« 218°; 



\/N 



CH 



d2o = 1,032; ^at ben mtcnfitojicn unb an^aftcnbjicn ®crud) aücr Sumaronc. 

C,H5 



6*ät^5lcuOTaron: 



\/ 




CH ; ©tcbcpuntt = 2150; dg* = 1,033 



CH 



uj) = 1,538; rted^t angenehm. 



2,4,5*2:rtmct^^tcumaron: 




©djtnctjputtft = 



C— CH3 

40,50; ©tcbepunft = 249® big 250®; ried^t burd)brittgcnb , an Samplet unb 

"ißfcffcrmtnj crinncrnb. 

CH3 



2,3,6*Srtmet^t)Icumaron: 



)CH; ©d^nicljpunft = 55^; 



CH3 C — CH3 

©icbcpunft 760 = 243® ; ^at tntcnfiDcn ©crud^. 

C3H7 



3,6*5Dict^t)I*i*prop5lcumaron: 




H; ®tebepun!t=241o 



"^ < 



# <* • 



* <*. 



CHa CH 



^3 



a * " " « 
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$]^enole unb tßl^enolfitl^et. 



•i 



bt« 242»; die = 1,0145; nV = 1,5363; ricd^t anJ^aftcnb, ctttfcmt an 
Il^^mol crinnernb. 

CHg 



3,6*i*^ro^)^lmct^5lcumaron: 




CH; @tcbc»)Utt!t = 2380 



C3 H7 C H 



bt« 240<>; w 17 = 1,0166; nh^ = 1,5294; riecht flarf aromatifd^. 







/\/' 



4*tcrt* Sut^Icumaron: 



(CH3)3d 



\/ 




CH; (Sithtpmtt = 238<> 



CH 



bte 241*^; Ocrud^ mtcnjtt), an gctütflc Sirncnfortcn crinnernb. 

/\/<^CH 

; ©d^mdj^junft = 60^ bi« 61 <> ; ©tebc* 



/3*3?o^)^t*a»furan: 
= 284» bt« 286» ; rted^t naäi grbbeeren. 







/\/' 



4*5IRct^ojr^cumaron: 



CH,— 



^3 



\/ 




CH; ©icbc^junft = 230< 



* CH 

bte 2400 . @erud^ ctgcntümßc^ fügfid^, f c^r an^aftcnb. 





6*Wlttf)OTct)cvimaxon: 



CH,— 0^"^/ 



^3 



\/ 




CH; ©tcbcpunft = 2320 



CH 



bi« 2330; d,e = 1,1567; wi« = 1,5664; ric^t fc^r jlar! nnb füglt^ 
3wcttt)crttgc ^^cnolc nnb t^re ät^cr: 



® n a i f 1 , Srcn j!atc(i^inmct^t)lät^cr : 



OCH 



OH 



; ®d^mrtj^)unft = 



310 6ig 320 ; (Stcbe»)un!t = 205,10; dy, = 1,430; ricd^t angenehm oromatifd). 

/^O— CH 



SS c r a t r 1 , S3rcnj!atcd^tnbimct^t)tät^cr : 



•^3 



\/ 



0— CH. 



; Erjlarmngö'' 



»)nnft= 150; ®tcbe<)un!t = 2050 bt« 2060; (^15 = 1,086; ric^t eigenartig. 



^l^enole unb ^^enolötl^er. 



159 



CH3 



Ärcofol, 9Rcti|^tguaiafoI: 



OH 



0— CH 



; ®tebc<)un!t = 218o bi« 



8 



220®; ricd^t angenehm aromattfd). 

CHa— CH=CHs 



(SttgeuDl^ S((l[t)(guQiafoI: 



OH 



0— CH 



; ©icbe<)Utt!t 749 = 252® ; 



3 



di^t = 1,072; Wi) = 1,5439; Präger bc« gteHcnöIgcrud^«. 

CHq — CH=CH3 



S^aöibctol, Sctrip^cnol, Sltt^tguaiafol: 



OH 
0— CH3 



©tcbc^junft 



760 = 2540 bt« 2550; diß = 1,067; rtcc^t bcm eugcnol S^nlic^. 

CHa— CH=CH3 



Sugcnolmct^^lät^er, SlH^IöcratroI: 



\/ 



0— CH, 



; ©tebelJuntt 



0— CH3 

2480 jig 2490 ; e?ii = 1,041; njy = 1,5373; @erud^ erinnert an ©ugcnol. 

CH=CH— CH3 



3foeugenoI, ^jßro^jen^lgnajafol: 



OH 



OCH, 



; ®tebe<)un!t 760 



= 258® bi« 262<^; die = 1,080; Oeru^ \i)Mi)tx nnb anber« afö ber bc8 

Sugenote. 

CH=CH— CHs 



3fo(i^ot)tbetol: 



OH 



; ©(ä^meljpunft = 92^; ©iebe^jnnft 



0— CHs 

19 = 1470; Oernd^ erinnert on 9?et!cn nnb SSaniHe, ©efd^matf gcwürj^aft. 

CH2--CH=CH8 



® af ml^ Sl%Ibr enjf ate(^inmet^t)Ienät^er : 



k) 



; ©d^melj« 



\/^>CHa 



160 



$]^enoIe unb ^l^enoläil^er. 



pttttft = 11«; (Sicbc»)un!t 759 = 233ö; d^-, = 1,108; nV = 1,53836; 
Sräger be^ ®erud^d bed ©affafradöled. 

CH=rCH— CH3 

/V 

3 f f a f r 1 , $ro))ent)Ibren}tQte(i^mtnet^^(enät^er : 

\/^>CH2 

©icbcpunh 760 = 246« bt« 248«; Oerud) f(t|tt)ä(f)cr at« ber bc« ©afrol«, 
aber Sl^nlid^. 

C=CH 



0. 



^etl^tilettbioic^p^en^Iacet^ten: 







; rted^t px^txoml- 



äi)nltd). 



N3 



0, 



3)iajotmtbobren}fated^inmet^Q(enät^er: 

puntt = 128® bt« 130^ ®crud| erinnert an ^iperonol unb äni«. 

0— CH3 



; ©d)me(j* 



9teforctnmet^^tät^cr: 
ried)t fe^r angenehm. 



\/ 



OH 



; ©tebepunft = 243» bi« 244»; 



0— CHg 



9ieforctnbtmet^t)Iät^er: 



\/ 



0— CIL 



; ©iebeputtft 759,4 = 214^ 



hi^ 215®; dl = 1,0803; ricd)t ongenc^m. 

CO— CHg 



*$ ä n 1 , O^^ntet^o^aceto^j^cnon : 



riecht aromatif^ getDürj^aft. 



^^brod^tnonbtmct^^Iät^cr: 



OH 



— CHg 



; (Bijmtiipimtt = 50®; 



0— CH. 



; <Bi)mAiprxnit = 55® bi« 



0— CHc 



56®; riecht je^r angene()m. 



$]^ejtoIc unb ^^cnolätl^er. 



161 



0— CHg 



§5brocl)tnohmeti|5tät^i)lät^cr, 



; ®d|mcljpunft = 39® 



0— CoH 



rtcd^t na^ ^^nijdöl 



§5bro(i^tnonbtät^t)tät^cr: 



72<^; rted^t ontearttg. 



2AA5 



O-C2H5 



0— C2H, 



; ©dEjmelspunft = 71® bte 



©^bro^inonmetl^^Ipro^j^Iät^er: 



240 ; riecht fend^elorttg. 



0— CH3 



0— C3H7 



; ©c^mdj^junft = 



CH3 
/\n_ 



S^Qmol^^bro(i^tnonbimct^t)Iätl^cr: 



CHs-d 



0— CH, 



; ©iebc* 



CH(CH3)2 
punft = 248® bte 250<>; (^32 = 0,998; Präger be« ärntcagcru^c«. 

©rcttüertigc ^-ß^cnoUt^cr: 

Wjaxon, ^ropcnt)(oj:^^t)brod^tnontrimet^5töt^er : 
CH=CH— CH3 



CH3— 



^3 



; ©^mctjpunft = 67®; ©iebe<)un!t = 296®, 



O--CH3 

dig = 1,165®; ric^t cugcnolä^ntic^. 



C H2~'C H=C H2 



SRtlrifticltt, aa^t^)5rogaaohnet^5tmct§5tcnät§er : 



pffig. 



CH2<o\/^ 



OH 



8 



Sfom^rijitctn: 



CH=CH— CH3 
CH3-O^^O^CH2 



; ©d^mcljpunft = 44® 6i« 



Soön, aite(feflo[ff. 
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162 $^enoIe unb $]^enoI$t^er. 

45°; ©icbepunft 10 = 142° bi« 149»; d^-, = 1,1501; riecht intcnfiö 
naä) ^aU. 

SStcriücrtigc ^f)cnoIät^er: 

9l|piDl^ 9in5ltctroj^benjo(bimct^t)(mct§i)lenät^er : 
CHa— CH=CH2 



,0 



to— CH, 



; ®d)melj^)unft = 30<^; ©tcbepunft 760 = 



2940. Srägcr bc« OerudEj« be« ^ctcrfilienfamenöte. 

3 f a <) 1 1 , ^ropen^ttetroj^bcn§olbimct^^(met(|i)Icnät^cr : 
CH=CH— CHg 

CH3— o/\ 

; (Bijmdipnntt = 55® bt« 56^; ©tcbepunft = 

3040 ; xk6)t <)eterfiüenä^nlt(i^. 

3lxi^t aHc in bcr Sabeüc aufgeführten "iß^enolc unb ^^cnolät^er pnb ate 
9ttc(!^jloffc gcfcftäfet. Sinigc (j. 33. S^^mol) finben in ber SiRebijin äntoenbung, 
onbcrc, tt)tc 3foeugenoI, 3fofofrol, ©najafol ufro. bitten wcrtDolIfieö ?lu«* 
gang^matcrial tt)ic^tigjicr ^rontatica unb muffen be«(}a(b gleid^faü« ^ier bc* 
^anbelt werben. S)ie ^^enote finb fe^r mit verbreitet; fie werben nid^t nur 
QU« ät^erifd^en £)(cn, fonbern §um Seit an6) au8 SSud^en^oIjteer gewonnen. 
S)a6 iij ben $()enoten bic Sumarone angtiebere, bebarf wo^I leiner Srftärnng. 
©ie finb ate ^^enolftt^er aufjufaffen unb biefen in jeber Sejic^ung ö^nlic^. 

S)er Stad^weiö unb bic ^bentifijicrung freier ^(jenole finb un* 
fd^wcr, weit lefetere burd^ 9lu«fcl^üttetn mit öerbünnter Slatrontauge tion 9ii(^t' 
^)^enoten getrennt unb al^bann burd) i^ren @erud), burd^ garbreaftionen unb 
fciftaUifierte S)erit)atc erlonnt werben fönnen. '!P(|enolätl)er fommcn fetten aU 
fomptijierte Oemifd^c tjor. 9lur freie ^^enote jeigen bie befonnte garbrcaltion 
mit @if end^torib , bie wie oüe ä^ntic^en 9teo!tionen feine c^arafteriperenbe SSe* 
beutung ^ot. 3mmert)in fei erwähnt, ba§ Sortoacrot burd) einen Sro^jfen 
Sifend)Ioriblöfung bei ©egenwart tjon ?lt!o^oI grün gefärbt wirb, ©uajafot 
fmaragbgrün, Sugcnot btou, (S^oDibetol btaugrün, S^atoicol in roöfferigcr Üöfung 
blau, 9?eforcinmet^^Iät^cr f^wa^ toiotett. ?ine "ißl^cnote mit ungefättigter 
©eiten» (Sin^I* ober ^ropent)tO gruppe geben mit fonjentriertcr ©d^wefetfäure 
intenfit)e, meift rote, t)erfd)iebentti^ nuancierte görbungen, bie wir aud) hti 
ben Sumaronen wiebcrfinbcn. Sfj^mol löft fid^ in einem ®emifd^ Don Si«* 
effig unb fonjcntrierter ®d)wefelfäure rotmolett (c^aralterijlifd}e« Slbforption«* 
fpeftrum !) 

^ie ^^brojc^tgruppe ber "JS^cnote !ann wie bie ber ^Itfo^ote burd^ üKag* 
nefiumiobmet^i)t nac^gewiefen werben. 3^'^i^6^ ^^n bic ®oppeIt)erbinbung mit 
äBaffer, fo entwidfelt fid) SWet^an. 
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Occtgnet jum Slad^tici« bcfitmmtcr ^^cnolc jinb bic Scnjoefäwrc* 
unb "iß^enQlcarbaminfäurecfler. 3^^ erfieren gelangt man auf beut 
übüd^cn 3Bege, tt)enn man bie attaltfd^c ^^cnollöfung mit Senjo^Id^Iorib 
(®(i^otten*33aumann) fdjüttett. 8. Slatfcni) fügt bcr Scnjottöfung bcr 
Äom))oncnien $ottafd)c ^inju, um tijcoretifc^e Stuöbeutc gu crjtclen. Sbenfo 
gtatt gelingt bie SSenjo^Iiernng, wenn man bic frcitöerbcnbc ©aljfäure burd^ 
^^J^ribin binbct 2). »cngo^lt^^mol fd^miljt bei d2\ SSenjotileugenoI bei 69« bi« 
70^ aSenäo^IifoeugenoI bei 103o bi« 1040, gSenjo^Ibctctpiienol bei 49» bi« 50«. 

3)ie ^^en^Icarbaminfäureepcr totxhtn hnxä) @r^i(en mit ^^en^Iifoc^anat 
unb etwa« Slluminiumd^Iorib erhalten. S)ie SScrbinbung be« Saröacrote fd^miljt 
bei 140^ bie bc3 S^^mol« bei 104«, be« gugenote bei 95,5«. 

Sic gä^igfeit bcr "JJ^enote, mit S^Iorefflgfäurc bei Slntücfcn^cit öon 
^Üali in ®t^IoIfSuren überzugeben ^ ^at man bislang noc^ ni^t }u 3ben» 
tifijierungSbeftimmungen au^genugt. jDie ®äure a\x^ ©uaialol fd^mitjt bei 
120\ au« S^^mol bei 1480, au« eartoacrot bei 149», au« eugcnol bei SO« 
bi« 81^ au« 3loeugenot bei lie«. 

%viij bie S'iitrofod^Iortbbcriöatc bcr ■Pro^jcn^ttocrbinbungcn 
fönnen gegebcnenfaU« bic Scjiimmung eine« $^enot« crmöglid^en. Stitrofo* 
c^Ioribanet^ot, burc^ Sintoirlung öon 3lceti}lcftIorib auf ein ®emifd^ t)on Slnet^ol 
unb ät^t)Initrit gcroonnen, fc^mitst bei 117«. 

©a^ man bie Sigenfd^aft mancher ^^enolc, bei bcr Djt)bation anbere 9?icd^» 
ftoffc ju liefern, jum ^iad^tüci« verwerten fann, brauet !aum betont ju tocrben. 

!Dic 3foIicruug mand^er "ißl^cnolät^cr au« einem ötl^crifd^cn Öle 
!ann burd^ bloge S)cftittation, bic eöcnt. mit ^5lu«fricren fombiniert »irb, er«* 
folgen, fo bic be« Slnct^ol« au« 9lni«öl ober ®ternani«öt, bie bc« ®af rol« 
au« ©ajfafra«öl, ba« ju 90 '^roj. au« bem ^^cnolät^er befielt. grcic 
^^cnolc werben ftet« bur^ 9lu«fd^üttetn mit lOproj. 9?atronIauge t)on Sei* 
mengungen getrennt. 9let!enijl, weldjc« au|er Sugenot im wef entließen nur 
noc^ Serpenc entt)ält, liefert glatt 90 ^;ßroj. gugenol, Sctelöt Sctcl^j^cnot, 
3at)abetetöt S^atjicol, ^|ott)anöIJIl^^moI. ?efetere« fripaHificrt aud^ bei 
ftarfcm abfüllen birett au« bem Öle au«. Sart^acrol, bcr ^au^tbeftanbtcil 
bcr £)riganumöle unterfd^eibct fic^ tjon ben begleitenben ^^enolen baburd^, baß 
c« ou« alfalifd)er ?öfung au«geätl|crt werben !ann (3folierung!). £]^^mo* 
^^brod^inonbimct^l)lät^cr 3) bleibt bei bcr ©ampfbepiUation be« Öle« bcr 
333urjel öon Amica montana jurüdf, tüä^rcnb feine Segleiter, 3fobutt)rl)l* 
^^lorol unb 5!Ket^i)lp^lorol mit S)ampf flücf)tig fmb. 5lpiol^) wirb au« bem 
alfo^olifd^en Straft be« ^etevfiltcnfamen« burd) ^tl^er e^tra^iert (5lpiin bleibt 
ungelöft). 8lu§ bem Öle beutfd^er grüc^te IripaUiftert e« fd^on bei äiwinier* 
temperatur ober mäßiger ^bfü^lung reid^lid^ au«. 5IJik)rijlicin^) wirb an^ 
t)em ?Kaci«ö(e burd^ Safuumbeftiöation ifoliert. @« bilbet hm ^ödjjlftcbenbcn 
Anteil. S« fd)eint, bag bie Steftifijicrung über 5Katrium, bie jur Sieinigung 

») SBcr. 27, 3183. — «) ^Ifreb einl)orn unb griebrtd^ §oUanbt, ?Inn. 
301, 95. — «) ©iegel, ^nn. 170, 363. — *) ^land^ctt unb ©eil, ?lnn. 6, 
301. — *) Temmler, SBcr. 23, 1806. 
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biente, eine 3fomcrifieruttg be8 9tiecl)ftoffe8 öeranla^t ^ot, bic ber bc8 Sugcnofe 
ju Ofoeugcnol onatog tft. S)a« bei 45^ fcftmeljcnbc äR^rijKcm toärc bemnac^ 
ein Äunft^jrobuft. S)cr im natürlid^en Öle toorliegcnbc Körper tfl flüfftg. 
Slfaron fd^eibet fid^ oft auö bem befliütcrten 3lfarumölc au«. 

S)ie ^^cnote be« Ärcofot« au« 33ud)enf)oIjtccr finb ein Oemcnge 
ja^Ircid^cr Serbinbungen, t)on benen nur bic jroeiwertigen (Onajafot unb Äreo* 
fol) für 3?icd^ftoffjwetfe 333ert ^aben. a)ic Sircnnung ein* unb jwet«' 
wertiger ^^enole !ann burd^ Sart)t erfolgen, mit bem nur bic Icftteren 
fd^tt)erlö«lid^e ©alje bilben i) , ober burd^ SRagnefiumojr^b , baö pd^ ebenfo wie 
Sar^umojc^b öertiätt^). gin tjon Scon^arb Scberer erfonnene« SSerfa^ren 
erhielt in eleganter SBeife eine glatte Trennung 3). 5IKan öerretbt ba8 Äreofot 
mit ^ottafc^e unter ^n\ai^ t)on etwa« SBaffer. Äreofol unb Ouaiafol geben 
mit bem ®alj f efte Slbbitiong^robufte , bie na^ bem Slu«wafd^en mit Slt^er 
ober ^ctrolät^er burc^ SBajfer in t^re Äom^jonenten gerlegt werben. @in* 
wertige ^^enole reagieren nid^t mit Äaltumcarbonat. ^ai^lxtiijt ^^enole ^aben 
bie ßigenjc^aft, fid^ mit bejiimmten entwäfferten ©oljen (SaIcium*®trontium* 
d^Iorib, Salcinm*9latrtum*S3(etacetat, Slatrium* unb ^aliumbenjoat, Statrium* 
f alict)tat JU Äörpern ju bereinigen, in benen fie anf^einenb bie SJotte be« ÄriftaH* 
waffer« f<)ielcn, fo befonber« wie ber jweiwertigen ^fjenole (©ugenol, ©najafol, 
fireofol) , aber au^ Saröacrol, ein nid^t nä^er c^arafterifierte« Ärefol u. a. m. 
Son biefer gä^igfeit !ann jur ©(Reibung gwei* unb einwertiger ^^enole, jur 
bireften ?lbfd^eibung t)on Iriftallifiertem ©najafol au« Äreofot, jur S^rennung 
t)on £^i)mot unb Saröacrol ufw. Oebraud^ gemad^t werben *). 

9?ein f^nt^etifct)e 3)ar|ienung«met^oben t)on ^^enolen ^aben nur 
untergeorbnete 33ebeutung fUr bie S^emie ber Siied^jioffe. ®er SSolIjiänbigfeit 
falber fei barauf ^ingewiefen, bag mon Ouajafol au« o*änifibin unb 
©uät^ol (Srenj!ated)inmonoät^^Iät^er) au« o*^^enetibin erhält, wenn man bie 
SDiajolöfung ber Safen bei 135® bi« 140« mit etwa 35proj. ©dfjWefelföure 
be^anbclt ^), ba^ e« in gleidjer SBeife aud^ gelingt, 2*3lmibo*l,4*met^^Iifopro^)^(* 
benjol in Sart^acrol*') unb 3*Slmibo*l,4*met^^lifoprop^Iben5oI in S^^moF) 
überjufü^ren. 

2 * S^molfulf of äure gibt in ber Äalifd^melje SartoacroP). ^nx 
ted^nifd^en ©^nt^ef e t)on Si § i) m o P) ge^t man öom 2 * 93romc^mol, 
CH3 

au«. S)iefc« wirb in raud^enber ©d^wefelfäure öon 15 bi« 20 *»ßroj. 



CoH' 



^3 



^) ^em, Sobri! con §e^bcn, ^. U.^% 9lr. 56003 öom 5. ^luguft 1890. — 
«) ®. ^um|)f, S). nr^% 91t. 87 971 öom 13. ?luguft 1895. — ») 5D. 9i.'^. «Rr. 
94947. — *) (S^em. SQßcrfe öon Dr. §einrid^ S5t)f, 93crlin, S). 9i.^'^. ^Ir. 100418. 
— *) ßollc u. So., S). 91.^'$. 9lr. 95389 üom 16. 2)c3cmbcr 1896 bcs». S). 9i.?^. 
^r. 97012 öom 6. ?l|)ra 1897. — «) ©emmier, SBer. 25, 3353. — äöibman, 
58er. 15, 170. — «) Sacobfen, «er. 11, 1060. — «) m. 2)tnc§man, ^^riS, 
^. 3i.^'^. 9lr. 125097 öom 7. Cftober 1900. 
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^In^^bribge^alt gclöft. 3)urd^ 3"f^6 ^^n aSaffcr bringt man bic 2*33rom=3 
ober 5*c^motfuIfofäurc jnm ?lu«friftaKificren. üDer gctöft bleibcnbc eintet! ber 
©utfofäurc wirb anf bcfanntcm SBcgc in S3romct)moI jurürföcrroanbcit. ^iun- 
mcl^r lüirb ba^ 33roni auö ber ©änre bnrd^ Sr^ißcn mit ßinfftaub unb ämmo* 



niof bei 170^ eliminiert. S)a« 3i«*f<^^J ^^^ S^ß^motfutfofäure 



soai 



C3H7 

lüirb birctt mit Äali bei 300° öcrfd^motjen, um S^^mol ju evf)alten. 

®ie Umwonbtungcn, ttjctc^e fertige ^l^enole ober ^l^enolätfjer 
\>\ixij geroijfe Slgenjten ertcibcn, werben öietfacft jur ©ewtnnung t)on ^kä)^ 
ftoffen ober i^rer äu^gonggjioffc au«genufet. 

1. SHf^Iierung t)on ^^cnolcn. S)ic SSerfo^vung jur ^lllplicrung 
t)Ott $()enoIen ftnb jur (Senügcbcfannt. SDZan cr^ifet ba« ^^enol mit Äoli 
unb alf^ljc^wcfelfaurem Äott unter S)ru(f ober be^anbelt eö mit alfo^oli{d)er 
Äalitouge unb einem Slll^Iiobib im offenen Oefä^e ober im ^utoHaöcn. ©elten 
wirb man jefet nod^ bie reine SlatriumDerbinbung M ^^cnolö ifolieren, um 
fie mit bem 3lItt)Iiobib in 9tea!tion ju bringen, wie e« j. 8. jur ^erftellung 
t)on Sart)acroIätf)^lät^er gefd^a^. 3lm bequemften ijl bie Silf^Iierung mit 
S)imet^t)I* refp. ÜDiät^^Ifutfat 1) ober p^Soluolfutfofäureefter^). 3)a8 ^^enol 
wirb mit bem ©d^wefelfäureeftcr unb Slatronlauge gefd^üttett. UuDeränbertcg 
ober bei mcijrwertigen *iß^enoten partieö alf^tierteö Sluögangömaterial ift 
in SlIfaK lö^li^ im ©egenfafe ju ber öoüpänbtg alf^lierten ©ubftanj. 
S)a« SSerfal^ren ijl jur Oewinnung ber 9Wet^^Iät(|er bc§ ßugenot«, 
Sieforcinö, $^brod)inon«, /3*9?a^)^tot« fcl^r geeignet. S« unterliegt 
feinem B^d\tl, baß man aud^ Sftragol unb bie Stirer be« Sl^^mol^, Sarüacrol«, 
I^^mo^^brod^inon«, 9tefacetoj)l^enon^ auf biefcm neuen SBege glatt gewinnen 
fönnen wirb. 3)ag fe^r reaftion«fä^ige ß^3la^fjto\ wirb fc^on met^tjüert 3), 
wenn e« mit ber gleid^en 3JJenge 3Wet^^la(fo(|oI unb ber öierfad^en äJlenge 
fonjentrierter ©c^wefelfäure mcl^rere ©tunben auf 125^ ermißt wirb. Sbenfo 
erfolgt bie ©arfleüung be« ^*5Rap^toIät^^Iät^er«*). 

2. Sntatf^tierung oon ^^enotät^crn. äWan !ann ba« wert* 
tjolle ® ua ja !ot auö bem weniger braucl)baren 95eratrol unb ©uät^ol au^ 
S3i'enj!atecl^inbiätt|^Iät^er in einfacher äBeife l^erfieüen, wenn man bie Stt^er mit 
?ltuminiumd^(orib erwärmt ^). 3llö SSerblinnung^mittel bienen ©djwefelfo^ten« 
fioff ober Senjol. S)ie 9Jeinl^eit ber 9tea!tionö:|)robufte unb bie StuSbeute fmb 
t)orjügli(^. Diefelbe teUweife Sntalf^tierung finbet ftatt, wenn man 95evatrot 
mit wäffcriger ober atfol^olifd^er Kalilauge eriji^t ^), 

») UUmann, ?lnn. 327, 104. — «) ^Derjelbe unD % äöcnner, ^nn. 327, 
120. — ») ©attcrmann, ^nn. 244, 72. — -^ISBerglc^e bic ©arftcttung öon 
^Saniflin au§ «Protefated^ualbe§t)b, ©. 126. — '^) 6. a)Urd, ^Darmftabt, 2). U.^^. 
mr. 92651 unb ®. 9fi..'$. 9lr. 94852. — «) 2)erjclbe, ©. IR.^-^. 9lr. 78911 t)om 
4. gebruar 1894. 
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3. Umlagerung t)on ^l^cttolctt unb ^l^cnolätl^crtt. S)ie 
Stütilgrup^je , bic fo oft in naiürlid) öorfommcnbcn Sttcd^poffctt bcobad^tct wirb, 
^eigt eine auffaüenbe Sleattionöfä^igfeit. ©ic gibt unter bem @influ§ Der* 
fd)icbenfter 9lgenjien ju einer ^^ot^merifierung be« 9WoIe!liI« 33eranlaffung nnb 
wirb ferner leidet jnr ^$ro<)ent)igruppc ifomcrificrt, CHa-CH^CH^ — ► 
CH^CH-CHg. ÜDie burd) Ünilagcrung gebilbeten 3foförper ftnb meift m6]i 
fo ried^fräftig wie bic urfprüngtid^en ©ubftanjen. ©ie werben aber weit 
glatter ote legterc ju 3ltbe^^ben ojc^biert, fo bafe man in praxi ftct« bie Um* 
lagcrung ber D3ct)batton t)orauöge^en Vx^t gUr bie 3fomeriperung werben 
au^fc^tteglicft atfalifcf)e 9?cagenjien bcnu|t. 9Kan fann Sjlragol in ^net^ol, 
©afrol in 3fofafroI, Sugenol in Sfoeugenol, ^piol in 3foa))iot umlagern. 
'JDafe aud^ bei ber 3fo(ierung be^ 9Rt)rijHcin« ein ö^nüd^er $voje^ ftattgefunbcn 
^ot, würbe fd)on bargetan. 

3fof afrol: 51Ran foc^t 100 g ©afrot mit einer Söfung Don 250g 
^aßf)t)brat in 500 ccm 94 proj. Sllfo^ot 24 ©tunben lang ^) (Stu^beutc quan* 
titatit)), ober ermißt ben "SPiienolätlier mit '5 $roj. 5Ratriumät^^tat einige 
©tunben auf 200<*2)^ ^j^g^ f^^i j^„ ,jilt ^[j^ fünftel feinet ©ewid^tö an gc* 
^jutoertem KOH mer ©tunben 3). @t)!man*) wie« nac^, ba§ eine befiimmte 
SRenge atfo^otifc^e Kalilauge genügt, um unbegrenjte SDtengen ©afrol ^u i[o* 
nicrii'iereu. 

üDie Umwanblung be^ Sugenote in Sfoeugenol erforbcrt eine ^ö^ere 
S^cmperatur, ai^ burc^ ftebenbe alfo^olifd^e Kalilauge erreid^t wirb. 5Kan 
nimmt be^^alb 5lm^(alfo^oI ^). 500 g Sugenol werben mit einer ?öfung öon 
1250 g KOH in 2,5 kg «m^IaHo^oI 16 bi8 24 ©tunben gefönt. S)a^ 
Söfung^mittel wirb burrf) !Dompf abgeblofen unb baö mm ^^cno( burc^ eine 
©äure in grei^eit gefegt 20ftünbigeg Äoc^en mit lOproj. am^lalfo^olif^er 
9?atronIaugc<^), ober löngere« (Sr^igen mit met^^t (ät^^l) alf o^olifc^er Solilauge 
auf 1300 biö 140« im 3lutof(at)en I)at benfelben grfolg. 2)a« 8öfung«mittet 
fann entbehrt werben, wenn man ba^ Sugenol mit ber tjierfac^en 5JRenge Äaü*. 
^t)brat mögtic^ft fd^nctt für turje3eit auf eine Siemperatur öon 220^ bringt'), 
3)ic ©erioate be« Sugcnol« tjcr^alten fic^ ööKig gleid) ber äKutterfubftanj 
fo beffen 93enjt)lät^er ^), ba« 9Wet^t)Icnbiöeugeno(9), bie (Sugenol* 
^)^o«p^orfäurei®), ju bereu Umwanblung wäfferige Äalilaugc au^reid^t, unb 
bie Sugcnolmanbelät^crfäurcii), bie ju gleid^em 3wccf mit 33 ^jrogentiger 
ÄaUlauge 48 ©tunben auf 125^ unter 2)rudf ertiigt werben mug. 

Sine ganj eigenartige 9ica!tion be« ©afrol« ^at ^ o m e r a n j i*) beob* 

^) ®. eiamtcian unb ^. ©über, 93cr. 23, 1160. — «) %. «Hnöeli, »er. 
26, 9lef. 597. — ») e. Söagncr, Sourn. b. ruft". |)§^j.-'^em. ®ej. 29, 16 bi§ 23. 
-^ *) »er. 23, 855. — ''} §aarmann unb Sieimer, ©. ^,^^, 9ir. 5780B öom 
30. Cftobcr 1890; SCicmann, »er. 24, 2871. - «) ©afemann, Compt. rend. 
124, 38. — ^Ifreb ^in^orn unb ^arl 3re^, »er. 27, 2455. — ») (E. g. 
»ocl^ringcr unb ©ö^ne, aOßalb^of, S). fft,^^. 9lr. 65937 öom 18. 5)e3ember 
1891. — ») ^erignc, ßcjauU u. Sie., ^ariS, 2). IR.^-^. 9lr. 76061 unb 75264 
öom 16. Sunt 1893. — ") ©. g. »od^ringer u. ©ö^ne, aOBalb^f S). 9*.'^- 
«Rr. 98522. — ") 2Jlaicrt, ®. 91..-^. 5flr. 82924 öom 27. »an. 1S94. — ") S). 
SR.^'^. 5lr. 122 701 öom 3. Sanuar 1900. 
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aijkt Srl^i^t man c« mit atto^oüjc^cr Äaülaugc auf 150^; fo finbct au^cr 
bcr Umlagerung eine Slntagerung t)on SHfo^ol an bie ^tii^xjkn^xnp^t ftatt, 

bcrart, ba^ tt^o^tiifocugenot, CeH3(CH=CH-CH3)(0-CH2-0-C2H5)(OH) 
(©icbe^)unft 212 = 1720) refutticrt. S)cr aJiet^^Iät^er biefe« "»ß^enol« 
(Siebepunft 14 = 160o jj^ 1620) ge^t bur^ Äo^en mit »äfferiger, alfo^o* 

lift^er ©aljjäute in afo^aöibctoP), C6H3(CH=:CH-CH3)(OH)(0-CH3), 
über: 3" bemfelben Stiec^jioff gelangt man and) über ben SKct^oji)* ober 
3lm^Ioj:^*ijoeugenoImct^^tät^er'^). 

4. 9tcbu!tion t)on ^^enotät^ern. änet^ol wirb burd) 3tuf(öfung 
ber S)oppetbinbung ju^rop^lanifol rebujiert. 

5. ©infü^rnng gewiffer ®rm)pen in ^^enolät^er. 3n biefcr 
Sftubrif foHen einige Steaftionen jufammengefa^t werben, bie eine SSercblung 
ber ^^enolät^er bemirfen. 

a) S)iajoimibopl^eno(ät^er 3). 3)ie Darfießung beruht auf ber 
befannten Überführung ber 5lmibo* in bie S)iajotmibogruppe. p*^niflbin wirb 
biajotiert. S)a^ "ißerbromib ber ®iajot)erbittbung fe^t fid^ mit ^mmoniaf ju 
bem ftarf ried^enben S)ia}oimiboanifot um. (Sbenfo 2^ria}obren^« 
fated^inmetl^Qlenät^er an^ Slmibobrenjfated^inmet^^Ienät^er. 

b) (Sinfü^rung be« äU^I« in ^^enotät^er *). 2Kan fod)t 
SSeratroI mit Slßtjliobib unb äi^fflaub = Sugenolmet^^Iät^er. ©icfer 
*$roje§ bürfte teraügemeinerung^fä^ig fein. 

c) Sinfü^rung ber ^««"iPropen^Igruppe in ^JJ^enoIät^er. SäBt 
man SKagnefiumiobmct^^I auf 3lnigfäureätf|er einwirfen, fo entfte^t burdf) einen 
fe^r eigenartigen SSorgang \>a9 bem Slnetl^ol unb Söbragol ifomere i^^^^ro* 
pen^IanifoP) (SDlet^oüin^tanif ot). 

d) @infüf|rung ber ^ropen^Igruppe in *!|5^enolät^er. 333ie man 
burd^ Deftiüation ber 3i»i^öwre jum ©t^rol fommt, fo burd^ S)ejiißation 
ber p*9Ketf|0jr^*a*met^5ljimtfäure jum Slnet^oP). SDie ©äure wirb au^ 
Slniöalbe^^b unb ^ropionfäurean^^brib nad^ ^erün f^nt^etiftert. ^nx ®e* 
winnung be« $^eno(ät^er« genügt e« aber fd^on, ein ©emifdf) ton äniöalbe^^b, 
^ropionfäurean^Qbrib unb 9Jatriumpropionat auf 200<^ ju erl^ifeen. Srfc^t 
man ben 2lniöalbe^^b burdf) Piperonal , f iji 3 f f a f r ( i>ö3 3teaf tion^* 
probuft. 3lu3 Slniöatbe^^b unb Sutterfäure: p»35uten^lani.fol, auö bem» 
felben TOe^^b unb 3f otalerianfäure : p*3fopenten^Ianifol. 

SSSefentlid^ bequemer iji bie ©^nt^cfe ä^nttc^er Äörper bei SSenußung 
magncftumorganifd^er SSerbinbungen. ?lu3 Slni^albc^^b unb SKagneftumiob* 
ätijtji: ^netfjol, an^ SSanißin unb SDlagneftumiobät^^I: 3foeugenoP). 

e) (Sinfü^rung ber Slcet^Iengruppe in ^iß^enolät^cr. SKan !ocl)t 
ha^ älbbitionöprobuh ton SSrom an p*5IJletf)0j^jimtfäure mit Äalilaugc: 



©äfar ^omcranj, 2). Ä.^-$. 9lr. 119253. — «) SDerJcIbe, 2). 9i..'^. 
9lr. 123051 üom 14. aWära 1900. — ») §an§ Äupc unb ^arl b. 9JlaietD§fi, 
»er. 33, 3401. — *) di), 3Roureu, Compt. rend. 121, 721. — *) SBe^al u. 
3:iffencau, Compt. rend. 132, 561. — •) ©§. SRourcu unb ^JI. S^auüet, 
Compt. rend. 124, 404. — 7) ß^. SRoureu, «er. 29, Sicf. 382. 
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g3rotnt)in^(amjoI ^), p-CHg-O-CeH^-C H=CH Br. «nbcr« t)crtäuf 1 btc JRcaftton, 
locnn man bcn St^cr bcr 3)tbrom*p*met^oj:^jimtfäure mit alfol^oßfd^cr Äalt== 
lauge jufammcnbrinflt. So wirb bann bic p*5IKct^ojr^pf)cn^t^)ro^)iotfäurc, 
CH8-:-0-C«H4-teC-C0aH, gcbitbct, Ut beim (greiften mit «nitin Äo^lenf Sure 
obfpaitct, fo bafe p-aWct^ojr^^)^en^Iacet^(en2), CH3-0-C6H4-C:r.CH, 
refuttiert. 9luö ^iperonat ganj analog: SKct^^Ienbiojr^p^eit^tacet^IenS). 
f) ©arfteUung oon Sumaronbcritjaten. 3)ie ungemein ried^^^ 

CH 



fräftigen Slbfömmtinge beö Äumaronö, 



^CH, tuerbcn nad^ jwei ^)rin' 



\/\. 







jipicü tjerfd^icbenen SKet^oben auö ^l^cnolen erl^alten. Sntweber ge^t man 
t)on ^^enoien an^, on beren SenjoHern, benacl)bart jum §^broj^I, eine SUbeJ^^b- 
gtup^)e lüftet, ober ton ^l^enoten, an beren §^brojr^I eine ^Ibc^^b* (ober 
Äeton==) gru^)pe angeleimt wirb, wenn ber äuöbrud geftattet ift. SDer erflc 
^roje^ fü^rt j. 8. t)om @alic^(albe^^b über baö Cumarin unb bie Sumariljäure, 





OH 
COH 



CH 



CO 
CH 




C— COaH, 



CH 
/"^O— CH,— COnH 



ober über bie 0'5l(bel^^bo^)l^cnoj^efftgfäure, 



\/ 



CHO 



, gum Suma= 



ron. 3)er jweite crreid^t baöjelbe ^xA über bcn ^f|enoj^acetaIbef)^b, 

O-CHa-COH / /\o-CH.-CO-CH,\ 

, rej^). ba^ ^^eno^i}accton, 

bcr 5ur 9tingbilbung gejwungen wirb. 

Sumaron: 9Kan gtü^t bie auö Sumarinbibromib burd| alfol^olifd^eö 
ÄaU erl^altene Sumarilfäure mitÄatf*), ober foc^t o==Kbe^^bopl^enoj:^cffigfäure 
mit Sffigfäureanti^brib unb iWatriumacctat ''). 5'9Ket^^Icumaron*^): 



9Ketl^t)(cumarinbibromib , 



, liefert ö^SWetl^^H-cumaril' 



CHBr 

CH— Br 

fäure (®d)mel5pun!t = löß^). 3)iefe wirb mit S)htron!a« beftiUiert. 2,4- 

®. eigel, »er. 20, 2528. — *) %. ^t^d)Ux, Bull. [3] 17, 610. — 
») 6. »aube unb %. 9lc^(^Ier, Bull. [3] 17, 616. — *) gittig unb gbcrt, 
^nn. 216, 1G8. — ^) Slöjjing, 33er. 17, 3000. — «) 6tDcrmer, ^nn. 312, 282. 
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oDiitictl^^Icutnaron') loirb ganj analog crl^atten. l,5*3)tnietl^^Icumaron: 
®ag Statronfalj beö m^^omojaüc^talbel^^bö wirb mit a==SronH)ropionfäurc ju 

ch/\o-ch<^H3^ 



fonbcttficrt. 
COH 



o * älbel^^bo ' m ' hc^oj^propiottfäurc , 

®icfc wirb mit atfo^oIifcI)cm 9?atron 10 ©tunbeti auf 190o er^ifet. 

SBcit grö^rc Sebcutung l^at bic jtüeitc 9Kctf)obc ^) jur ©^ntfjetiftcrung 
t)on Sumaronctt erlangt, weil fie einer ungemeinen Sluöbe^nung fällig ift. 
Wan bringt baö betreffenbe ^^enol unter ä^f^fe ^^n Slatriumötl^^lat mit 
S3romacet' ober ^propionacetal in 3teaftion. S)aö neue 5lceta(, x— 0— CHj— 
CH(0-C2H5)2 wirb in ftarf gefüllte 88proj. ©d^wefelfäure eingetragen, 
-hierbei entfielet baö Sumaron bire!t ober ein ^}5oI^mercö, baö bei ber ®ejiit 
lation in bie monomo(c!uIare 35erbinbung übergel^t. 3n ben meiflen göüen 
ifl eö jwetfmä^iger, ben 9tingfd)Iu6 nid^t burcl) ©d^wefelfäure ^erbeijufü^ren, 
jonbcrn burcl) Äod^en mit einer J?öfung öon 3 Sin. S^Iorjinf in 10 £In. Si^- 
«jfig ober burd^ Srl^i^en mit wafferfrcier D^ralfäure. ÜDie ausbeute beträgt 
feiten mc^r ate 10 ^roj. ber SI}eorie. Srroärmt man baö ftaubtrodcne 
Dtatriumfalj eine« ^^enolö, Ärefol« ober 9Et)tenote ufw. mit Sl^toraceton unb 
toaff erfreiem SSenjoI, fo gewinnt man ßl^loracetole , bic burd) i^re Sifulfit- 
tjerbinbungen gereinigt werben, ©ie werben burd^ fonjentriertc ober 90j)roj. 
©d^wefetfäure ju Sumaronen fonbenfiert, wetd^e eine 9Wet^t)Igruppe im fauer== 
ilo^fjaltigen 9tinge fül^ren. 

l==2Ket^^Icumaron: 2lu« a^^fjenoj^propionacetal, CHg-CHCö-CeHä) 
-CH(0C2Hß)2, mit SSproj, ©df|wefelfäure. 

2^aKet^^Icumaron: Sing ^^enacetol, CgHä-O-CHa-CO-CHg, mit 
fonjentrierter ©diwefetfäure. 

4:^aKct^t)Icumaron: lu«p = Äreöojc^acetal , C Hg-Cß H4-O-C Hg- 
€H(0-C2H5)2, mit S^torjinfeiöeffig. 

5* unb 6:=?!Ket^^Icumaron: Slu^ m- unb o=Äreöo^^aceta( mit waffer- 
freier Djatfäure. 

1,4^ bjw. 1,5^ unb l,6==S)imet()^Icumaron: 2lu« o-, m^, p^Sre^- 

CH 

oj^^)ro^)ionacetat , C Hg-Cg H4-O-C H<^ ^^.^ C H- ) ' ^"^^ S^tor jinf ei^ef [ig. 

2,4* bjw. 2,5* unb 2,6*!Dimet^t)(cumaron: äuö o-, m^, p^Äreg- 
<icetol, CH3-C6H4-CH2-CO-CH3, mit fonjentrierter ober 90^)voj. ©rfjWefel* 
fäure. 

4,6*S)imetl^t)kumaron: 2lu« a*m*3E^Ienoit)tacetat mit Stjtorjinfei^effig 
ober wafferfreicr Ö^alfäure. 

4,5* unb 3,5*S)imetl^t)Icumaron: Slu^ a*o*3E^teno^^tacetaI b^w. 
S'm*3E^tenoj:^IacetaI. 5 g Slcetat werben mit einer Söfung tjon 15 g ßl^lorjin! 
in 50 g Si^efftg einmot aufgcfod)t. 

5,6*3)imett)t)(cumaron: äu« v*o*3El)lcnDjt)(acetaI. 

4*St^^tcumaron: 5ln« p*St^^I^)l^eno3ct)Iaceta( (5lu«beute 6 ^roj.). 

^) ?l.§an^j(^ unb e. Sang, «er. 19, 1298. — «) ©toermcr, ^nn. 312, 237. 
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6*ätl^^tcumaron: Slu3 o*3ttf)^t^)^cno j^tacctat mit (onjcutrierter ©d^tücf c^ 
fäurc. & f (Reibet f}(^ ein ^ot^cutnaron an^, wctd^cö burd^ S)cfttöatton jcr* 
legt mirb. 

3)te ©eiDtnnung ber ^ö^er met^^tterten @!umarone totxijt in leiner 
SQScije t)on ber ber befd^rtcbcncn ab, bcögleid^cn btc bcö i3*9taj)^tO'a==fnrott^ 
au§ i3*9?a^^to^acctaI. 

g) ©arfieUung be^ ^^en^Ut^crö. SKan cr^t^l $^cnoI mit ber 
jmei' bt« breifad^en SKenge S^torjinf 8 big 10 ©tunben anf 360^ ^), ober mit 
ber ijaihtn SKenge Sllnminium^Iorib. Do3 5Rcaftion«j)robuft wirb mit ©alj* 
fönre unb 9tatronIauge geniafd^en, mit S)am^)f beftiKicrt nnb fc^lie^üdö bnrd^ 
frahiontcrte ©ejiißotion gereinigt ^). 

Sin ganj t)ereinjelt bafletjenber "ißroje^ ift bie Sfomeriperung bc« ßar* 
t)ong ju Saröocrol, bie im ©inne fotgcnbcr ©teid^ung toertäuft: 

C H3 — C CH3 — c 



HC 



ca 



C— OH 



CH2 ^^^ / 

CH C 



CH 



C H3 — C^=C H2 v^ H3 — C H — C H3 

Sequempe 3)arftcÖung be« "iß^enote: SWan t)crbünnt Sartjon mit ber gleid^en 
SKenge Äümmetöl unb txi)ii^i eö brei biö t)ier ©tunben mit glajtger ^l^oöji^or* 
fäure^). ®ic Slu^beute beträgt 90 $roj. ber I^eorie, wenn man mit ein 
Drittel Si^efftg tjerbüunteö Sart)on^^broc^torat mit ^mien« 20 ^roj. waffer* 
freiem S^lorjinf 20 Söiinuten einer Temperatur tjon HO® bi« 120<^ auöfe^t, 
unb ba^ mit ffiaffer gewafc^cne *i|5robuft reftipjicrt *). 

(Sucaroon ge^t burd^ blo^e^ Soeben, I^ujon burd^ Srwörmen mit Sifen=» 
d^Ioriblöfung in Sartoacrol über (ffiattac^). 

Stitronetbinbungen* 

SRittobenjoI: C0H5-NO2; grftarrunggpunft 3®; ©iebcpunft 745,4 = 
209,40; ^^ _ 1^2002; ®erud^ erinnert an SSittermonbeföl. 



o^5Ritroto(uoI: 



; ©d^meljpunft := 10,5; ©iebepunft = 
CH3 



218<^; di5 = 1,168; ried)t ä^nlid^ wie 5Ritrobenjot, aber f^wäd^er. 

p^atitrotoluol: N02<^ /CH3; ©d^meljpunft = 54®; ©iebe^ 

punft = 238<>; ried^t ^ijtoaij bittermanbelölartig. 

*) (Slabftone unb 5:ribe, Journ. of the ehem. soc. 41, 8. — *) SJlerj, 
SBcr. 14, 189. — ») Äcfule unb glcifc^cr, SBer. 6, 934; Suftig, SBer. 9, 11.— 
-») Sic^c^Ier, Bull. [3] 7, 31; SBer. 25, 9ief. 203; 5D. 91..'^. 9lr. 64426. 
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CH=CH2 



m»3txtX0^t)X0l: 



\/ 



)N0, 



; ®cf)meljpun!t = 5^; ricd)t jimtarlig. 



^^cttkilttitroätfi^Icn: C«H5-CH=CH-N08; ®cl)inclj^)unft = öS«; 
©iebepunft = 250^ big 260«; ric^t jimtarttg. 

CH3 



N0^\ 



3!)tttttro*^*bul^UoIuot: 



NO. 



; ©djmcljpunh = 87« bi« 



880 . ^je^t Irfjtoa^ mä) 3Kofd^uö. 



XnniixO''p'hnttfÜohioU 



C4H9 

C(CH3)3 



NO. 



CHc 



; ®cf)meljpun!t = 960 bi« 



97 0; rtc^t flar! nacf) SKojd^uö. 



Xviniixo^if=^huttflpfUl : 



ftarf mij 9Kof^ug. 



C(CH3)3 

NOa'^'^NOa 



GH, 



NOe 



CH. 



; ©c^mcljpunft = 110^; tic^t 



JrtnilrO'^^'but^Iät^^Ibenjot: 



C(CH3)3 

NOa^^NOa 



NO. 



C2H5 



; itcd^t ftarf nad) 



2Rof(^u«. 



CH2 — CH(CH3)2 



Irtnitron^but^ttoluol: 



NOa^^^NOa 



\/ 



CH, 



; ©d^tnctjpunft = 



1240; ricd|t \ijtoaij mij SKofc^u?. 



S^rintlro*m'f|cjt)ltoIuot: 



ricd^t fd^raad^ naij äRofd^u^. 



NO. 



C«H 



6 "13 



NO. 



jNOa 

CH3 
NO2 



; ©^mctjpunft = 131<>; 
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3)tnitrobuti)Itoluo(ci)anib: CeH^^*^!^^ ; ®rf|mcl5pun!t = 85,5°; 
ttc^t naij SKofd^uö. 

1050 ; riecht mä) aKofc^u«. 

5rrinitrobuti)I^t)brinben: CH2<^j2>C6<Jf2'^^ ©c^mclspunft 

= 1400; riecht mi^ aWofc^u«. 

S)inttrobttnct^^(but^IbenjQtbc^^b, 2l(bc^^bmofd)uö : 

(äS^^^^CH^O^^ ©dimctäpunft = 1120 bi« 1130. 

S)inttrobut^Ibromjt)lol: .J^^^'>C6<^3^^'-^^^ ®^mcl5pun!t = 
730 ; rted|t mä) SDlojc^u^. 

®tnttrobul^tiobj^IoI: (Jh^'>C6<?^^^'; ®rf|me(5^)un(t=:105^ 
rtcd^t naij SKofd^uö. 

©inttrobut^t^Iorj^tol: (c^Ho'^^^'^a ^'^' *' ®cf)mcljpun!t = 
820 . riecht nad^ 9Kofd|u«. 

5)tnilvoacctobutt)(totuoI, Äctontnofd)u« : ^ch^><^«^c^^^G^ ' 
©rfimclj^junft = 1310. 

S)initioacctobutt)(jt)Iot: (c^h^/>C6<c^^^^ ; ®rf)mctäpun!t = 
1370 ; riecht mä) aWofd^uö. 

'Dtnitrobut^rtitbut^r^^Iol: (c^h?>^«<S^^ ®d)mels^ 

punit = 1280; ricrf|t na^ Söioj^u«. 

S)initroüaIcr^tbut^t^t)(ot: (c^h^'>C6<cJ)^^ h,' ®^"i«^5<>"«^^ 
= 1510; rierf|t na^ SKofd^u«. 

5)tnttroajtmtbobutt)ItoIuo(: ^^g'>C6H<^?^^^2. ©ctjmcl^punlt 
= 1460; ricd^t mäj 5Kofdf|ug. 

3)tnitroa5tmtbobutt|ljt)IoI: (c^h^^>^6<^^'^'; ®rf)inclipun!t 
= 1860 K^ 1870; ricd)t nacl) aKofcI)ug. 

Slllc 9?ttrot)erbtnbungen tuerben jt)nt^ctifd) l^crgeftcüt. S)te bctbcn 5Kttro^ 
ft^rote, t)on beiicn baö in ber ®citen!ette fubftitmertc burd[) ©iniorrtung t)ou 
9?atriumnttrtt auf 3i"^^föure gewonnen tt)\xb, fommcn für prafttfdf)e ^xntdc 
nid)t in 93etrad)t. aBidfjtig [inb nur boS ted)nifd) erhaltene ^iitrobenjol, 
bic 5Ritrototuo(c, bie atö „WixhanöV* ^nm parfümieren orbtnärcr ®eifeii 
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bienen, unb bic t)on SSaur 1888 cntbccftcn l^od^nitrierten SSut^ItoIuote 
unb Sut^Ij^Iotc, bte einen ungemein intenfioen unb an^aftenbcn 3}lo\äjn^^ 
getud^ beftfeen. 

i^*Sut^ttoIuot bjnj. '^'^lol werben naä) ber SKet^obe üon ^riebet unb 
Sraft« au« 3fobutt)l^(orib ober -bromtb unb ffoluot bjW. m-I^fot fonben- 
ficrt^) unb t)or ber SiBeitert)erarbeitung einer fe^r forgfättigen graftionterung 
unterworfen, ©iebe^junft be« Sut^ltoluotö = 186<> bi« 188^ beö 93ut^l- 
jt)(ote = 2000 bi« 2020. • Sei ber »teaftion lagert ftd) bie 3fo= in bie 
^'SSut^Igruppe um. SD'iit geringer Sluöbeute gelangt man jum Sut^Ijc^IoI, 
wenn man ein motefulare« ®emifd| t)bn m-l^tol unb 3fobut^Ialfo^ol in 5 Sie. 
fonjentrierter ©^wefelfäure bei i)'6ij\ttn^ 45° einträgt 2), unb jum i^SSut^t 
totuol burd^ Sntamibicrung tjon a? ober v-Sfobul^ttoIuibin ^). Üö^t man bie 
Äol^Ienwafjerfloffe in bie fünffad)e SKenge einer ÜKif^ung t)on 1 Sie. <BaU 
peterfäure (1,5) unb 2 Sie. raud^enber ©d^wefelfäure (15 ^roj. SO3) langfam 
eintro^jfen unb erwärmt fdjtie^Iid^ ad^t bi« jeljn ©tunben auf 100^, fo treten 
brei 5Ritrogru^3^)en in baö SKoIefüI ein. S)ur(^ ä^fofe ^^n SBaffer faßt man 
ben „fünjüidien aWofc^u«" au« unb friftaüifiert il)n au« älto^ol um*). 
Sbenfo wirb S3utt)Iät^t)IbenjoI nitriert. 

yO — CnH2n + l 
/ C H 

^^enolätljer ber allgemeinen ijormel ^öWj^^jj^^q g q jj y ried^en 

ebenfalls nac^ SKofc^u« ^). Söian erlji^t j. 33. ein ©emifd^ t)on 1 kg m^ÄrefoI* 
met^^Iät^er, 500 g 3fo^ ober i^'93ut^Id)Iorib (Öromib) unb 60 g Slluminium- 
c^torib 24 ©tunben lang auf bem SBafferbabe. ©ie HCl==(£ntwidteIung i)at 
ot«bann aufgel^ört. 3)er 93ut^IfrefoIäti)er wirb bvLx6) a)am^)fbei'ti(Iation unb 
graftionierung gereinigt, ©iebe^junlt = 222® bi« 224^. 3um ^xo^d ber 
9litrierung wirb hxt glüffigfeit mit ber fed)«= bi« jc^nfad)en Söienge raud^enber 
©alpeterfäure fo lange er^ijjt, bi« eine in SBaffer gegoffene ^robe erftarrt. 
Srinitrobut^Ifrefolmet^^Iät^er bilbet gelblid^weiße 5RabeIn, bereu 
©d^melj^JUttft nid)t toerjeic^net i% ^m^lfrefolmct^^lätljer au« 3foam^Id^Iorib 
fiebet bei 235o bi« 240«. 

9Ran !ann audf) junäd^ft m-ÄrcfoI burd^ Äod^en mit 3fobutt)taIfoI)oI unb 
Sl^Iorjin! (Siebmannfd^e SKet^obe) in S3utt)tfrefoI überführen, biefe« nitrieren 
unb ät^erifieren ober aud^ bie ^tljerifijierung ber 5Ritrierung t)orau«ge^en 
laff en «). 

aBenn man S)i^^broj:^IoIO mit tert. ©ut^Ic^Iorib fonbenfiert unb bann 
ba« IDi^^brobut^I^^IoI einer energifd^en Stitrierung unterwirft, fo erhält man 
unter gleidfjjeitiger Dj^bation Srinitrobut^I^t)IoI^). 3)ibutt)IbitoIt)Imet^an unb 
Sributt|ItritoIt)Imet^an, CH^ [C6H3(CH3) (CJl,)]^ bjw. CH[C6H3(CH3)C4H9)]3, 



^) Äelbe unb Pfeiffer, «er. 19, 1724; S3aur, 24, 2840. — «) giölting, 
»er. 25, 791. — ») (Jf front, 53er. 17, 2329 u. 2341. — *) «aur, «er. 24, 
2S32; S). 9i.^'^, 9lr. 47599 üom 3. 2^uU 1888. — ") 93aur, 5£). ^.:% 9lr. 62362 
bom 14. ^uguft 1891. — «) 5D. ^.^% 9lr. 62362. — ^allaä), ^nn. 258, 
326. — «) ®. 9i.''^^5. ^r. 77 299 oom 7. Cüober 1893. 
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unb bie analogen BE^Iolberioate merben bnrc^ ein ©emifd) taud^enber ©alpetet^ 
unb ©d^roefelfäure berart jerfel^t, ba^ mieberum S^rtnttrobut^Itotuot bj». 
»j^lol rcfuItterenO. 

3m 3Rof(^u« !ann ein NOa unbcfd^abct beö 3tted)cffe(teö burc^ bic 
9htrttgtupj)c erjcfet »erben ^). Scrbräuflt man im 3f obutt){to(uibin (9E^Iibin) 
ba^ NHa burd^ CN na^ bem ©anbme^erfd^en SJerfo^ren ober oerf^miljt 
man bnt^Itotuot ( j^tot) julf ofaureö Slatron mit S^^anfaü, fo entfielt Sutijl* 

tolnot (jr^IoO c^anib , C6H3^C4H9, ©rfjmctipunft 600, bcjtt). CeHa^C^Hg , 

©c^melj^junft 83^ 10 ZU. beö iWitrite werben in eine SWif^ung t)on 
40 JIn. raud^enber ©atpeterfänre (bO^ 23e) unb 80 Hn. raud^enbcr 
©^ttjefelfäure (10 ^roj. SO3) eingetragen unb nod^ einige ©tunben gelinbe 
erwärmt. Verarbeitung wie üblid). ?lud^ ©initrobut^l^m-frejolmetl^^lät^erc^anib, 

PH >C6^0CH3 , rie^t mofd)u«artig. 

SSut^t^^brinben (©iebepunft = 237» bi^ 240^), burd^ Äonbenfation t)on 
30 S:in. ^^brinbcn unb 10 Sin. S3ut^td)(orib bei ©cgenmart Don 7 Stn. 
SKuminiumc^torib , ober t)on ^^brinben unb 3fobutQlalIol^ol bargtßeüt, wirb 
jmedtmägig junädjjt burd^ ein fatt ge^altene^ 5Ritricrgemifd| in ba« gerud^loje, 
bei 121 <^ fdjmetjenbc 3)initroberit)at tjerwanbelt. Se^tere« wirb ifoliert unb 
einer energif^en äBeiternitrierung, bei ber bie Temperatur aber 50° biö 55® 
nidfjt überfteigen barf, auggcfefet^). Slrinitrobut^l^^brinben ^at einen fe^r 
feinen unb jtarfen SKofd^u^gerudi), ift aber für bie "ißrajiö ju teuer. 

S^tor*, SSrom- ober 3obbinitrobut^Ij^loI: ^atogeniperlcö 
Sut^tj^tol wirb nitriert, ober im S)inini6obut^(jt)libin wirb ba^ Slmib burc^ 
^otogen auf bekanntem Sßege erfefet. 

Slcetobutt)ttotuoI, auö Slcet^Ic^Iorib unb tert. Sut^ttoluol,. ©iebepuntt 
2550 bi« 2580, gijt^ tnit lOOproj. ©alpeterfäure nitriert, bcn Äeton^ 
mofc^ug*). 

älcctobut^t^tol, ©d^meljpunft 48°, ©iebepunft = 265»; SSut^v^Ibut^t- 
^\)U[, ©dimcljpunft 50% ®iebepun!t = 290« biö 295% SSaler^Ibut^I^Iot, 
©icbepunft = 185° bi« 190°, ftnb bie 9luggang«jioffe für Analoga beö 
Äetonmojc^u«. 

5llbc]^l)bmofd[)u35): 9Kan fü^rt jwci Wtrogruppcn in 5!)tet^^Ibuti)I* 
bcnjatbe^t)b, 3)imetl)t}lbutt)tben3a(be^5b unb 9Ket^^Imet^o^^but^(bcnjaIbe^^b ein. 

Stjimibmofd^u^ö) (3)initrobutt)Üo(uol bjw. * jr^lolajoimib) : S)ie 
biajotierte Söfung t)on IDinitrobut^Itotuibin 7) bjw. ==j^Iibin wirb mit SSrom, 
ba^ ^erbromib mit Slmmonia! be^anbett, ober bic biajotierte Safe wirb mit 
©tief jtoffwanerjloffföure jertcgt. 



^) ®. ^,^% ^r. 72 998 üom 4. man 1893. — «) 5£). 9fi..-$. Sdr. 84336 öom 
7. ^uguft 1894. — «) ^. gfi..'$. 9lr. 80158 öom 17. '^pxxi 1894. — *) 5). IR.^-^. 
9lr. 87130; S3aur, 33cr. 31, 1344. — ">) ^. S3aur unb ?l, SÖife^lcx, S5er. 32, 
3512. — «) 5D. 91.^'$. ^x. 90291. — ^ Sßcr. 24, 2839. 
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p*3fobut^ItolttoI, au^ lotuol unb 3fobut^(aßo^ol, fott ein fc^ttad) naä) 
Hftofd^uö ricd^enbeö ©initrobcrteat liefern ^). 

©d^licfeücl) fei no(^ ermähnt, ba§ ÄnötjenageP) 3Ket^^Iifobut^Ict|f(o* 
l^ejabien (®iebe^)un!t 185<^) jn 2,4,6*S:rinittoifobnt^(totuoI nnb ÜJlet^^* 
l*^ejt)t3*ct|fto^ej:abiett (@iebe^)nnft = 228o bi« 230o) jn 2,4,6 ==Jrinitro* 
in:'^ejc^ltotuoI, bie beibe ^ifmaij nad^ SKofc^n^ buften, nitriert fjat 



»aftfdie »Kediftoffe. 



CH 



/\/' 



3nbot: 



)CH; ©rf)nielj<)un!t = 520; ©iebepunft = 253o bi« 



NH 
2540; riecf)t fäfatartig. 

C — CHg 



©fatot: 




H; ©(^melj^)un!t = 95»; ©iebe^junft 755 = 



NH 

2650 bi« 2660; rie^t fäfalartig. 



B3'S^tor*Py,n*2*bimet^9tinbot: 



N— ca 



/\/' 



Cl 



)C— CH3; ©d)nie(j^ 



CH 



punft = 670; ^.jg^t angenehm. 



Bg^S^Ior-Py, ii^öt^^^2==met^t)nnbot: 



N— CoH 



/\/' 



2 "5 



Cl 



)C — CH3 ; 



CH 



©dornet jpunft = 740; ried^t oniöartig. 

3« ben baflfci^en Stieci^jtoffen gel^ören ber 3lntt|ranitfäure* nnb 
iDlet^^lant^ranitfänrenietl^^Iefier, bie bereit« bei ben (Sftern befjanbett 
worben fmb. Sij i^aU fd^on barauf fjingettjiefen, ba^ iij eö für eine ©er* 
trrung ^attc, toenn man baö feine« ,,Slronia«" wegen berüchtigte 3nbol ben 
SRied^floffen jujä^Ien tt)iÖ. ®« ntu§ aber l^ier regijtriert werben, jnmal e« in 
tjööig reinem ä^ftanbc nnb in flarfcr SSerbünnnng angenehm nnb erfrifd^enb 
ried^en foH. 

IDer yiaijtoti^ t)on Snbot gef^iel^t bur^ feine rote ^Ürinfänrc* 



1) %. SSerle^, BuU. [3] 19, 67. — «) ^nn. 288, 131. 
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öcrbinbung, bic au« einem Öl (j. 35. 3a«tntnblütenöl) burd^ t)tcl ^clrotät^er 
audgefäQt mtrb. 

3fnboI fann bur^ eine ganje Siei^e t)Ott SSerfa^rcn f^ntl^ettfd^ l^ergcjtcHt 
werben, in jebem goKe nur mit jd)lecl)ter ausbeute, j. S. burd^ Srl^il^en tjon 
3)tc^Iorät^er mit Slnitin^), au§ '$6en^(^^brajinbrenjtraubenfäure mit Sf|(or* 
jin!2), burd^ ©efiittation oon *!|5^en^{gI^fofoII mit ÄaK^), au« a^3nboIcarbon* 
fäure, welche burd^ Djc^bation Don 5IKct^^(fctoI jugängßd^ getnorben iji, auö- 
0'!Dtnitrofti(ben burd) 9tebu(tion unb nac^folgcnbc SJafuumbefHttation. 3m 
großen wirb e« burd) 83crfd^mcljen oon ^^cnt)(gl^cin=o=carbonfäure mit Wtali^ 
etoent. unter 3wfö6 t)on 9iebu(tion«mittetn erhalten*). 20kg be« Äalifalje« 
ber ©äure werben mit 500 kg Äalil^t}brat jwei ©tunben auf 290® er^i^t- 
S)ie ©c^melje wirb in ber 200 fa^en 5IJlenge 3Bajfer gelöjt unb ber Sufl ou«- 
gefegt, um 3nboj^tt)erbinbungen ju 3nbigo ju ojc^bieren. ?Iu« bem eingeengten 
gittrat wirb bic Safe burd^ ®am^)f abgeblofen unb al« ^Ürat ifoftcrt. SKan 
!onn audf) ein ©emifd^ be« 5Ratriumfa(je« tjon 200 kg ^^en^tgt^cin-oscarbon- 
fäurc, 400 kg 9'latriuml^t)broj^b unb 50 kg Sifenputüer jroei ©tunben bei 
280° bi« 290® t)crfd)meljen unb wie oben verarbeiten. 

©fatot wirb wie ä^uKc^c 3nboIabfömmlinge in befriebigenbcr Sluö- 
beute nac^ @. gifd^cr« 3lngaben^) fi)nt^etiftert. ^ro^)ionaIbef|^bp]^enl)t]^^bra* 
jin wirb mit S^Ior^inf auf 170® bi« ISO® er^i^t. S)ann äBajferbampf ufw. 

S)ic beiben in ber %ahtUe genannten djlor^altigen Snbotc werben 
in einem -patente 6) ber garbwerfe toorm. gr. SSa^er u. So., SIbcrfelb 
befd^rieben. 2Het^t)I' bjw. ät^t)('P'd^Ior^3^ent)I^t)brajin wirb mit 3lccton fon- 
benftert unb bann mit Sf|torjinf t)crfd|motjen. 



©e^fte« Kapitel. 



®erud^ ifl o^ne bic 3lnwefcnf)eit ried^enber SKatcrie nid)t benfbar. ®iefer 
©aft ijt burd^au« nid^t fetbfttoerjtänblid^. Die Slnfd^aurmg, ba§ ber ®etni^ 
eine 93ewcgung«form wie 3Bärme unb Steftrijität fei, ^at mc^rfa^ Sefür«^ 
Wörter gefunbcn, jnmat bic 3ntenfttät ber 9tied)ftoffe meijt fo groß ifi, bog ein 
birefter Sewci« obiger Ifjcfe mit §i(fe ber SBage unauöfill^rbar ijt. St^nlic^ 
erfiärt SSecqueretO bie Stabioaftiöität be« Uran« für eine Smifflon materieller 
S^eitd^en, bie i^rer Äteinl^eit wegen ber Seobad)tung entgeht. 



^) SÖcrIincrblau, 93flon. f. ^tm. S, 181. — *) Sifd^er, «er. 19, 1567.— 
«) gjflaut^ner unb ©uiba, ajlon. f. (S^em. 10, 250. — *) S3ab. Anilin-- unb 
©obafabrü, SubtoigS^afcn, Srana. ^al. ^x. 322387 üom 23. Sunt 1902; 
6:^em..'3t9. 1903, @. 206. — *) ^ixn. 236, 138. — «) 2). Sl.^-^. 5'lr. 128660 öom 
14. gjlära 1901. — 7) Compt. rend. 133, 977. 
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S)tc gtüd^ttgfcit tji bte ©runbbcbinguitg bcr 9ticd^bar!cit. 333ibcrf^)rc(^enbc 
3?crju(f)e ätronf o^nö^), bcr aui) bcm SKagncftumfulf at unb bcr ©obo 
Ocru^ juf^)rad^, ermangeln bcr Sewci^fraft nnb finb augerbem nod) ntd^t bc- 
ftätigt tt)orbcn. S)ic gtüd^tigfeit bcr Sttcd^jioffc tt)trb tticbcrnm bnrd^ eine 
ganjc Steige tjon gaftoren bcbtngt. ®te ^ängt tom Snftbrucf ab, öom ÜJlole* 
fulargctütd^t, öon ber £enH)eralur unb tjon ber Slnmefcnl^cit anbcrcr flücl)ttger 
©ubfianjen. @o gibt c« ja^treid^e Körper, bie crji bei er^ö^ter leuiperalur, 
bann aber anij fc^r beutlid^, einen ®ttni) aug^aud^cn. Untbeßiferon ried^t 
beim Sr^ifeen cumarinä()ntt^ , 3fot)aniIIin öantUinartig. !Daö 9KotcfuIar*= 
gewid^t einc^ 9ticd^(loffcö mu^ innerl^alb gettjijfcr, na^ oben tt)ie unten glcid^er* 
maßen bejiimmter ®renjcn liegen. S)ic pd^tigen älbc^^bc ber gettrei^e ^abcn 
einen fcl^r unangenehmen ®erud^; bie ^öd^jlmolefularen jtnb gcrud^Ioö. ä^iW^« 
beiben Waffen liegt bie ber ttjo^tried^enben Sllbe^^bc (©tral, SitroncHal ufw.)/ 
bie Sticrfijtoffc in bem t)on mir gegebenen ©inne barftcHcn. Sltbe^^bc bcr 
aromatifd^cn Steige erfüllen eo ipso bie SSebingung eine« genügenb ^o^en 
SKotcfutargctüid^tö. @ö iji ferner barauf l^ingctüiefcn worben^), baß in ber 
gettfäurerei^e, j. 33. bei 5lttol^oten unb ©äuren, bie ©tär!e beö ©erud^ö mit 
bem ®ett)id^t beö SKoIcfüfö junimmt, um fpäter toieber ju fatten. ®emnäd^jl 
ift bie d^emifd^e Äonftitution öon maßgebenber Sebeutung. ©ie niebrig fieben- 
ben Serpene fmb feine braud)baren 3tied)ftoffe, »o^I aber bie l^od^fiebenben 
lerpenberiöate, bereu SKoIefüI mit ©aucrjioff bef^mert ift. So muß aber 
uncntfd^ieben bleiben, ob bie geringere gtüd^tigfeit ^od^molefularer Äörper an 
fi^ ba§ fdfjließüd^e ©rfjtüinben beö ®erud^^ t)eranlaßt, ober ob t)iet(eid^t unferc 
5?afe für ben m^gtid^erweife bod^ t)orl^anbenen ®erud[) jener Äörper unempfinbttc^ 
ift, tt)ie j. S. unfer ?Iuge geioiffe ?i^tjiral^len, unfer D^r getoiffe Jone nid^t 
me^r tt)af)rjunef)men tjermog. ®ie gtüd^tigfeit einer ganjen 9lei()e t)on ©üb- 
ftanjcn ift jal^Ienmäßig beftimmt worbcn ^). S)a man aber nur ganj unbefinier* 
bare ®emenge ried^enber Äörper unterfud^t ^at, fo finb bie Säeobad^tungen 
toertloö, unb idt) l^alte e^ für jtüedfloö, pe ^ier an^ufü^ren. ^xoaaxhtmatn^), 
bem wir mannigfad^e 3luff[ärungen über baö SBefen ber 9tied^floffe öerbanfen, 
tabelt me^rmate bie 33erttJenbung berartiger ©toffe ju wiffeufd^aftli^en Sjpe* 
rimentcn, l^at aber fclbft {eiber ben größeren Seil feiner fd^arfftnnigen Unter- 
fud^ungen mit ä^ntic^en SKaterien — id^ nenne nur gelbeö SBod^ö, Äautfc^u!, 
-Hammeltalg, ttatürlid)en 9Kofd^u3 — auögefü^rt unb baburd^ jum größten 
Seile entttjertet. @in 9lpparat, mit bem bie gtüd)tigfeit eine« SRied^^offö 
gemeffen werben !ann, würbe t)on Sfjorleö §enr^^) erbad^t. Sin ^räo* 
meter ^ebt fid^ in einer gtüffigfeit (Sllfo^ol) in bem SJlaße, wie bie SSetpdf)* 
tigung beö 9tied^ftoffe^ \)ox fid^ gel^t. 9df) weiß nic^t, wie ber gorfd)er eö oW 
l^inbert l^at, baß Slßo^olbämpfe mit bem 9lromaticum in Serü^rung fommen, 
«in Umflanb, ber bie 3tid^tig!eit ber Stcfultate arg beeinftuffen !ann. 

S^ iji fiar, baß ni(f)tpüd)tige ©ubjianjen, wetd^e riec^enbe ©toffe gelöji 

3nauö.'S)iffcrtatton. — «)3^acquc§^ajj^, Compt. rend., 5Kai 1893.— 
^) ©. ^icfjc, Chimie des Parfüms, $ari§ 1897, ©. 5. — *) ^l^^fiologie bc§ 
<Seru^§, 2expm 1895. — *) Les Odeurs; Conference du 14 Mars 1891, 1892, 
p. 40. 
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enthalten, beten Serbunftung l^tnbent tnüffcn. 3oboform5( riecht t)te( fc^mädjer 
ate reine« Soboform. 3)aÖ Umgefe^irtc pnbct bei änwefen^eit fllicl)ttgcr Körper 
ftalt. 8ott btefer Stgcnf(f)aft ber 3Hed|ftoffc wirb tc(i^nifd)er ©ebraud) gemad^t ^). 
SKan fteigcrt bie ®erud|«intenfität too^Irted^cnbcr 3Katerien babnr^, ba^ «tan 
in biejelbcn niebrtg — unter 30® — ftebcnbc gtüfftgfetten ober anif ®a\t 
einführt. 3!)a« Scrbant^)fttng3t)ermögen ber 5RiecI)floffe ^ängt öon t^rer jpeji* 
fifd^en 8öölid)feit in ber Suft ab ^) , bie aväj in t)erflüfftgtem ä^P^^bc man^e 
Slromatica (Sitral, 3onon) beuttid^ löft. 3)a« SQSaffer trägt ganj gewattig jur 
^Berpdjttgnng ber Siied^fioffe bei. 'Die DarjteHung ber ät^erij(|en Öle ift ja 
nur eine änwcnbung biefeö Srfa^rungöfatjcö. ®ub jianjen, bie für fld) eine 
Scmperatur Don über 200® jur jDeftiüation erf orbern, werben Dom SBaffer- 
bampf rafc^ mit fortgcriffen. 3)ie 5!cmperaturcr^51^ung bcfd^Ieunigt bcn ^rojeg, 
ber im g[eid|en ©inne fd^on bei gewöhnlicher Temperatur öor fid) gefjt. Stent 
man Samplet jtüdc^en (SJenturi« SSerju^) in geeigneter 933eife in« SBaffer, jo 
beobachtet man nad^ einigen ©tunben, baß fte an ber Dberflä^e be« aSSaffcr«, 
wo bie 95etbampfung alfo am pärfjien x^, eine ^orijontale Äerbe erhalten 
!^aben, bie ft^ aümä^Iic^ Vertieft, bi« nad^ etwa 24 ©tunben bie ©tücfd^en 
jerfc^nitten finb. 5ludf) bie rotierenben unregelmäßigen Bewegungen, bie 
Sampl^er auf reinem SBaffer mad^t, berufen auf einer teilweifen S3erflüd)tigung 
be« ©toffe«, ber eine ^Jerflüfftgung t)orau«öc^t. ®a letztere befonber« t)on bcn 
Unebenheiten au^ge^t, fo toirb \>a^ ©lei^gewic^t geflört unb babur^ bie Sc- 
wegimg öerurfad^t. Der Sewci«, baß nur 5Ried^floffe jene ,,oboroffopifd)e Se* 
wegungen" — bie 93cjeid)nung rü^rt öon ^reooft ^er — jeigen, iji nad^ 
meiner 3lnfid^t nid^t erbrad^t. 

2)o6 9iied^ftoffe aud) in gorm fleinfter Sröpfc^cn jur SBa^rne^mung ge^ 
langen, ifl üon Siegoi«^) für wal^rfd^einüd) erad)tet worben. ^toaax^ 
bemafer*) bezweifelt e«, wo^t mit 9te^t. 5)ie ®erud^«empfinbung fott 
fd^tießlicf) auc^ burd) D^^bation, 3^^c6^"9c« ^f^- au^gelöfl werben. @« ijl 
ein Slonfen«, biefe gäHe bem ber 93erbampfung gleid^juorbnen. ©ewiß ift e« 
möglid^, baß ein 3tiec^jioff au« einem gerud^lofcn Körper burd^ Dj^bation an 
ber 8uft ober anberweitige 9iea(tionen entfielt, ^ber ber ®erud^ biefer neuen 
©ubftanj fommt wieberum burc^ ben ^^Jrojeß ber 3Serbampfung jur finnlid^en 
SBa^rne^mung. 

SBenn wir SKofd^u« burd^ B^fofe f^P^^ ober flüffiger ©toffc terbünnen,. 
fo bleibt ber ®erud& berfelbe. ÜKit bemfelben Srfolge tonnen wir gegebenen* 
faß« 8uft jur SScrbünnung anwenben. Slnbere Slromatica, bie meipcn ©jicr,. 
wie j. S. Slnt^ranilfäuremet^^tefter, femer SSaniHin, Sumarin, ^iperonot,. 
3roh, 3onon u. a. m., ried^en in fonjentriertem 3"^^^^^ ^öBig anber« ate in 
terbünntem, unb jwar ^äufig bireft unangenehm. 5Rebenbei bemerft Der^ält 
fid^ ©d^wefclwafjerftoff ä^nlid^ wie obige 9tied^ftoffe. Sr iji in reinem 
3upanbc gcrud^lo«, unb erft bie SSeimengung gibt il^m ben befannten wibcr»^ 
wärtigen ®eru^. "iß^en^lefflgfäure unb /3*5Rap^t^^lamin, Äörper, bie frifiafli*^ 

') S). 91..'^. 5'lr. 82297 Dom 10. ^luguft 1894. — «) §. grbmonn, 3ourn. 
f. praft. efiem. 9lr. 61 , ©. 225. — ») Arch. de Physiol. 1868, 1, 35. — ^ loc. 
cit. 6. 2^ 
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fiert fcine^roeg« fc^Icc^t ried^cn, erhalten crft burd^ auögtcbigc SScrbünnung 
einen äu^erft roiberüc^en ©cfian! mä) ^fcrbcmift byu. menfd^ltd^en gäccö. 
S)a§ ba« ^^änomcn p^^fiologifd^cr 3latnx \\t, mörf)tc x6) jiarf bejtüetfeln. 
S)te ^)^^fifalifc^e (Srttörung liegt na^e, ba§ man eö mit einer 3)inojtatton ju 
tun \)at, bie tt)of|l eine ©tü^c ber moberncn 3oncnt^corie abgeben fönnte. SRein 
än|erlid^ betrad^tet xft anä) bie Slnalogie mit t)teten organifc^en i5fl^'6ftoffen, bie 
friftaHiftert eine anbcre garbe a(^ in ?öfung jeigen, ntd^t ju oerfennen. 

Sticd^ftoffc bcfi^cn im ^of|en ®rabe bie Stgenf^aft ber 3)iffufton ^). S)ie 
©tärfe bc^ ®erud^« mu^, einem ©runbgefe^e ber Slatur folgenb, umgefe^rt 
^)roporttona( bcm Dnabrat ber Entfernung t)on ber Stied^queöe fein, ^xoaax' 
bemafer *) fam ferner burd^ ja^Ireid^eSSerfu^e ju beni^cfen, bag bie 5IJlengc 
ber riedjenben 5IJloIe!üIe, wel^e ein fefter Äör^)cr ober bie Dberfläc^c einer 
gltifjigfcit abgeben, proportional ber 3cit wnb ber Sluöbel^nung ber Dbcrfläd^e 
jufammengefegt fei, unb bafe bie ©iffufton ber (Serüd^e in cQÜnbrifdien Sib^ren 
mit gleid^mä^iger ®efdf)tt)inbigfeit erfolge. Seßtere ift bei bewegter Juft natür=^ 
lid^ größer. (Samp^ergcrud^ pflanjt fid^ j. S3. mit 2,1 cm pro ©efunbe fort 

9iie(f)ftoffe jetgen oft eine ftarfe ^bljäribilität an gett)ijfe ©ubpanjen 
Cißaf f^ unb anberej, befonbev« an Äantfd^uf, ber nia^rfd^einüc^ t)on ü)mn an^ 
gegriffen wirb, an ©emebe, an Rapier, ®la^, SRetaft unb befonber^ an SKild^, 
bie ben ®erud) unb ®efdf)macf ber terfdfjiebenfien ©toffe fd)neU unb bauernb 
annimmt. @in mit SSaniHin parfümierte« ©emebe vertiert erft na^ me^r= 
maligem S33afrf)en, fd^ncßer bur^ Sc^anblung mit Statrtumbifulfitlöfung feinen 
@erud^, wä^renb SDtofdjuö befannterma^en fo feft an 'Xud^fioffen ^aftet, ba^ 
fed^ömaligeö unb öftere« 2Bafdf)en mit ©eifen- unb ©obalöfung i^n nidjt ^n 
entfernen toermag. jDie ®ett)ebe brauchen nid^t mit bcm feflen ober gelöften 
SRicd^ftoff in birefte Serü^rung gefommen ju fein. @ie nel^men ben Öeruc^ 
audf) burd) Diffufton auf, alfo wenn fie mit bem ?Iromaticum in bemfelbcn 
9iaume oerweilt ^aben. 2Bir wiffen au« Srf al|rung , wie Ijartnädtig manche 
?aboratorium«gcrüd)e ben Kleibern anl^aften. !5)ie @rfd)cinung ücrbient bie 
grbgte Sead^tung, bo fie ber S5erwanbtfd)aft ber garbftoffe jur gafer anolog 
erfd^eint unb möglic^erweife bei näherem ©tubium geftatten wirb, ein objeftite« 
9Rer!mol be« Segriffe« 9tied)ftoff ju liefern. 

ÜRan fann einem ätl^erifd^en ö[e größere SKengen S^erpentinbl ober 
'ilietroleum jumifd^en, o^ne baß ber ®eru^ biefer Beimengungen l^ertortritt, 
eine Satfac^e, tjon ber bie gälfdjer einen au«gebe^nten ®ebrau^ mad^en. 
®er angenehme ®erud) einiger ©eftanbteile be« äfafötibaöl« wirb burd^ ben 
Dott ©d^wefelt)crbinbungen t)öUig t)erbedtt. S)te iDliggerü^e be« hänfen- 
jimmer« bleiben in einer Sarbolatmofp^üre unbemerft £)ft will man bur(^ 
8iäudl)ern mit wo^lrie^enben ©toffen bie Suft in Äird^en ober 333ol^njimmern 
Dcrbeflern. ÜDie ^ter angefül|rten 2atfad)en bebürfen ber Srflärung, bie aller« 
bing« groge ©d)wierig!eiten mad^t. 3n einzelnen gäflen ift jweifello« c^emifd)e 
SBcd^felwirfung anjune^men (Sarbolwirfung). 3n anbcren ifl fte au«== 
gefd^loffcn, wenn nämtic^ bie ried^enben 9Katerien neutraler 9?atur finb unb 



^)3aque§^^3affQ, Compt. rend. 120, 513. — *) loc. cit. 8. 39. 
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bcö^alb ntc^t mitctnanbcr reagieren. SDtand^c f^reibcn bic „ÄonH)enjotion ber 
©erü^e'' audf^Iiepci) p^^ftologtfc^en Urfad^en ju. iReben btefen ftnb t)tellet^t 
auä) pt)t}[xtaix\6)t Stgenfd^aften ber ried^enben Subflanjen }ur SrHörung l^er« 
an^ujie^en. Seiber lö^t fid^ bie @rf(f)emung gar }u ferner fhtbteren, weil fte 
uon ber 3nbioibuaIität bed ^eobac^ter^ abhängig i% Wie^, toa^ btd^er über 
;,®rimbgcrüd^e" gcfdjrieben »orben iji, fd)cint äufeerft wiBfürtt«^ jufammen* 
gcftcßt ju jein. SSerfud^en mit Sebcrn^olj, Äautjd^uf, SBad^^, Su^tenleber, 
©I^cerinfcife, Solubalfam !ann man feine wijfenfd^aftlid^e Sebeutung beilegen, 
©id^er fd^eint ju fein, ba^ pd^ einige ©erüd^e bei gleid^jeitiger Seobadf)tung 
ücrni^ten. S3ei Slnfleßung jolc^er Syperimente bebient man jtd^ eine« X'op|)el* 
ried^mejfer«, mittete beffen bie ©erüd^e jeber 5Rafen^5^Ie einjeln jugefü^rt 
werben. 

®ie 3ntenfttät ber ©erüd^e ift mand^mal nidjt ber Sluggiebigleit ber 
JRicd^fioffe ^jro^jortional. ©ewiffe ©ubftanjen ried^en in großer Serbünnung 
te(atit) pärfer ate in geringerer, anbere umgefe^rt. Sine objeftiDe SSefHm- 
mung ber SRied^ftärle (Dboriemetrie) iji unbenfbar. ©ie ifl fletö üon ber 
©ernd^^fd^örfe bed 93eobad^terd, meldte lotojfal terfd^ieben fein fann, abhängig 
unb fte^t mit xi)x in SBed^felwirfung. ©teüen wir ba^ SDtinimum eineö Siied^- 
ftoffe« fefi, weld^eö Dom Experimentator nod^ wal^rgenommen wirb, fo l^aben 
wir be« te^teren ©emd^3fcf)ärfe, bejogen anf jenen 9tied^ftoff, gleid^jeitig ge= 
funben. ©ine anbere ^a^ wirb ni^t nur gefunben, wenn ber JRietJ^ftoff, 
fonbern ani} fobalb ber Seobad^ter gewed^felt wirb. üDanad^ teud^tet ed ein, 
ba^ c3 unmöglid^ iji, t)erglei(f)bare ä^^^en ju erlangen. Sei genauerer 99eob* 
ad^tung fteigern fi^ bie ©d^wierigfeiten nod^. SKan !ann nur S)inge t>ex- 
glei^enb meffen, bie qualitativ gleid^ ftnb. 3)ie öntenfttät ber Slu^färbungen 
fönnen wir nur bann jiffernmä|ig feftfleUen, wenn wir fte burd^ Seleud^tung 
mit einfarbigem Sid^t t)ergtei(^bar gemad^t l^aben, wäl^renb wir bie ©tärfe 
eine« garbftoffcö in jwei t)orUcgenben Söfungen bireft üergleid^cn fönnen. 
©anj analog fönnen wir ^. ©. nid^t htfjauptm, fünftüdf)er Sftofc^u« ricd^e fo 
unb fo toiet mal ftärfer ate 3onon. 2HeÖnarb ^at eine gettiale SJlet^obc jur 
SDlcffung ber 9tid^ftoffintcnfttät t)eröffcntlid^t* Sr mad^t t)on ber Äomj)enfotion 
ber ©erü^e gefc^idtte Slnwenbung, inbem er 8uft einerfeitö mit bem ju unter* 
fu^enben SRiedfjftoff, anberfeitö mit Serpentinöt belabet. !Dann fieflt er bic 
ÜKifdfjungömengen fefi, bic ein t)öBigeö ©d^winben ber ©erüd^e herbeiführen. 
S3ei ber 33eftimmung be^ Serpcntinötquantumö wirb bie Sigenfd^aft ber ©üb* 
ftonj, ba« Sendeten beö ^l^o^pl^orö ju tjer^inbern, verwertet. SZatürlidf) muß 
aber biefe gäijigfeit bcm Untcrfnd)ung«material abgeben. ®3 ift möglid^, wenn 
au(^ nidfjt bewiefen, ba| bei bcm SJie^narbfd^en SSerfal^rcn ba^jenige erreicht 
iji, wa^ wir bei 9Hef[ung ber garbunterfd^iebe eine „einfarbige 8elcudf)tung" 
nennen. ?eiber ^at aud^ SKeönarb nid^t mit ein^eitlid^cn Äörpern operiert. 

$aff^2) i)ai naij einer anberen SKetl^obe bie 9iied^ftärfe üerfd^iebener 
Äörper bireft ücrgüd^en. 6r fteöte alfo^olifd^e SSerbünnungen beö JRied^ftoffö 



ßugen 5!Jle§narb, Compt. rend. 116, 1461. — *) Compt. rend. des 
Seances de la Soc. de Biol., gebr. 1892. Compt. rend. 114, 786, 806. 
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^er, brad^tc ein Iröpfc^en (175 = lg) in einem bcjiimmten 8uftt)olttnicn 
(1 Siter) gut SSerbunftnng nnb jieHte bann bur^ mehrere SScrjud^^fericn boö 
SKinimum feji, ba^ öom Scobad^ter no^ wahrgenommen toirb. Zxol^ tjietcr 
Fehlerquellen iji baö ©erfahren braud^bar unb jroeifetloö fcl^r bequem, ^aff^ 
fanb, bag in 1 iSitcr Suft 5 mg Samp^er, 0,5 bi« 0,1 g Sitral, 0,1 bi« 0,05 g 
$cliotropin, 0,05 bi« 0,01g Cumarin, 0,05 bi« 0,0005 g Saniain unb 
0,000001 bi« 0,00000005 g fünjiUd)er aWofc^u« enthalten fein müRen, um 
nod^ burd^ ben ®crud^ erfonnt ju tnerben. !Dte Hcinfie ried^cnbe SD'icnge etnc^ 
tJcttatfo^ote nimmt mit wa^fenbem Söiolefulargemid^t regelmäßig ab, b. f). bie 
Stied^barfeit (puissance odorante) nimmt mit fteigenbem SD'iotefulargeTOid^t 
ju ')• 3Kan (ann bie SSerbünnung aurf) burd) 5IKif(|ung mit ©tärfemel^l er- 
reid^en^). Smil Sifc^er unb 5^0«? "ißenjolt^) fd^mängerten bie 8uft eineö 
Saboratoriumfaale^ mit ried^enben ©toffen, ließen bann bie SSerfudfjg^jerfon ein 
treten unb wieber^oltcn ben SSerfudf) mit geringeren ©ubflanjmengen, biö feine 
SEBa^rne^mung me^r jtattfanb. 3)aö ©erfahren ber gorjdjer ifi fc^r genau, 
©ic laffen aber unberüdffic^tigt, baß bie (Serud^öjd^ärfe t)erfdi{cbener ^^erfonen 
t)erfd^ieben groß ift, unb meffen bie Heinftc SKenge Stiec^floff, bie jur Erregung 
ber ©erud^öneröen notroenbig ifl, nirf)t bireft. 33erti|elot*) ergänjte i^re 
SSerfuc^e. (Sr bringt eine geniogene SKenge Stiec^Poff in eine Slaf^e öon 
4 Siter Sn^alt, terbunflet einen Seil be^ Slromaticumö unb tt)ägt ben SJücf- 
flanb jurüdf. SD'ian fennt alfo genau bie in bem ?uftquantum oerteilte SWenge 
beö 9tied^Poff§, 40 ccm biefer 8uft Werben in eine anbere glcid^ große ^la^ijt 
gebrad^t ufw. Sin Äubifjentimeter ?uft wirb iebeSmat jur ®erud^«prüfung 
tjerwanbt. 3oboform war npd^ in Vioo SiUionftel ©ramm erfennbar, ÜRofd^u^ 
nod^ in taufenbmal größerer SJerbünnung. S)er erjie, weld^er ö^nlid^e SKct^obcn 
jur Seftimmung ber 3tid^ftoffintenfttät unb ©erud^öfd^ärfe anjieKte, war 
55alentin^). ä^^^^^^cmafer^at ftnnreid^e SJerfuc^e unb 8[p^)arate ju 
gleid^em ^votdt erbac^t. 



©iebente^ Äapitel. 

S3e5tel^uugen jttitfd^en ^emif^er ^onftitutton nnh ®eru^. 



SSerf ud^e, bie Urjad^c beö ©erud^eö ju ermitteln, fmb alt. SKan !ann 
leicf)t erfennen, baß eö gewijfe ©ruppen gibt, bie jur Silbung beö 5lroma^ not* 
wenbig ftnb, o^ne aber bcfjen alleinige Urfac^e gu fein. 3)iefe ©ruppcn nennt 
Älimont^) aromatop^ore. SBir wollen fle nadf) 9tupe unb SKajew^fiO 

') $aff5, Compt. rend. 114, 1140. — *) 9i. Srö^lici^, ©i^unß^ber. b. 
2Bicn. ?lfab. b. aBifjcnf d^aft , mat^.:^natur^tflor. klaffe, 7, 1851, 322. — «) ^im. 
239, 131. — *) Ann. chim. phys. [7] 22, 460 ff. — *) ©runbrtfe ber ^l^^fio^- 
logic, S. 515. - •) ©icl^c bcffcn S3uc^, ©. 238. — ^J SÖer. 33, 3401. 2)cr 9lame 
toirb bon oa^»/, ®crud^, aböetcücl. 
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ol3 oömopl^orc bcjcic^ncn. ^n bcn DiSttiopljorcn gehören btc ^^bro^^I^ Älbc^^b*, 
^cton*, ©ftcr*^ 5RttrÜ*, Slttro* unb btc Sljtmtbogtuppc. 3tt ga^(retd)cn gätten 
ift un3 bic Utfac^c be« ©crud^cö noc^ nid&t bcfannt. Stattirüc^ fann ein £)ö* 
mop^ov in t)erfct)iebetien äSerbinbungen fotuo^t angenehmen mie unangenehmen 
®erudj bcbingen. ®o tiedien bie niebercn gettalbc^^bc burd^n)eg unangenehm, 
bie aromattfd)en ftete angenehm. 2lber ebenfo unzweifelhaft ift, baß Sßercaptan, 
Sfjioät^er, 3>fonitrile unb Slrfenberiüate eine fafoömopl^ore Ovuppe enthalten, 
bte 9litri(e eine euoömopl^ote. 

SRic^ftoffe ftnb mit garbftoffen toerglidjen einfatfie fiompieje, fti^on beö* 
l^alb, weil ba3 9KoIe!u(argett)id)t eine getuiffe ©renje nid]t überftetgen barf, unb 
weil t)ie(e ^orapüfationen , bie ber ©ticfftoff bewirf en fann, wegfallen. So 
wäre ba« einjig StationeUe, bie Slromatica nac^ i^ren D^mop^oren einzuteilen. 
3nbeffen ift baö jurjeit untunlich, weit unfere Äenntniffe über bie gcruc^ö* 
bilbenben ©ruppen nod^ allju tüdten^aft finb. 3lu« prattifd^en ©rünben 
empfiehlt fld^ ba^er bie auc^ in biefem 93uc^e feflge^altene Einteilung nad^ 
c^emif^en (Sruppen in ^o^lenwaf^erftoffe, Sllfo^ole, ät^er, Slcetate, @per, 8ac* 
tone, ätbe^^be, Äetone, ^^ßl^enole unb *?5^enotätl^er, 9?itrot)erbinbungcn, 93afen. 
(äinc (Einteilung ber SRie^ftoffe na^ ber Oerud^önuance — wie wir analog 
rote, gelbe, blaue garbftoffe untcrf^eiben — ift unraöglid^, weil bie Sprad^c 
feine ÜBorte für ®erut^«qualitätcn gefd^affen ^t. SBollen wir bie „®d)attte* 
rung" eine« SRie^ftoffeöbejei^nen, fo muffen wir gewiffe t^pifd^e 3)uftförper 
(9tofe, SKofdIjuö, SBalbmeifter ufw.) jum SSergleid) ^eranjiel^en. 

9tiec^ftoffe fönnen mehrere gleid^c ober t)erfd^iebenartige D^mop^ore ent- 
l^alten. 3m fün^lic^en SKof^uö fönnen j. ©. jwei 'J^itrogruppen neben einer 
^Ibe^^b*, Äeton-, Sljimibogruppe beifammen fein. 3n ben Senjoefäureefter 
fönnen Ng, OH ufw. eingeführt werben. Do^ ift e3 flar, ba^ Dielfat^ bie 
(Sr^ö^ung beö 3Jtolefulargewid^t«, bie burd^ ben Eintritt mehrerer Dömop^ore 
bewirft wirb, ben (Seruc^ jum ©^winbcn bringen mu|. Sin D^mop^or fann 
manchmal einen anberen crfe^jen, ol^ne ha^ ber Oerud^ eine wefentlic^e SSer^ 
änbcrung erleibet (t)gl. 9tupc unb to. SRajewöfi). ®o rieben j. 33. Senj^ 
albe^^b, 9?itrobenjol , 33enjonitril, Sljimibobenjol , ^^en^lbümib ä^nlid], be«- 
gleid^en SSaniÜin, p-^litro- unb p^S^anguajafol. Sluc^ im 5!Jlofd^u« fann ein 
NOj burd) CN, Ng, CHO, COCH3 ufw. oertreten werben, o^ne ha^ ber ®e= 
rud^ ftarf nuanciert wirb. 

ffia« wir weiter über bie Schiebungen jwifc^en Äonftitution unb ®erud) 
wiffen, ift rec^t bürftig. ^omologc S3crbinbungen riechen äl}nli(^; fo g. 33. 
©ault^eriaöl unb ©alic^lfättrcät^^lefter, SSaniöin unb *ißrotofatcd^ualbe^^bät^^l' 
ät^er, /3'SRap^tolmetl)^l' unb ^ätl^^lät^er, $^brod)inonbimet^^t' unb ^biät^^t 
ät^er, «net^ol unb änät^ol (CaHß-O-CgH^-CsHs), änct^ol unb Suten^t 
anifol uff. SDie Stt^^lgruppe füljrt aber in ^t^ern unb Eftern eine wefentlid^e 
©^wäc^ung be« ®erud)e« l^erbei. S)e«^alb finb bie 9Ketl}^lefter im allgemeinen 
gefd^ä^tere ^robufte, jumal fie bie auffallenbe Sigcnfd^aft l^aben, ^öl^er alö bie 
^t^^lefter 3U fd)meljcn 0- äntl^ranilfäurenfobut^l- unb 'amt)lefter fmb gerud^- 

^) Umgefel^rt ift befanntlid^ ber pl^armafologiid^e Söert ber ät^^lgruppe unglci^ 
firöfeer al§ ber be§ 5Jletl|^l§. 
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Io3; bcr ^St^^tcjlcr ticd^t niiit fiarf. Sritt ein SWctl^^I in bcn ®cnjoI!cvn ein, 
fo änbcvt cö ben ®crnd) faum, fo ba^ SKctl^^Iöaniötn, a* ober y^Ärcfotinfänrc- 
mct^^lefter, 9Kct^^Icuniarin fe^r ä^ntid) bcn 9Kntterfubftonjcn riechen, eine Sr^ 
f(!^etnung, bie ÄUniont gtüdüc^ bie ,,$omoIogie ber Oerüd^e" nennt. ^o^len= 
jioffrci^ere ®rup))en pflegen bcn ®ern^ ftärfer jn bceinftnffcn, namcntü^ t)a« 
%ÜX}U, ^ro))^t* nnb "^ropcn^lrobifal. (Sine bcfonbere gunition fotnmt bem 
Slm^I in, ba« ben öerfd^iebcnartigftcn ©ubftangcn einen gleic^= unb eigenartigen 
®eru^ ücrlci^t. äm^laßo^ol, -acctat, -ntet^^Heton, ja fclbft ^in^t* unb SDiam^I- 
anitin finb Seifpide. 

Siner eigentümlichen Srf^cinung muß bcfonbere SBid^tigfcit beigelegt 
werben, ^ö^crc 2llf^(gru))j)cn pflegen gerud^lofc ober \6)toaij ried^enbe S?er= 
binbungen in SRiec^ftoffe ju öcrwanbcln. ^at man j. 33. baö Slitrobcnjol burc^ 
tociterc 9?itricrung in baö geruc^bfc Srinitrobenjol öcrnjanbclt, fo fann mon 
biefe« wieberum burd) Sinfü^rung einer i^^SSut^t- unb 5IRct^^Igru))pe in einen 
ungemein träftigen JRie^jloff überführen, ^^talib ift gerud^lo«. 9Ket^^Hert.= 
©ttt^lp^tatib, 3fot)rop^t^ ober ^ropt|Ubent)öt^aIib finb äromatica, bc«glei(^cn 
9Ket^t)lpro))^(benj5lat!o^oI unb Sfobut^Ibcnj^Iaßo^oI im ©egenfaft ju bem faft 
gerud)(ofen Senj^laßo^ol, foroie 3ft^t)l* ober 3fo^)ro^)t|I))f)ent)(acet5len gum Untere 
f triebe öom ?^ent)lacett)len. 3c^ gweifle m6)t, bag man biefe gigcnart f^fte^ 
matifd) für bie ©^nt^efe öon 9iied)[toffen auönugen fann. 

S)er ©tidfioff beteiligt fic^ öielfad^ am Aufbau toon 9iicc^ftoffen. 3)ie 
9titri(e (SBcnjonitril, SSenj^tc^anib, ^^en5(^)ropionitri(, 2)?ent^onitriO finb feine 
^eroorragenb mertöoKen ^robufte, wo^l aber 9?itroberitoatc (-Kitrobenjol, -toluole, 
*t^topl^en; 9Kofd)uepräparate) , 3ljimibot)erbinbungen (o- unb p*3(jimibobenj= 
albe(}^bO, p^3ljimibobenjoefciuremet^^(cfter2)^ p^Sljimiboacctop^enon, ^jimibo^ 
mofd)uö) unb 95afen: 3nbot, ©fatol, änt^ranilfäuremet^^Icfter-, Dicav^Iamin^), 
® it^^ln^lamin *), bcibe äufecrft wo^lriec^enb, Sum^Imct^^Iamin, Sum^tät^^lamin ; 

gKet^t)tp^en^(aniiibin , ^^g^>N-CeH4-0-CH3, ba« nad^ ®eranien unb 

Seilten riechen fett; 9tt]^ent)IamibO'/?^nap^t(|oI, aniöartig-, Diät^^famiboeffig- 
fäurenitril unb 3)iät^^lamibopropionfäurenitri(^ camp^erartig. ßrnjä^nt feien 
noc^ ber SSoUftänbigfeit ^olber bie [tarf riec^enben ©enfölc^ ba^ Sfobut^rt)!- 
uretl^an'^) unb bie t)on 33 am berger gewonnenen ©ubftanjen C6H4(CHs)(N2 
-O-CH3) unb ClC6H4-N,0-0-CH3 (blumenartige). 

Die Halogene beeinfluffen ben ®eruc^ wenig, wenn fic in ben 33cnjoIfevn 
eintreten, gluornitrobenjol riecht wie 9Htrobenjot, 35rom=/3'nap^toImetf)^Iätl^er, 
d](orierte SSenjalbe^^be, m^^S^Ior^^brinben, Sl^Ior-Cbrom, job) binitrobut^t^'^lol, 
2'S^lor'a'nap^t5lamin, p-SSrombenjoeJäuremet^^Iefter gleiten im ®emd) ben 
l^alogenfreien ©ubftanjen. 3n bcr ©eitenfette fönnen $)a(ogene eminente ©e- 
rud^öwanblungcn bewirfcn. /3^33romjit)roI ricd)t ()^ajint^ä^nli(^, a*33romft^rot 
fe^r unangenet)m. 

') e. »ambcröcr unb Sb. S)cmul]^, S3er. 34, 2292. — *) 9lupc unb 
t). gjlajetüSft, a. a. D. — «) 9lad^cl ßlotjb, 33cr. 20, 1261. — *) ©iefclbe, 
cbcnba 20, 1259. — *) ^uttiuS, Sourn. f. px. ßl^cm., Ui. g. 64, 401. — 
•) SBainbcrgcr, SBcr. 30, 1259, 1262. 
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Sarboj^Ie lieben bcn ®crud^ auf, beögletc^cn S^^f"'^^ ^^^^^ ^^broj^te gu 
einem SlWo^ot ober ^l^cnol. ÜJfet^ojc^Ie ^jflegcn ben ®nnä) ju änbcm unb 
ttjefentli^ ju t)erbej^crn, beögletd^en bie 9Ket^^lcnbtoj^gruppe, btc wir fo oft in 
ringförmig gefd^lojfenen Sitcd^ftoffen unb auffatlcnbertDcife niemate in offenen 
Letten bcoba^ten fönnen. 

S)ie ©tettungöifomerie ^) tft t)on großem @influ§ auf ben Oeruc^. Qfo- 
t)anittin ift gerud^Ioö. S)ic N02*®ru^)^)en muffen im fünftüe^en 5(Jlof(^u« f^m^ 
metrifc^ t)crteilt fein, »enn ber intenf«) riec^enbe Äörper entfielen foß. ©^m* 
metrifd^eö 5Rttrobut^ttoIuoI 2) gibt beö^alb bei ber DZttrierung feinen 9)iofd^uß. 
@nt^ätt ein ätied^fioff jwei ®eitcngrup^)cn, fo pc^en biefc in p- ober o^Stettung, 
niemafö ober bod) nur ganj auönal^m^ttjeife in m^Steüung jucinanbcr. Sali- 
c^I' unb Slni^albe^^b fommcn in ber 5Ratur t)or, nic^t ober m-Djc^benjalbe^^b- 
berit)ate. p==S0let^O3r^accto))^enon riecht fe^r angenehm, ha^ m^^fomere ijl 
gerud^Io^, wie aud^ m-äjimiboacetop^enon. o:=9lmiboaceto))^enon unb o*9lmibO' 
benjalbel^^b rieben ftarf, bie entf^)rcd)enbcn m== unb p-SSerbinbungen überhaupt 
ntc^t. 9lur o'9?itro))^enol unb o-Djc^benjalbe^^b ftnb SRiec^floffe, be^glei^cn 
nur o'Djc^' unb Slmibobenjoefäureniet^^teper. 3)ie SReifjcn: 
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finb au^na(|mö(oö o - SSenjotberioate. jDiefc 93eif))iele liegen ftd^ Derme^ren 
3d) win aber nur noc^ barauf aufmerffam machen, bog baö bef))roc^ene @efe^ 
geeignet ift, bie ®erud)(ofig!eit ber a-Sta^^tolöerbinbungen unb bie 9tied)!raft 
ber /3^5Kop^toIab!ömmlinge ))taufibe( ju machen. SJenn wir bie gormel be§ 



9?eroüng auflöfen, 



\/\/ 



0— CH. 



, fo fehlen mir fofort, bag e« ein 3Ser^ 



wanbter be« 3lnetf|o(g ift, eine p^93erbinbung, wä^renb ber a=9?a))^totmetf)5l' 



ät^er, 



, eine m*SSerbtnbung barfteHt. S)anad) ift eS aud) 



0— CH3 

nid^t auffaßenb, bag bie ©ubftanjen 



\/\/ 



0-C,Hg 



0— C 0— C H. 



') SBbI. Siupe unb ö. ^RajeroSfi, a. o. C. — «) 38our, ®er. 30, 303. 
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mc^r ober weniger fiarfen ®eru^ S^igcn, bie 3fomeren ber a-Stei^e ober nic^t. 



@« wäre fic^cr intcreffant, ben Äör^cr 



H 



0— CH, 



lennen ju lernen, 



H 

in bcm bie SScrwanbtfd^aft jum Slnct^ol noc^ beuttid^cr jutage tritt ^). Qnt- 
fjüii ein 6'9iing brei ©ettengruppen, fo ijl bie ©teüung 1, 3, 4 öor ben anbcren 
beoorjugt. Unferc werttJoUpen SRicd^poffc jeigen biefe „ibeatc Konfiguration" 
(Sorneol, 9Kent^oI, S^^mol, Saröacrol, Sugcnol, ©afrol, Saroon, Samp^er, 
gend^on, S^ujon, SKcnt^on, 'ißulegon, SSanillin, '$i))cronaI, SWofd^uö u. a. m.). 
6« fd^eint mir ein ®cfe^ ju fein, weld)eö bie ntoberne S^entie be^errfd^t, bag 
eine organifc^e SJcrbinbung mit obiger 5ltomgruppierung einer ted^nifc^cn Sin- 
wenbung fö^ig ijl. 3ebenfattö lel^rt ein S3tidt in unfere ^otentliften, ba^ ^nb^ 
jlanjcn mit ber angegebenen Äonjlitution öon ber Jec^ni! toorjug^weife an* 
gewanbt werben, weit fie aKe Sefonberl^eitcn ber o*, m- unb p*S3erbinbungen 
in ftd^ bereinigen unb jumal für bie ©^ntl^efe !om^)Ii5ierter fRinggebilbe (garb- 
jloffe) präbeftiniert ftnb. 

jDie $t)brierung einer Sttl^^Itoerbinbung ^jflegt ben ®erud^ ju änbern, o^nc 
i^n ju fd^äbigen (Cumarin unb SDtelilottn, 3^"^*' ^^^ ©^brojimtalbe^^b). S)ie 
breifad^e Sinbung ijl bagegen mand^mal oon fd^öblidEjem ßinflug. 3)er *$^en^t' 
))ro^)io{albel^^b riecht fled^enb, wäl^renb 3^^^' ^^^ 9^^ ^^brojimtalbe^^b t)on 
l^erüorragenbem SBol^Igerud^ fmb. 

3m allgemeinen ^ot jebe ried^cnbe ©ubjianj einen c^arafteriftifd^en @e* 
rud^, unb eg ijl wol^I nur bie me^r ober weniger große Übung unb (Serud^ö* 
fd^örfe ber Seobac^ter baran fd^ulb, \>a^ fe^r tjiele Kör))er atß gleid^ried^enb 
befd^rieben werben, ©cwiffc t^Jjifc^e, wenn au^ toietfaA nuanciert riedljenbe 
©ubflanjen finb aöerbing« ungemein verbreitet. S)a§ in biefen göHen bie 
Äonpitution unb ber Dömo^^or grunboerfd^ieben fein lönnen, brandet faum 
f)ert)orge^obcn ju werben. ®ibt e« bod^ au^ ja^treic^e blaue unb rote garb- 
ftoffe, bereu ä^nlidie ©d^attierung oerfd^iebenen S^romop^oren if|r Dafein Der- 
banft. ®o riechen cam^l^erartig: Setrabromöejcan, Setrabrompropan, tert. 
Sutt)IcarbinoI , Tiimet^^IaU^IcarbinoI , aKet^t)tät^5tprop^IcarbinoI , Striät^^t* 
carbinol, S)ipro^3^tcarbinoI, i^*$c^-^Icarbino(, 3)imet(|t)Iifopropt)Icavbinot, SKet^^I- 
aö^lprop^tcarbinol, S)iät^^IaII^IcarbinoI, Srid^Iortf o))ro))^toI!o^oI, SSKet^^ttrid^Ior- 
^3ro))^Icarbinot , (5^Ior]^ejt)(aIf o^ol , "^inaf olinalfo^ol , ^^5entamet^^Wt^5l()t)brat, 
®imct^^tbiät^o^^met^an, £)ctoc^Iorät^er, S:ribrompropt)(met^^(ät^er, a:=^ina' 
lotin auö 3fo^3ro^3^{ifobutt}Iät^ent)Igt^!oI, Scetond^Ioroform , ät()^I#=^butt)Ipina=^ 



^) (5§ ift nid^t übcrflüjjtö, borouf l^insumcijcn, bafe aud^ bie ©ubftanjen, bencn 
eine Ipeäifij^e §ciltt)irfunö jutommt, ber o- ober p-^fieil^c angel^ören. 
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folin , 3Kct^^I^)ro^3^Ij)inaf oltn , Slcet^Itctratnctl^^Ieit , ©iltctumtriät^^Id^tortb, 
Sriöt^^tflKf o( , 3f obul^r^Ibinttroät^Qtt , 3fot)aIert)lbinitroät^ati unb ga^Ireid^c 
anbete junt %tx{ fd^on früher criüä^nte Äör^jcr. *?5fcffermtnjaittg : 3fotoaIer^(* 
btät^^Iamib, 3fo^3rop^lnttromct^an, Sctraöt^^I^ornftoff, üKonod^Iorät^^Iacctef jig* 
eficr, ©^njefclfäurcbiät^^tefter, Slcctifobut^übcnacetcffigcjicr, 5Öiet^^(ät^^Iaccton, 
aKet^^Ibntt)Heton, üKcfit^Iojr^b, m*(5^Ior^^brinbon, ^-^iältX\)tjh2^{m(x\im, 9Ket^^t 
tetrattiet^t)Icn!cton, ©ubcron, l'S!Kct^^('2'ät^ano^Ic^!to))entan, 2Ret^^ibtmct^^l= 
bt^^bropcntenlcton. ßitroncnä^nttd^ : Sitral, SWcntl^omtrtl, a^in*3E^Icno^tacet* 
otbcl^^bij^brot, p'ätl^t}Ip]^cnoj^Iacetalbc^5b^5brat^ i^*(5umeno^^(Qcetalbe^t|b^5brQt. 
®tttermanbclölarttg : p=?lKetl^^(toI^Heton, Slitrobcnjot, p-gluornitrobcngof, 911- 
trofoät^t)Ianiün, o-Dinttrofobenjol, p^gluortoluol, Scnjatbc^^b unb djlorlerte 
Dcrtoate, m^SoI^Ialbc^^b, 3)tbenj^Id^(oramtn, 93en;^onttriI, 9Htrot^to^)^en ufro. 
ättteattig: /3^9ta))^to(acctt)teftcr, Slniöfäuvcät^^lcftcr, Snet^ol, feine Halogen* 
berfeate unb 3ffomercn, 3ienj^l*iis))rop^Ifeton, 3)c^5broment^t)kotbtnoI, p*3E^{o== 
l^^bro(^inonbimet^^Iätf|er, p==3foptop^Iontfol. ßtoä^nttd^: ä^witalbel^^b, gur= 
furafr^lfäure, ät^^l^j^cn^lcarbinol, in*9tttrofi^rol, ^^cn^lnitroät^^ten ufw. 3lu^ 
ber ®cru(^ bc^ ?lntt)lacctat3 ijl oft ju beobachten. 

Db auc^ Äörpcr t)on glctd^er Äonftttution terfd^ieben rtcd^en fönncn, mu§ 
bal^ingeftcKt bleiben. Ziemann bet)auptct inbeffen, ba§ aftitje ©ubftaujen 
tt)o^(rie(^enber afö i^re inoftiöen 9Kobiflfattonen ftnb. S)afe bei djemtfd^ ä^n* 
liefen Äörpern aud^ ®eruc^«ä^ntid)!eit jutoge tritt^ ijl ni^t Dermunberttd^. !Die 
befannte Slnalogic be« SSenjoI^ unb Sl^top^enö ändert fid^ ouc^ im 9iied^poff= 
c^arafter. Surfurt)Iibcn' unb 'benj^Ubennitrometl^an: jimtartig. 5Ritrotiop^cn 
unbSlitrobenjoI: bittermanbelölartig. S)ip^en^K S)it^icnt}I* unb ^^cnt|tt^ient)t' 
met^an: frud^tartig. 

S)ie natürlid^en JRie^Poffc ftnb jal^lrcid^en Umlagcrungen jugänglid^. 
aSSir muffen jtoei iJäHe unterfd^eibcn. S8 ^anbelt fic^ enttt)ebcr (Seifpiel ß!ar= 
öol— ^ Sartoacvol) barum, bie ®ruppe CO-CH in OH— C-C umjulagcrn, 
ober in ber SKel^rja^I ber göKe barum, eine Doppelbinbung ju toerfdfjieben 
(CH2-CH=CH2-^ CH=CH-CH3). äSö^renb aßalifd^e 3lgenjtcn erft bei 
crl^öl^ter Temperatur eintt)ir!en^ ftnb Säuren fd)on in ber ^ätte fe^r eingreifenb 
unb fd[)mieben l^äupg gleid^jcitig offene Letten ju ^Ringen jufammcn. SKan 
arbeitet beö^alb im Serpengebiete am beften mit fc^ma^ aöalifd^en ?öfungen, 
befonbcrö bei Djc^bationen. Durc^ bie Umlagerungen werben bie Serpcnberi^ 
öate in t)ielfältige nat)e Sejiel^ungen jueinanber gebrad)t. @inige ber toid^tigften 
9ica!tionen, welche bie SRied^ftoffe be^ atip^atifd^en, alic^ftifd^en unb aromatifd^en 
©ebiete« t)erfnüpfen, fxnb ^ier jufammengeftetlt, um ben 3Mfammen^aug ber 
SRied^ftoffe ju bemonftrieren. 

1. Übergönge au« bem alip^atifd^en in baö alict)flifd^c ©ebict. 

©emmicri) fü^rt Sinalool in c^flifc^e« Sinaloen über, %\). SSarbier^) 
ba^fetbe in Simonen, Sertram unb aBalbaum^) in S)ipenten unb S^erptncn, 
Sie mann unb ©d^mibt*) in lerpinl^^brat. 



^) »er. 27, 2520. — *) Compt. rend. 116, 1062. — ») Sourn. f. pr. ^m., 
91. fj. 45, 601 ; Bull. 1893, 802. — "•) 33cr. 28, 2137. 
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Ulrtd^ ßdortO ««b ^1^. Sarbtcr^): Übergang toon Ocromol in 
®tpetiten bjw. Simonen, ©ertrom nnb SBalbaum tjcrwanbeln ©eroniol in 
%n^mn, itemonn unb ©c^mibt*) in Serpin^^btat. 

Sicmann unb trüget*) logcrn ^-3onon in 3onon um; ^ier^cr gehört 
caij bic 3fomerifierung öon Sitral ju S^Hocitral, t)on Ocraniol ju S^flo- 
^eranioL 

SitroneHoI gibt leidet 3fo^3uIcgoP), Sfopulcgon«) unb Di^^bro^m^j^IoF). 

2. Übergänge au^ bem oüp^atifd^en in bad aromatifc^e ©ebiet. 
Sitral ge^t quantitatio in ß^mol übcr^). @t|nt^efc be« m * (5am^)^er3 

au« 3fobut^(ibenbi«acctcf pgeftcr ^). 

3. Übergänge au« bem aUc^flifc^cn in ha^ alip^atifc^e ®ebiet. 
Umtoanblung t)on l*9Kent^ono3:im in SWent^onitrit ^o) ^ öon genc^onojim 

in gcn(^onitrin^), ton Samp^erojim in Sam^)^oicnfäurcnitrit ^2)^ 

4. Übergänge au« htm aüc^flifd^en in ba« aromatifd^c Oebiet. 
Darfiellung toon m-StimoP^) ou« gen^on, öonS^mol au^^^cKanbren^*), 

<5am<)^cn ^^\ SWent^ol 1«). 

(Iart)acroI wirb erl^alten au« 5Witrofo^3inen ^0/ tiu« lerpineolnitrofod^torib '^), 
cu« Savöojim 19) , au« $)t)brobromcarDon 20) , au« Sartjon^i), au« E^ujon^ä), 
ou« Samp^er ufm. 

Ü^^mol an^ ÜKent^on 23). 

Sine gütle anberer 5Reo!tionen DermtttcÜ ben ß^föw^wen^ang toon 9ticd)* 
ftoffberit)aten, ber burc^ Setrad^tung ber Umlagerungen , bie innerhalb eine« 
Gebiete« öorfommen^ noc^ wefentlic^ beutti^cr ^ertortritt. Übergänge aroma= 
tifd^er natürlid^ öorfommenber SRie^jioffe in ati))^atifd)e unb alic^tlifd)e ftnb 
bi«Iang nic^t gefunben worben. ß^^'f^Hö« finb bcrartige ©^nt^efcn au«fül^r' 
bar. 9emerfen«n)ert t[t no^^ ha^ ba« daroacrot in na^en 93ejie^ungen in 
t)ielen 3)uftftoffen fte^t, »ä^renb 3?ern)aubte be« S^^mol« relatio feiten fmb. 
!S)a« ^natogon be« @art)on«, ha^ burc^ Umlagerung S^^mot geben mügte xoxt 
jene« Sartoacrol, „S^^mon", iji ni^t befannt. ®e«glei^en fehlen SScrfnüpfung«^ 
fünfte t)on aromatifd^en ®erud^«trägcrn, bie jtoei ober me^r ©auerftoffatome 
enthalten (Sugenol, ©afrol, Piperonal, SSaniöin ufto.)^ mit fold^en ber ali))^a== 
tifc^en unb alic^flif^en Steige. 



1) %xäi. b. ^^arm. 229, 379. — ») Bull. [3] 9, 998. — ») «er. 28, 2137. 
— *) SBcr. 26, 2691. — *) ^1^. SBarbicr unb ®. Sejcr, Compt. reod. 124, 
1308. — «) 2:icmann unb 6ci^mibt, 33er. 30, 22. — 7) SBerlc^, Bull. [3] 17, 
175. — «) Scmmler, S3cr. 23, 2965; 24, 201. — •) ^nööenaßel, Inn. 281, 
44; SBcr. 26, 1085. — ") SQBalla*, ?lnn. 278, 302. — ") SGßallac^ unb 
^ortmann, cbcnba 259, 228; 263, 137. — ") giägelir 93er. 16, 497. 93ei 
ber ©arftettunö bcS Sfend^onilrilS unb ßam^pftolenjfturcnitrils finbct nur eine ^partielle 
muflpaltunö be§ gtingcS flatt. — ") äöallad^, ?lnn. 275, 157. — ") SöaUa* 
nnbiperbifi, cbcnba 287, 371. — ") SBcrtl^clot unb ©a^ourS. — ") »rül^l, 
«er. 24, 3374. — ^^) ßrcmerS, Amer. ehem. Journ. 16, 404; SÖBallad^, «er. 
28, 1313; «ae^cr, ebenba 28, 646. — ") SBalla*, cbcnba 28, 1773. — 
") «ac^cr, cbcnba 27, 813. — **>) 2)crjelbc, cbcnba 812. — ") Sd^tociscr, 
cbcnba 1841. — ") Söallod^ unb ©d^arfcnbcrn, ^nn. 286, 108. — ") 6. 93ecf.- 
mann unb §. eirfclbcrg, 93er. 29, 418. 
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2luf bte Umtüaitblung ja^Ircid^cr SHcd^poffe in tt)crtt)oIIcrc bur^ auf* uvb 
Slbbau tp bereit« an anbercr ©teüe eingegangen toorben. 333ie ber ß^3lapfjitoU 
ntet^^lät^er, fo fann auc^ ber fün^lic^c 9Kof^u« ju bcn natürüd^en Siicd^ftoffcn 
in Sejie^ung gebrad^t werben. Säur ^at na^gewiefen, bafe erft bie ^ro^^t> 
nid^t aber bie ät^^lgnH)pe bem Srinitrotoluol Äied^^offd^arafter t)erlei^t. 3ni 
SKofd^u« finben tt)ir alfo aud^, wie in fo öielen natürlid^en Slroraatici«, bie 
5IRet^^I= neben ber "ißro^^tgruppe im ©ec^^ring. Sin bie d^emifd^e SSerwanbt- 
fd^aft, weldje bie Sräger funbamental tjerfc^iebener Oerüd^e, Sitral, Oeraniol^ 
Serpinol, 3onon, t)erfnü))ft, braucht man faum ju erinnern, um ju ber Über- 
jengung t)on ber Sin^eit ber {Ried^floffe ju fommen. 



Sldjte« Kapitel. 

Quautttattne ä3efttinntung ber Slted^ftoffe. 



©ie im ^anbel befinblid^en ät^erifc^en Öle ftnb ate ©emifd^e toon SRied^- 
ftoffen aufjufaffen. 3§re 3lna(^fe befte^t in ber Sejiimmung ber foflbaren 
93eftanbtei(e, im Äümmelöl j. S. be« Saroon«, im ^atmarofaöl be« ©eraniol^, 
im Sitronenöl beö Sitral«, im 9tetfenöt be« (Sugenote ufw. SDie SBert- 
beftimmung iji um fo notwenbiger, ate bie 'ät^erif^en Öle oft, unb jwar in 
ganj raffinierter SSSeife tjerfälfc^t werben. I)a au^ bie fünftlid^ gewonnenen 
äromatica t)ielfad^ in betrügerifc^er äbfid^t mit inbiffercnten Äörpern t)ermi|(^t 
werben, fo ift aud^ für fie bie änal^fe nid^t ju entbehren. 

Db ein fünfHid^cr SRied^ftoff rein vorliegt, fann burc^ ©rfjmelgpuntt,. 
©iebe^unft unb fpejififc^cö ©ewid^t erfannt werben, ©d^wieriger ift bie 
•*ißrüfung ber ät^erifc^en Ö(e, weit if|re ®efd^affenl^eit innerhalb gewiffer Orenjen 
©djWanfungen unterliegt ^). Sine ijälfd^ung fann in zweierlei SBeife erfolgen. 
(Sntweber fügt man bem Öle einen wertlofen 93efianbteil l^inju, ober man ent* 
jie^t i^m einen wertöoKen. 3m erflercn gaöe bebient man fic^ metji be^ 
Serpentinöte, bejfen ßigengerud^ bann nic^t jutage tritt. S)er 5Wad^wei« ge» 
jc^ie^t burc^ Sfolierung beg ^inen« ober, wenn baö oerfälfdjte Öl an fid> 
pinen^altig ift, burc^ bcn SSerglcic^ mit ber entfpre^enben ijraftion eine« reinen 
Öle«. 3Beitere SSerfälfd)ung«mittel, wie ßebernl^oljöl, Sopaitja* unb ©urjun* 
balfamöl, ftnb in 70* bi« 90projentigem Sllfo^ol f^werer lö«lid^ al« bie reinen 
ätl^erifd)en Öle, fmb ferner an i^rem l^oljen fpejififd^en Oewi^t (über 0,9),. 
i^rem über 250° liegenben ®icbe))unfte unb il^rer flarfen Jünf^brel^ung ju er- 
fennen. Sllfo^ol wirb im S?ortauf be« Öle« burd^ Soboformbilbung, fette« Öt 
burc^ bie Slfroleinreaftion bc« S)eftination«rüdfftanbe«, 9Rineralöl, Petroleum ufw. 
bur(^ bie Seftänbigfeit gegen Dj^bation«mittel na%ewiefen. Die Entwertung 
eine« ätlierifd^en Öle« burd^ ©ntfernung eine« 9tiec^ftoffe« wirb j. 33. beim 

*) Sßßl. ba§ ^uä) t)on §ofmann unb ©ilbemetftcr, ©. 249. 
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2i^^mianöl attgetuanbt, bem Zl^^niot bitrd^ ^udfrteren entjogen mxh, ober beim 
^mmetöl, aud bem ber t$ä(fd)er ein Duatttum (S!Qr))on ^eraudfraftioniert 

3n erper Sinic ijl c« notwenbig, bie p^^fifalif^en (äigenfrf)aftcn eincö 
«ät^erifd^en t)it9, ©iebepunft, Srjiarrunggpunft, jpcjififd^e« ©ewic^t, optif(^e« 
S^er^altcn, iMxijtnt, ®txn6) unb Oefc^mad fejljufteHen unb biefe Äonftatitcn 
ftetö mit bcncn eine« reinen Öteß ju tjergleic^cn. Wtan »irb bann objeltiöe 
itnb fubjeftitje Sln^alt^punfte jur ©enrtcilung ber Steinzeit geiüinncn. 

3n jwciter Sinic mug ber ®e^a(t on SRied^ftoff nai) d^emifc^cn ÜRet^oben 
quantitatit) bcfiimmt merben. S)a^ ift natürü^ am eitifad^flen, »enn ein 
-Körper ber Sräger be^ ®ernc^« ift, wie eö bei t>kUn Ölen jutrifft. 

älfo^ole werben burd^ S3erefterung anal^fiert, j. 8. Oeraniol, Serpineot, 
1i?inaIool, Sitroneöol, SSorncoI, SKent^oI. 3)ie beftänbigeren älfo^ote »erben 
burd^ Srl^iften mit (Sfpgfäurean^^brib quantitativ öereftcrt: Sorneol unb ®c* 
ranioP), SKentl^oI^). Sinalool unb SerpineoP) geben bei ber Slcet^Iierung nur 
bann bcfrtebigenbe Siefultate, nienn man bie SSerfu(^öbebingungen [tetö genau 
in gleid)er SQBeife einhält. ®ie Scet^lierung erfolgt bur^ ein« biö jtoeiftünbigeö 
Äod^en be^ÖIe« (10bi«20ccm) mit bem gleiten SSoIumen ©ffigfäurean^^brib 
unb 1 bi« 2 g gef^moljenem 5Ratriumacetat. Übcrfc^üffige« Sln^ijbrib toirb 
burc^ Srroärmen mit ettoaö SBaifer jerftört. 3n einem Seile bc« acet^lierten 
Cte^ wirb bann bie Serfeifung^ja^l beflimmt. 9?od^ einfacher geflattet ftc^ bie 
S^erefierung, wenn man bie Slcet^lierung mit einem ©emifc^ t)on 120 Sin. 
(Sfjtgfäurean^^brib unb 880 Sin. wojferfreiem ^^ribin bur^fü^rt*). ®ie gab 
aber bei ber Slnal^fe be^ Serpineote, Sinaloofö, Senj^talfo^ote unb ©eraniolö 
ungenaue Stcfultate. 

S)er Sft er geaalt wirb bur^ SSerfcifung fefigefleHt, fo ba« ?inal^tacetat 
im ©crgamott* unb Sat)enbelöl, baö 3Ret^^lfatic^lat im ©ault^eriaöt. 5IRan 
er^i^t etwa 1 bi« 2 g be« Die« 1 bi« 2 ©tunbcn mit 10 bi« 20ccm Va»' 
alfo^olifc^er Äatilaugc unb titriert nac^ SQSaffcrjufa^ mit ^/2n'<Bä)m\A\ävixt 
unb ^^enol^j^t^aleinlöfung ^). Öfter« enthalten @flcr nod^ anbere c^emifc^e 
<Sru^)^)en, beren ©onbcr^eitcn fie jur Slnal^fe geeignet mad^en (wie j. S. ®aul* 
l^criaöt ba« $^bro3ct}l, Slntl^ranilföuremet^^leflcr ha9 Slmib). 

3u ben Silbe ^^ben, bereu ©e^oUSbepimmung ^eröorragenbeö 3ntereffe 
^at, gehören Sitral, ß^mtalbc^^b, Sanillin, ferner Senjalbe^^b unb ßuminol. 
ÜWan fd^üttelt in einem geeigneten lang^alfigcn Äölbd^en („Safftafölbc^en" öon 
©d^immel u. So.) lOccm daffiaöl mit etwa 30^3rojentiger SRatriumbifulfit* 
(öfung in ber SBärme bur^. Die beobachtete SSolumentjerminberung entfpric^t 
bem ätbe^^bge^alt beö Öle^. S)a«felbe SSerfa^ren ifl gur Sitralbcpimmung 
im ?emongraööt geeignet, nid^t aber im Sitronenöl, weil beffcn Sllbel^^bmcnge 
3u gering ift, unb weil bie unlöölic^ ftc^ abfd^cibenbe SitroncKalnatriumbifulfit- 
Dcrbinbung ein genaue^ 5lbtejcn unmöglid^ mad^t. S)ennod^ !ann aud^ in biefem 

^) ^Bertram unb ©tlbcmctfter, 3ourn. f. px. ^tm., Ui. g. 49, 189. — 
*) ?ßooüer unb Kleber, ^xä). b. '^axm. 232, 653. — ») S(?^immel u. 6o. — 
^) %, SBcrlcQ unb gr. SBöljunfl, 93cr. 34, 3354. — '") ^remel, ^^arm.^oft 21, 
789, 821; ©d^immel u. go., ®ci(!^.-'S3cr. 1895, Ott, 16; 6oIbaini unb «crte, 
^aultl^criaöl ; (Jbtuarb ^remerö unb ^Jlartl^a m. Samc§, ^(jarm. 9let). 16, 130. 
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gaUc bic SStfutfitmet^obc ongcmonbt werben*). SDtan f^üttelt baö Sttronenöl 
mit bem SRcagen^, bcjHUiert baö ganjc Ocmif^ im SSafuum ab unb untertüirft 
baö in ber Sorlagc bcpnblic^e, Don ber tüäff erigen S^i^t getrennte Öt ber 
^olarifation. 6« mn^, »enn baö äu^gangömaterial rein war, 8° biö 11<^ 
me^r aU biejeö bre^en. 3e me^r Terpentinöl jugcfe^t war, befto geringer ifl 
bie ©re^ung geworben. S)ic Slbna^me beträgt etwa 1,41<^ für je 1 ^roj. be* 
aSerfälfc^unggftoffe«. 

SBenn man bie jdiwefligc ©äure in ber Sijnifittöfung burd^ 3ob titriert,, 
bann fann man nad^ 93inbung beö ^(bc^^bg bie ^bna^mc beö SOa-Scljalte^ 
ermitteln nnb hanaij bie ^Ibe^^bmenge bered^nen. ÜRan wenbet jwcdmäfeij 
V2pwientige Stlbe^^btöfung unb eine ?öfnng t)on 12 g Äalibifnlfit in 1 ?iter 
SBaffer an. 3)ie Seftimmung be« ©enjalbe^^b« nnb SJaniöin« gab gnte 
SRefuttatc «). 

?ä§t man auf ein albe^^b^altigeö Ö( eine beflimmte überfc^üffige SRenge 
^^en^I^^brajin einwirf en, trennt baö entjlanbene ^^brajon toon bem unan* 
gegriffenen äteagen« unb o^^biert Ie(jtere« bur^ Äodien mit ge^Iingfd^er 
?öfung, fo gibt baö SSolumen be« gasförmig abgefpaüenen ©tidfftoffö einen 
9Ka6ftab für ba« älbe^^bquantum (SSejlimmung öon Senjalbc^t|b unb Suminol) ^). 
®ie aKet^obe ifl für Zitronen* unb ßimtöl nidjt geeignet*). ®a« bei 145,5o 
fd^meljenbe SSaniKin^p-SSrompl^en^I^^brajon unb ha^ bei 182<> fc^meljenbe 
/3^9?ap^tl^^I]^^brajon fönnen jur SBertung beö SRiec^floffeö herangezogen werben. 
S)a3 Äonbenfationg))robu!t wirb bei 90^ bi« 100» getrodfnet unb bireft gewogen. 
Slnwefen^eit öon SSanittinfäure f(^abet nid^te. S)a3 Ergebnis ifi fe^r genau ^). 

S3aniöin fö§t [lä) and) bireft mit V2ii'®^Xfäure unb ^^enotp^t^alcin 
titrieren^). Siegt eö im ®emif^ mit ^ßiperonat t>ox, fo oj^biert man eö mit 
^atind^Iorwaffcrftofffäure ju De^^brobiöaniflin , ba« gur SBägung gebracht 
wirb, wäl^renb Piperonal unt)eränbert bleibt 0- 

®a3 ,Senebict==@tra(^ef(^e SSerfa^ren, baö fid^ auf bie Sejlimmung 
be« Sarbon^Ifauerjioffö grünbet, ifl in einigen göHen (j. 8. jur Srmittelung 
ber 3Ret^^Inon^Ifetonmcnge im 9iautenö0 jur ^nal^fe t)on Äetonen geeignet. 
S)ie be« Sart)onö im Äümmelöl, be« 3onon« in SSeild^enpräparaten, be^ 
ßamp^er^ im Samp^eröt beruht inbeffen auf anberen Orunblagen. 

^od^t man Äümmelöl in alfo^olifd^er ?öfung mit etwa ber ^älftc ^^bro* 
^^lamin^^brod^Iorat unb ber äquivalenten 9Kenge 9tatriumbicarbonat eine l^albe 
©tunbe auf bem SBaffcrbabe unb befliöiert bie SWifc^ung nac^ bem Bcrbünnen 
mit 3)ampf , fo fann man mit einiger ©enauigfeit ben '^nnft treffen, wo na^ 
Sefeitigung beö lerpenß baö erflarrenbe Soroojim überjuge^eu beginnt. 
3)iefe« wirb forgfältig gefammelt unb gewogen^), ©oc^ ijl e« aud^ mögüd^/. 

*) ®. SRancufO'ßtma, Staz. Rperim. agric. ital. 30, 631. — *)3RaEimiIian 
mpptx, üRon. f. t. ^n. 21, 1079. — ») »encbict unb Bitaä^i, ^m. f. 
e^cm. 14, 270. — *) ©d^immcl u. 6o., ®cj(^.:=»er. 1893, Cft., 48. — *) 3oj. 

§anui, 3. Untcrj. b. gial^r.- u. ©enufem. 3, 531. — '') SBelmanS, ^l^arm. 

3tö.43, 634. — §anul, 3- Untcrj. b. ^lal^r.-- u. ©enufem. 3, 657. — «) ßrcmer& 
unb Stilreiner, ^l^arm. 9iet). 14, 76; ÄrcmcrS, Journ. Soc. Chem. Ind. 20, 
16—23. 
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baß nxtonbxanijU ^tjhxop)lamxn titrtmetrtfc^ ju bcjiimmcn. Sr^tftt man 
fiümmelöl mit Slatriumbifulfittöf ung ^ \o nimmt bicfc aöc« Sartoon olö bi§t|* 
brofulfofaitrcö 9?atrium auf. 5)a^ £cr^)cn wirb auögcöt^crt unb gewogen ober 
bie SKenge ber fc^wefligen Säure wirb t)or unb na^ bcr 9teaftion fcpgcftcQt. 
3n ber ^rapö begnügt man jld^ oft bamit, ba« j<5ejifijcf)e ®tmijt be^ Öle« 
ju ermitteln unb unter ber SSorauöf eftung , ba^ Simonen (d = 0,850) unb 
Sartjon (d = 0,964) bie cinjigen ©ejianbteile pnb, ben Äetonge^olt ju be* 
rechnen. 

3onon wirb a(ö p*33rom^^eni)tf|^brajon gewogen, nad^bem z9 au3 bem 
Sjtraft, bem gett, ber "ißomabe ufw. in geeigneter fficife burc^ 80 ^rojentigcn 
Sllfo^ol, gefpannten Dampf ufw. einigermaßen rein ifoliert worben ift. S)er 
©c^meljpunft (1100 {,{§ 1490^ {{ggt mn fo ^ö^er, je me^r a*3onon im Prä- 
parat enthalten ift, fo baß man bei einiger Übung aug bem ©c^meljpunft bo3 
33erl^ältni^ t)on a- unb /3*3onon ju erfenncn vermag 0- S)i^ Trennung ber 
53eit(^en!etone Don 5Ri^tfetonen erfolgt burc^ p*j)^en^l^t)bra5infutfofaurc3 Statron. 
S)aö Äonbenfationöprobuft wirb burd) Sr^iljen mit ^^tatfäurean^t}brib in feine 
Komponenten jerlegt. 2)ie Trennung unb ber Stac^weiö ber beiben 3onon* 
niobififationen würbe fd^on früher befprod)en. (geringe SKengen ber a*®pietart 
werben burd^ UmfriftaUificren beö (Scmicarbajonö in ben alfo^ottfd^en SWutter* 
taugen angehäuft unb ate p*23romp^en^t^^brä5on na(^gewiefen. 

S)er Sampl^erge^alt in Öten wirb burd^ bircfte 3fottcrung beS Äetonö, 
bie burc^ grafttonieren unb Slu^frieren auiggefü^rt wirb, ermittelt 2). 

''J^l^enole fönnen burc^ 5 projentige 5)?atronIauge au« Ölen auögefd^tittett 
werben. S)ie 53olumoerminberung wirb abgelefen ufw. 3)ie 5IKet^obe finbet 
jur Seftimmung be« 3^^t}mol3, (Sart)acro(ö, Sugenote fpärlic^c SJerwcnbung. 
Sie ift fel^r ungenau. 

3)ie Überführung be§ "ip^enolö in einen Senjoefäureefter würbe jur 
SBertung be« 9?el!enöIeÖ ^) empfohlen. Da« Öl wirb mit Senjotimorib unb 
Slatrontauge gcfc^üttelt, ba« SSenjo^IeugenoI au« Sltfo^ol umfrifiaKifiert. 9Jtan 
muß fe^r genau na^ ber forgfältig aufgearbeiteten Sorfd^rift arbeiten, erhielt 
aber bennoc^ bei terpenrcid^en Ö(en fd^Icd^te Srgebnijfe. 

Die 3lcet^Iierung«meti)obe toon ?5erle5 unb SSöIfung, bie f(^on bei ben 
Slßo^olen be^anbeÜ würbe, befriebigt namentlich bei ber Sejiimmung be« 
©uaiafol«, E^^mote, ©ugenol« unb Sart)acrot«. 

Sin t)on 3Reffingcr unb S^ortmann*) angegebene« ©erfahren pr 
Slnal^fc t)on ^fjenolen würbe jur Titration be« S^^mol«^) unb ©ault^eria* 
öle« 6) mobifijiert. J^^mol wirb au« alfalif d^er Söfung al« rote 3obt)erbinbung 
gefäUt. Der Überf(^uß öon 3^ob wirb mit S^iofulfat titriert. 1 SWoI. 2^^- 
mot erforbert 4 Sltomc 3ob unb 2 5IRot. SRatrium^^bro^-^b. Die jobiertc 
©ubftanj entfprid^t ber fjormel CioHigJaO. Der ©aüc^Ifäurcejier muß öor 
bcr S^itrierung ocrfeift werben. 

9t. @*mtbt, 3tj*r. f. anß. ©l^em. 1900,©. 189. — «) §. ßöl^r, ^tm.^ 
81g. 25, 292. — ») 2:]^om§, »er. b. pl^arm. ©ej. 1, 278. — *) 93cr. 23, 2753. — 
*) @. ÄrcmcrS unb D. ©c^reincr, ^^3arm. 9?et). 14, 221. — ") J?remer§ unb 
ÜJlartl^a W. 3ame§, ebenba 16, 130. 
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gaHc bic Stfulfitmet^obc ongcwaiibt tücrbcn ^). SDtan fd^üttelt ba« ßitroncuöl 
mit bem Sicagen^^ bcfiiUiert ba« gonjc Ocmtfd^ im SSafuum ab unb unterwirft 
baö in bcr SSorlagc befinblic^e, t)on bcr wäffcrigcn ©c^id^t getrennte Öl ber 
^olarifation. 6^ mu^, wenn ba« Stnögang^matcriol rein war, 8® bis 11* 
mel^r a(« bicfeö brc^en. 3e me^r Serpentinöt jugcfe^t war, befto geringer ifl 
bie S)re^ung geworben. 5)ie Slbnal^me beträgt etwa 1,41<^ für Je 1 "ißroj. be* 
Serfä(f4ung«ftoffe«. 

933enn man bie fdiweflige ©äure in ber ©ifulfittöfung burd^ 3ob titriert,, 
bann fann man nac^ SSinbung be« 'älbel)^bö bie ^bna^mc beö S02*®etjoltc^ 
ermitteln unb bana^ bie ^Ibc^^bmenge bered^nen. SKan wenbet jwcdmäfeij 
V2 ^Jtojentige Stlbc^^blöfung unb eine ?öfung t)on 12 g Äatibifulfit in 1 Siter 
SBajfcr an. S)te Seftimmung beö Senjalbel^^bö unb SJaniüin« gab gute 
JRejuItate 2). 

Jä^t man auf ein albc^^b^altigeö Öt eine befiimmte überfd^ülfigc SWenge 
^^cn^Il^^brajin einwirfen, trennt ba§ entftanbene ^^brajon t)on bem unan*^ 
gegriffenen äteageng unb oj^biert Ie(jtere« burc^ Äodien mit ge^Iingfd^cr 
?bfung, fo gibt baö SSoIumen beö gasförmig abgefpattenen ©tidfftoff« einen 
SWaßftab für ba^ älbe^^bquantum (SSejlimmung t)on Senjalbe^^b unb Suminol) ^). 
®ie äKet^obe ifl für 6ttronen* unb 3imtö( nid^t geeignet*). ®a^ bei 145,5o 
fd^meljenbc 53aniöin*p==33romp^en^I^^brajon unb ba« bei 182^ fd^meljenbe 
/3'-9?ap^t^t)I]^^brajon fönnen jur SBertung be^ SRied^ftoffcS herangezogen werben. 
S)a3 Äonbenfation^probuft wirb bei 90® biö 100® getrodtnet unb bireft gewogen. 
Slnwefen^eit oon SSanittinfäure fd^abet nic^tö. S)a3 Srgebniö ifl fe^r genau ^). 

SSaniöin Iö§t fid^ aud) bireft mit V2^'®öljfäure unb ^l^enolp^t^alcin 
titrieren^). Siegt eö im ®emifd^ mit ^ßiperonat t)or, fo oj^bicrt man e« mit 
Patind^torwafjcrftofffüurc ju S)e^^brobit)anittin , ba^ jur S33ägung gebracht 
wirb, wä^renb "»Piperonal untoeränbcrt bleibt 0- 

S)aö ,Senebict'®trad^efd^e SSerfa^ren, ba« fic^ auf bie 93eflimmung 
be« Sarbon^lfauerftoffö grünbet, ifi in einigen gätten (j. ©. jur Ermittelung 
ber SKet^^lnon^lfetonmenge im Stautenöl) jur ^Inal^fe öon Äetoncn geeignet. 
S)ie be^ Sartjong im Äümmetöl, beg 3onon« in SSeild^enpröparaten, bc^ 
Samplierö im Samp^eröt beruht inbejfen auf anberen Orunblagcn. 

^od^t man Äümmelöl in alfo^oUfc^cr Söfung mit etwa ber ^älftc ^^bro- 
j^tamin^^broc^lorat unb ber äquioatenten SKenge 5Ratriumbicarbonat eine l^albe 
©tunbe auf bem SBafferbabc unb beftiöiert bie 3Rif(^ung nad^ bem SScrbünnen 
mit ®ampf, fo fann man mit einiger ®enauig!eit ben "»PunU treffen, wo nad> 
aSefeitigung beß Serpcnö baö erflarrcnbc Saroojim übcrjwge^en beginnt. 
5)iefe3 wirb forgfältig gefammelt unb gewogen^). S)od) iji eg aud^ mögüd^,. 

^) ®. SRancufO'ßtma, Staz. Rperim. agric. ital. 30, 631. — *)3RajimiIian 
mpptx, üRon. f. t. ^n. 21, 1079. — «) 33cncbict unb eiraä^t, gjlon. f. 
e^cm. 14, 270. — *) ©(j^tmmcl u. 60., ®ej(^.-'»er. 1893, Cft., 48. — ^) 3of. 

§anui, 3. Unterj. b. ^lal^r.^- u. ©cnufem. 3, 531. - *) SBelmanS, ^l^arm. 

8tö.43, 634. — §ttnul, 3. Unterj. b. ^lal^r.-- u. ©cnufem. 3, 657.-8) ßtcmer& 
unb S (^reiner, ^l^orm. 9ict). 14, 76; ÄremerS, Journ. Soc. Chem. Ind. 20, 
16—23. 
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\>a9 unverbrauchte ^^bro^tamin tttrimetrifc^ }u befiimmeu. @r§i(t man 
fiümmelöl mit 9tatriumbtfutfitlöfung, fo nimmt bicfe aöeö Sartoon al3 bi^^- 
brofulfofaure« 9?atrium auf. 5)a3 Ser^)en wirb auögeöt^crt unb geiüogen ober 
bic SKcnge ber fd^roefligcn (Säure wirb t)or unb na^ ber 9tcaftton fejigefieQt. 
3n ber ^rajrfö begnügt man fic^ oft bamtt, baö fpejtfifrf)e ©ettjtd^t be^ £)(c3 
ju ermitteln unb unter ber SSorau^jeftung , ba§ Simonen (d = 0^850) unb 
Sartjon (d = 0,964) bie einjigen Scjianbteile ftnb, ben Äctonge^alt ju be* 
rechnen. 

3onon wirb a(g p<33rom^)^eni)t^^brajon gewogen, nadjbem eö au« bem 
Sjtraft, bem gett, bcr "ißomabe ufnj. in geeigneter fficife burd^ 80 projentigen 
Sllfo^ol, gejpannten 'Dampf ufu). einigermaßen rein ifoliert toorben ift. ®er 
©(^meljpunft.(110o bi« 140*^) Hegt um fo ^ö^er, je me^r a*3onon im $rä= 
parat enthalten ift, fo ba§ man bei einiger Übung an^ bem ©^metjpunft ba« 
33erl^ä(tniö t)on cc- unb /S^Sonon ju erfennen Vermag 0- S)ic Trennung ber 
33eiI(^enfetone von 5Wi^tfetonen erfolgt burc^ p*p^en^t^t)brajinfu(fofaure« Statron. 
S)a« Äonbenfationöprobuft wirb burc^ ©r^iljen mit ^^talföurean^^brib in feine 
Komponenten jerlegt. 2)ie Trennung unb ber ytaijxon^ ber beiben Sonon- 
niobififationen würbe fc^on früher befprodjen. (geringe 5Öiengen ber a*®ptelart 
werben burd^ UmfriftaÜificren beö Semicarbajonö in ben alfo^oUfd^en SWutter* 
taugen angehäuft unb ate p*33romp^en^(()^brajon nac^gewiefen. 

Ser Sam)>l^erge^alt in Öen wirb bur^ bircfte 3foUcrung beS Äetonö, 
bie burc^ graftionieren unb Slu^frieren ausgeführt wirb, ermittelt 2). 

'J^^enole fönnen burc^ 5 projentige S'tatronlauge anböten au^gcfd^üttelt 
werben. ®ie 53oIumverminberung wirb abgelefen ufw. S)ie 5IKet^obe finbet 
jur Seftimmung be« 3^^t}mol3, ßarvacrolö, Sugenofö fpärttdje SSerwenbung. 
®ie ijl fe^r ungenau. 

S)ie Überfüf|rung be§ "ip^enotö in einen ©enjoefäureefter würbe jur 
SBertung beö 9?elfenöIeÖ ^) empfohlen. S)ag Öl wirb mit Senjo^tc^lorib unb 
9?atronIauge gefc^üttelt, baö 95enjo^IeugenoI au^ 3(Ifo^ol umfripaöifiert. 9Jtan 
mu§ fel^r genau nac^ ber forgfältig aufgearbeiteten Sorfc^rift arbeiten, erjielt 
aber bennod^ bei terpenreic^en Ölen fc^lcd^te Srgebniffc. 

S)ie 3lcet^tierung3met^obe von 25er le^ unb Sötfung, bie f(^on bei ben 
Sllfo^olen be^anbelt würbe, befriebigt namentlich bei ber Sejiimmung be^ 
©uaiafol«, E^^mote, ©ugenofe unb Sarvacrofe. 

Sin von SKeffinger unb 35 ortmann*) angegebene« ©erfahren jur 
Slnal^fc von $f|enolen würbe jur litration be« I^^mote^) unb ©ault^eria* 
öle« 6) mobifijiert. S^^mol wirb au« alfalif(l)er Söfung ate rote 3obverbinbung 
gefäOt. S)er Überfc^u^ von 3ob wirb mit S^iofulfat titriert. 1 SWot. 2^^- 
mol erforbert 4 3ltome 3ob unb 2 üKoI. 9?atrium^^broit}b. Xie jobiertc 
©ubpanj entfprid^t ber gormel CioHigJaO. 5)er @olict)Ifäureejler mu§ vor 
ber Sitrierung verfeift werben. 

') 9t. @(!^mibt, 3ti*r. f. ang. d^m. 1900,©. 189. — «) §. ßöl^r, ©l^cm.^- 
gtg. 25, 292. — «) Sporns, »er. b. pi)axm. ©ej. 1, 278. — *) »er. 23, 2753. — 
*) @. ÄrcmerS unb D. Stilreiner, ^^3arm. 9?eö. 14, 221. — •) J?remer§ unb 
ÜJlartl^a ^JJl. 3ame§, ehtn\>a 16, 130. 
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®d^ttc§ttc^ fei ttod^ ein origineller anal^tifd^r ^rojef ^) ertoä^nt, toon bem 
tc^ ni^t n)ei|, ob er ft^ {c^on bemä^rt ^at. @r beruht auf ber %at\ai)e, ba| 
1 3DtoI. "iß^enol 1 SKol. Slmmonia! au« atatriuntanitb freima^t. 3)a« Steagen« 
wirb mit trodtcnem t^iopl^cnfreicn Senjol gefod^t unb jebe ©pur t)on ämmoniaf 
burd^ einen trodenen Suftfirom entfernt. S)antt wirb ba« mit gefcI)motjenem 
Sßatriumacetat entttiäfferte Öl ^injugefügt unb ba« fid^ entwidelnbe NH3 in 
t)erbUnntcr ©c^mefelfäure aufgefangen. 

SSon bafifc^en 9iied|fitoffen fommen nur 3nboI unb änt^rauilfäure* 
efier in Setrac^t. ©rflere« wirb in petrolät^erif(^er SSerbünnung ate ^ifrat 
auögefäKt unb gewogen. Segterer wirb an^ ät^erifc^er ?öfung ate ©ulfat 
ifoliert. 3fn biefem wirb bie ©c^wefelfäure titrimetrifd^ beftimmt. 3)ie 5Wet^obe 
fägt bad Slromaticum unt)eränbert, ^at aber ben 'Slai^ttxi, ha^ anbere 33afen 
(9Ket^^lant^ranitfäureefter) mit gefaßt unb titriert werben 2). Srbmann^) 
biajotiert ben (Sjier unb fuppelt i^n mit /3*5Rap^t^oI ober /3f 5Wap^t^o(bifulfofäure. 
3)er SSorgang t)erKuft burc^au« quantitatio. So mu^ il^m aber bie 3foIierung 
bc« Slnt^ranilfäureefter« burc^ 3lu«f^titteln be« Öle« mit öerbünnten ©Suren 
t)orange^en, bie nic^t genügenb genau burd^jufül^ren ift. am beftcn !ombiniert 
man be^l^alb beibe SKctl^oben, ifoliert ben @jicr nad^ ber erfierwäl^nten unb 
beflimmt i^n nad^ ber jweiten. 

(£d fei nod^ barauf aufmerffam gemacht, bag man fowo^I in Ölen wie in 
einheitlichen Körpern bie ?lKet^05t)tgruppe nad^ bem bewährten SSerfal^ren toon 
©. 3cifet*) quantitativ ermitteln lann. S)aö üKet^o^I wirb burd^ 3ob* 
wafferftofffäure in Sobmet^^l, biefcö burc^ aI!o§o(ifd^e ©ilbernitratlöfung in 
^obfilberftlbernitrat unb (entere« !Co^)peIfaIj burd^ SBaffer fd)Uepc^ in 9ob* 
ftiber übergeführt. 



5Reunte« Äapitcl 



3fn einem Sud^e, ha^ t)on SRied^^offen l^anbclt, barf bie ^l^^fiologie beö 
©erud^eg nid^t unberüdtfid^tigt bleiben, ©ie ip t)on ä^Jööifbemafer in feinem 
me^rfac^ erwäl^nten 93u^e, bem bie fotgenben ^u^fü^rungen grogenteite ent* 
nommen fmb, einge^cnb bel)anbclt worben. S)ie p^^pologifc^en SSerfud^e ftnb 
fafi fömtlid^ mit unreinen ©ubftanjen angefiellt worben, tiefern aber benno^ 
Werttooße Sluffc^lüffe über ba« SBefen be« Oerud^eö. 

S)er ©erud^^ftnn ber Siere iji bebeutenb fd^örfer al3 beim 5IRenfd^cn ent* 
widtelt. SBäl^rcnb wir gewol^nt ftnb, SCuge unb Dfjx j^etig ju üben unb burd^ 



^) ©. 95. ©d^r^öcr, Journ. Soc. Chem. Ind. 18, 553. — *) §ejfe unb 
3ettf d^cl, $8er. 34, 296. — ^) ^rbmann, ebcnba 35, 24, 2355. — -•) gjlon. f. 
e^cm. 6, 988 unb 7, 406. 
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ben ®tbxaviij }u t)er))oIIfommnen, ^aben mx bte 92afe ftetd fitefmüttetlid^ be« 
^anbelt unb baburd^ bte SJerfümtnerung be^ Drganed herbeigeführt, bad beim 
Spiere ungl^ic^ mSd^iger entwidelt iß. 3)fefed tonn ©erttd^e ma^me^tnett, für 
bte ber Wltn^ä^ ittietn))fittbli(^ fd^etttt unb }tt)ar auf Sntfemungen ^tn, bie un9 
fabelhaft bortommen. Sefonbet^ fd^orf ift bod 9{iec^))eruti>gen ber dnfeften. 
@te merben dou Slilteu augejogeu, bereu @evud^ beut ÜJleufc^en berborgen 
bleibt S)ad ÜRänud^eu jeber ä(rt mirb burc^ htn ©eruc^ bed Sßeibd^eud aud 
meileutoetter @ntferuuug herbeigeführt. S)em ©erud) fomntt befouberd für ba9 
@e{d^ted^td(eben ber Siere eiue getoaltige Sebeutuug ju. 

®erud^ unb (Sefd^moct fte^en in engeut ^ufantuteu^aug. SBeun mir eine 
@))eife \ijmcdm, jo üben tutr tatfäd^Iid^ ein Stied^en au9. S)er ©erud^ ber 
9{a^rung bringt beim ^auen in ben *iß^ar^u; unb erfi bei ber Sudatmung in 
bad 9tied^organ. (Sr lommt a(fo er|lt bei ber Atmung, bie unmittelbar nadE) 
ber ©d^lingbewcgung ftattfinbct, gur ©eltung. SSBenn mau bie 5Kafe ju^dlt 
unb baö ©d^üngen bermeibet, fo !ann man nur faljigcu, fügen, bittereu ober 
faueru Oefd^madt wa^rnc^men, niijt aber j. 8. ben ©efd^madf bcrfd)iebener 
©äuren (©atj*, Sffig*. ©alpeterfäure), bie man mittel« ber 9?afe o^ne weitere« 
unterj^eiben fann. S)cr ®erud^ beeinflußt bie ©timmung bcö SKcufd^eu unb 
erjcugt bo« ®cfü§l beö Scl|agenö bj». SOSibertüiüen«, wie fc^on bie ^udbrüdte 
„angencljmer, unangenehmer ®eru^" befagen. SKobcrne ©d^riftftetler (^ola, 
Solfioi) weifen mit unberfennbarcr SSortiebe auf ben 3ttfö^tticw'^ö"9 ^on ©e- 
xviij unb ®efcftted)t3leben be« 3Rtn\ijm ^tn. ©te fd^reiben bem SSSeibe einen eigen* 
artigen ®erud^ ju, bcv bie 5(Jlönner in gcf(^te(^tli^e Erregung ju bringen termöge. 

6in ,,fc^arfer" ®eru(^ ift wo^l oon einem „feinen" ju unterfd^eiben. 
®er erfiere 5lu«brudt bcgeid^net eine quantitative, ber Ic^tere eine qualitatibe 
®rö6e. S)cr erftere brüdtt bie gö^igfeit au«, fe^r fleine SKcngen eine« 9tiedf|* 
ftoffe« wa^rjunc^men, ber te^tere, fe^r ä^nlid)e 9?uanceu ju . unter fd^eiben. Die 
Sernad^lüfftgung be« ®cbrau^e« ber 9?afe mad^t e« erftärlid^, ha% bie f^ein^ett 
be« ®erud^e« bei ben meijien SKenfc^en eine fel^r geringe ifl. SBir !önneu 
^war bie geringsten garb- unb lonunterfd^iebe fe§r genau erfennen, finb aber 
in ber Unterfc^eibitng t3on ®erud[)«qualitöten fel|r unbcl^olfcn. 5)a§ man burd^ 
Übung biefem fanget ab{|e(fen !aun, ertennt man am bejlen barau«, bag ^n^ 
gehörige gewiffcr ©tänbe für bie 5Ruancen mancher ®erü^e fel^r em^finbli^ 
fmb. ©0 bie lees», ^opfen*, SBein* unb Sigarren^äubter, bie ben SBert ber 
^are nac^ bereu ®erud^ genau gu fc^ä^en wiffeu. 3>ergleid^en Seute ^aben 
aud^ ein au«ge}eid^nete« ®erud^«gebä(^tni«, ba« hm übrigen 9)^enfd^eu burd^au« 
fe^lt. S« gibt ^JJarf ümcure , bie mefjrere ^unbert berf(^iebener ®erü^e unter- 
j(^eiben unb na^ längerer ^ut nod) jieben einzelnen wiebercrfeunen fönnen. 

SDie 9?afe ift ba« „empfinblid^fte" ©iune«organ. S)ie leid)tefte Srfältung, 
ber geringfügigfte ©df)nupfen ^ebt bie ®eru(^«fä^igleit unb fomit in ber Siegel 
ünij bie ®efd)mad(«empfinbung auf. Sber ani) im normalen äwfiawi^^ jcigt 
fid^ bie Smppnblic^feit be« 9tie(^ap^)arate« in ber fd^neflen 3lbftum^)fung für 
mjelne ®erü(^e. 3Benn man mehrere SKate an einem äromaticum gerod^eu 
i^at, ftnbet feine Srregung ber ®erud)«uert)en me^r flatt. SBo^l aber ift bie 
^afe bann uo^ für anbere ®erüd^e empfönglic^. @« ift auffaHenb, ha^ man 
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gevabe für donon lei^t unempftnbli^ tDttb. 3)te Käufer bed niunberbatett 
5Ricdf)fioffc3 ^abcn oft geflagt, ba§ ba« 3onon gar feinen ®crud^ ^abc, wa« bei 
einer ©ubftanj, öon ber ba^ ÄUogramra cttüo 8000 SWf. fojletc^ befonbcr^ 
uncrlüünf^t war. Slber fie ^aben bod^ ollmö^fici^ bte ©clbfitäufc^ung erfannt. 
9?ur fic, aber nid^t neu ^erantretenbe ^erfonen waren für baö %xoma ab* 
geftumpft. ^ag bie Smpftnbßc^feit bed ©erud^ed bur(i^ ^anijtn unb ben 
®thxauij beö ©c^nu^jftabate arg becinträ^tigt toirb, fann feinem ^tod^tl 
unterliegen. S)ie (ärmübung be^ Siiet^organö ift t)on Slronf o^n unb ä^Jacir* 
bcinafer quantitativ toerfotgt »orben. SBenige SWinutcn ber (Sintoirfung be^ 
atied^poffe« genügen gur tooUjiänbigen Slbftuntpfung. Sei änwenbung \>on 
Cumarin ift eine (gr^otung«^)aufe t)on etwa brei ÜRinutcn erforberii(^ , um bie 
gunftion ber 9tafe wiebcr ^erjufteKen. S)er ©erlauf einer ©rmübungöfurbc 
ip t)on ber S)auer unb Qntenfttät beö SRied^reije^ abhängig. 

^6) ^abe fci^on einmal barauf ^ingctoiefen, ba§ t)iclc Sticc^ftoffe in reinem 
bjtt). frijiaHiftertem ä^P^nbe gar ni^t ober fd^toa^ ober fogar unangenehm 
riechen, toä^renb if|r »irflid^e« äroma erft in ftarfer SSerbünnung hervortritt, 
(äö ijl möglid^ , ba| p^t)ftf alifd^e , aber aud^ , bag <)^5fiotogifd^e Urf ac^en bief er 
(Srfc^einung jugrunbe liegen, ©ie bebarf nod^ weiterer Slufflärung. 

S)ie 3^it^ weld)er ein ®erud^ bebarf, um em^jfunben gu werben, ift bei 
t)erf(^iebenen Siiec^ftoffen tjerfd)ieben grof. 3§re SKeffung gefd^ie^t nad^ ben 
äRet^oben von aWoIben^auer (1883), Succola (1882) unb »eauni^ 
(1883) baburd^, bag bie mit SRied^ftoff gef^wängertc ?uft burcf) bie 3?afen^ö^tc 
geleitet unb ba« SKajimum be^ JReije« notiert wirb. 3)ie SReaftionöjeit beträgt 
j. S. in Vi 000 ©cfunbc für Samp^er 226, 246 unb bei anberen ^Beobachtern 
492 unb 500. 3)ie SScrfa^ren ftnb ungenau. Weit ber Suftfirom pörenbe @t^ 
räufd^e verurfad^t unb neben ber ©eruc^ö* au^ eine Saftemppubung auölöft. 
33eibe Übelpänbe vermeibct 3^öarbemafer in einem von i^m crfunbenen 
3lp<)aratc. (Sr lägt bie mit SRied^poff belabene 8uft burd^ jiofeweife« »Hed^en 
ober ;,®d^nüffcln" afpirieren unb ben 33crlauf ber ätfpiration felbjitätig auf* 
jcic^nen, wö^renb bie ßcitbaucr burc^ eine (Stimmgabel regiftriert wirb. S)er 
3eit<)unft be« (Sintreten« ber SBa^rne^mung wirb burc^ ein eleftrifd^e« ©ignol 
von bem Seobac^ter angegeben. Sie SReaftion^jeit ift beim ©d^nüffetn geringer 
ate beim iangfamen Slufjie^cn („flairer"), weil im le^teren gatle ba« SRiec^ga^ 
burd^ ÜDiffufion ju ben 8iied^xeBen gelangen mug. 

Seichter afö qualitative fann bie 9tafc quantitative ©eruc^öbifferenjen 
wa^rne^men. SDtan nimmt allgemein an, bag SBeiber einen fd^ärferen ®eru(^«* 
finn ate SWänner l^aben, einerfeit«, weil erftere von SRicd^poffen häufiger ®c^ 
brau^ mad^en, anberfcitö, weil bie ®erud^«fd^ärfe ber SWänner burd^ 9iaud()en 
ungtinpig beeinflußt wirb. ®ö ift nun jwar mögtid^, ba§ grauen einen feinen 
®eru(^«finn ^abcu; fd^ärfer aber iji ber ber SWäuner, wie au« S5erfud()en Von 
iIRid^oI«unb93rowne ^ervorge^t. I)ic gorfc^cr ej^jerimcntierten mit 9ielfenöl, 
Sitronenöl, ÄnobIaud^ef[cnj unb Slaufäure. 6« foHten glafd^en mit SSerbün- 
nungcn obiger ©ubfianjen nad^ ber ©törfe bc« ®eruc^e« Von üRännern unb 
grauen gcorbnet werben, ©rjiere löflen bie Slufgabe leidster unb fc^neDer o(« 
lefetere. ®rei SKänner (= 7 ^roj.) fonnten 33(aufäure nodf) in einer SSer* 
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bünnuiiö t)on 1 : 2 000 000 cricnncn, fafi alle noc^ in einer ttjäfferigen $?öfnng 
t)on 1 : 100000. ©agegen lonnte feine grau benfetben ©toff in einer ißer* 
bünnung bon 1 : 20000 me^r ma^rnetunen. Slnc^ bei ber Unterfud^ung öon 
Sitronenöl nfto. mnrben ä^nüd^e äßerte ermatten. 3m aHgemeinen erliefen 
fid^ 50läntter atö boppelt fo empfinblid^ ttjie fjrauen. 

®ie 5!Reffnng ber ©d^örfe bc^ ®erud|^ftnne^ nennt man DIfactometrie. 
5Iftan toill bie ,,9ieijf(^tt)eße" bejiimmen, b. fj. bie bei einer beftimmten S5er* 
bünnung bed 9{ied^gafe^ nod) gerabe n)af|rnel^mbare Smpfinbnng. (Sine älnja^I 
gebräud^Iid^er 5Iftctt|obcn, bie biefen ä^ed errcid^en, ^aben tt)ir bereite fennen 
gelernt. Snbirefte SSerfal^ren finb genauer ate birefte, führen aber nid^t ju 
abfoluten, fonbern nur ju relatiöen, unter fic^ t)ergtcidC)barett äoi)Un. S. Stron^ 
fot|n ße§ bie JRicc^jtoffc^tornatriumlöfung in bie Slafe einfließen unb glaubte, 
ba§ ber gelöjic ©toff bcn Sieij auf bie 9iiecl)nert)ett auölöft. 3laä) 3ttJaarbe* 
ma!cr bleibt ftet^ ein Suftbtö^d^en, xoAijt^ bie SSerflüd^tigung be^ Slromaticum^ 
ermögüd^t, in ber ,,9tied|fpatte" jurüd , fo ba§ bie gcfunbenen äöerte alfo ju 
Kein finb. Qmmerl^in l^at bie SSerfud^^anorbnung ben SSorteil, bie ?ltmung 
au^jufd^alten. 3^^^^^^^^^^^^ „DIfactometer" befielet au§ einem ben$Ried|* 
ftoff cntl^altenben ä^ß^^ci^ ^^'^ einem 5Ried^ro^r, beffen Sänge wißfürlid^ rcgu=^ 
liert werben lann. !Die Smpflnbung ift prfer ober fd^tt)äd^er, je nad^ ber 
(Sigenart be^ 5Ricd^ftoffeg unb ber Sänge be^ 9io^reß. ®ie olfactometrifd^en 
3^linbcr finb au8 poröfem gebrannten Äaolin gefertigt, bie in bie Stied^ftoff^ 
löfung getdud^t werben, ober au^ bem Siied^fioff felbfi, bem hnxä) ein geeignete« 
Sinbemittet 3^tinberform gegeben wirb. S^arle« §enr^ wenbet *^apier* 
j^tinber an, bie ben 9tied^ftoff burc^ ©iffujton aufgenommen ^aben. ÜDer 
Heinfie 3Bert ber ^\ßn't)txiänit entf^)rid^t ber größten 9iie(^fd|ärfe. ®er 
Wp^axat gibt bei einer "ißerfon übereinftimmcnbc S^^^n, bei anberen ^erfonen 
t)crfd^iebene. 3)ie (gint|cit, mit ber bie ®cru(^«fd|ärfc gemeffen wirb, ifi bie 
;,OIfactic". Sie entfprid^t ber geringftcn wahrnehmbaren 5Korm M SRicd^rcijc«. 

ÜDie normale Sticd^fc^ärfe fann bur^ 3lft)mmetrie be« Slafenffclett«, burd^ 
©inwirfung t)on ®iften unb burc^ nert)öfe SrfdCjeinungen öerme^rt unb tocr- 
Tttinbert -werben. SSefonber« intereffant ift, ha% Socain eine ftarfe vorüber* 
gc^enbc Slnoömie crjeugt, ber eine olfactorifd^e $t)perogmie t)orange^t. ®ie 
SSerminberung ber ®erud|«fd^ärfe erfirecft fid^ auf qualitativ ganj berfc^iebene 
©erüd^e. Slerüöfe ^^pero^mien fommen oft bei ^^ficrifd|en t)or unb werben 
aud^ bei fdjwangeren grauen oft bcobad^tet. S« gibt ferner angeborenen unb 
— ^äupger — in erfter ^nb^cit erlangten ®ecu(^gmangeL gerner finb 
gättc t)Ott äno^mie bcfannt, bie infolge fd^wcrer Äranf Reiten auftraten* 
®trt)d^nin bewirft eine Steigerung ber normalen ®erud^«fd^ärfe. 

@« fd^eittt f eftjuftc^en , baß mand^c ^erfonen gegen gewiffe Siied^floffc 
(ÜJiofd^uö) eine 9fbioft)nfrafie bcfilen. änbcre toermögen beftimmtc 9tic(^ftoffe 
(SSaniDin, 9ief eba) überhaupt nid^t wal^rjunel^mcn, trofebem ber Stiec^apparat bööig 
normal gebaut iji. & ift bemnad^ fe^r wo^l möglid^ , baß eine ber garben* 
blinb^eit analoge Äranf^eit ber JRied^organc c^iftiert. SBieber anberc Traufe 
leiben an ®eru(^g^aöujinationen unb glauben 3. S. fortwä^renb gäfalgerud^ 
ju erfcnnen, wä^renb fie gerabe gegen bicfen toößige Slno^mie bcp^en fönncn. 

■■ — 13* 



196 Vntoenbung ber iRied^ftoffe. 



^(ntaienbitng ber Siie^ftoffe. 



9}ian wirb in biefent S3u(^e leine 3uf<^^in^^ß^IIu^9 ^^^ ^titpitn er- 
warten , bie bie äntoenbnng ber Siied^jtoffe in ber ^arfümerie, ©eifen*^ Siför», 
labalfabrifation, in ber Säderei nf». iHnftriercn fönnten. S)a§ bie loiRen* 
f(^aftlid|e Srforfd^nng ber 9lied)Jloffe, tt)ie pe in S)e«tf(^lanb üblic^ ijl, i^re 
älnmenbnng in gan^ ungeal^ntent SJlage geförbert l^at, braucht nic^t befonberd 
^ert)orgel^oben )u tDerben. Stied^fioffe, toie ä^aniHin nnb Piperonal, bie frü^r 
ettt)a 3000 3Jlt. pro Kilogramm geiEojlet ^aben, ftnb ie^t für ttma 80 6}». 
35 9)if. )n erhalten. !3)a^ 3onon unb (ilnftUd)er SRofc^nd naij bent 6rI5fd^en 
be^ $atentf(^u(e^ einen er^eblic^ gefieigerten jfonfum finben toerben, fielet auger 
ßtöeifel. ®ie S^emie ber Siiei^jioffe fie^t aber erjt im Seginn ber Snttotde* 
lung. j2)iefe ^at augenblidlid^, toie fc^on frill^er audgefü^rt, einen fe^r eigen« 
artigen Verlauf genommen, infofern, atö. t)iele t^abriten ,,tün{i(i(i^e ätl^erifd^e 
£)U" in ben ^anbel bringen, bie bie 3ufAinmenfe^nng ber natürli(i^en, er^eblid^ 
teureren öle, auf ®runb ber ttjiffenfdjaftlid^en @rforfd)ung i^rer Sejtanbteite, 
nad)al^men. ©oioeit bie S)ar{leQung biefer £)Ie nid)t atö gabrifgel^eimni^ ber 
Öffentüdjfeit öorent^alten toirb, ifi .fte im folgenben angegeben : 

Äünjiüt^e« 3a8minblütenöli) ;,$eifo", öon^eine u. Sc, Seiftjig, 
entliätt 0,03 kg 3a^mon, 0,55 kg Senj^tacetat, 0,16 kg 2inafi)Iacetat, 0,1kg 
Sinalool, 0,025 kg Önbol, 0,005 kg «nt^ranHfäuremet^t^Iejter, 0,14kgSenjt)I* 
alfo^ot. S)em natürlichen Ö(e faft t)öQig gteid) i{l ein ®emif^ t)on 0,55 kg 
a3enjt)Iacctat, 0,15 kg 2inatt)Iacetat, 0,1 kg Sinalool, 0,2 kg fflcnj^Ialfo^oL 
S)aß 3nboI bient aU gijrtermittel unb jur Sluffrifd^ung beö ©erud^e« ^). 6« 
!onn burc^ 2Ret^t)nctot, ©fatot, "Sßropt)tbimetf)t)tinbol, ^ropt)lät^^ttnboI, «H^l* 
metl^^ßnbol ufw. erfe|t toerben ^), 

Äünfilidie« SSergamottöI*) enthält 85 ZU. Simonen unb 15 2Ie. 
8[ntl^rantlfäuremet^t)Iejier. 

Äünftlt(^e8 5ReroIiöl entfjält 32,5 kg fünjtfi^e« »ergamottöf, 30SCIe. 
Sinalool, 25 Sic. Stnal^Iacctat, 12 Sie. ©erantolformiat , 0,5 ZU. ßitral unb 
eoent. 0,3 Sie. 3nboI, ferner ^ß^en^lät^^lalfo^ol. 

Z)ti S(nt^rantlfäuremetl)^lejier foß ben ®erud^ anberer Äromatica an* 
l^aftenber mad^en. Sr iji ein äSejtanbteil ber in ben Raubet fommenben Stiet^^ 
poffgemifc^e 3roIene, Starceol, Slmant^ol. 



^) 2). 1».^'$. 5lx. 119890 unb 5D. 9i.--$. 9lr. 135822 öom 23. 3uli 1899. — 
«) S3cr. 33, 1591. — «) §cine u. So., S). Ä.*^. 9lr. 189869 öom 29. ®ca. 1899. 
— *) (&. unb ^. erbmann, ®. ^.=^. ^x, 122 290 öom 29. SWai 1898. 
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Äünjiltc^c« aKanbarincttöIi) enthält 800 Sic. Simonen, 250 Sie. 
Dtpcntcn, 1 JI. a)cc^(albcf)t)b, 2 Sic. 5Ront)IaIbc^t)b, 4 Sic. Sindool, 3 Sic. 
lerpincol, 40 Sic. 9Äet§t|Iattt^raniIfäurcmct^t)lcjicr. S)a« Öt ift im ®cru(^ 
(aum t)on bcm natUrItd)en jn nnterfd)eiben nnb ^at anä) fafi bicfclbcn pl^^fita^ 
lifc^cn ßonflantcn. 

Ätinjilic^cö JRofenöP) enthält 80 Sic. (Scraniol, 10 Sic. eitroncüol, 
1 SI. "^J^cn^lät^tilalfoliol, 2 Sic. Sinalool, 0,25 Sic. ßitral, 0,5 Sic. £)cit)U 
albc^t|b. S)cr Ic^tgcnanntc Sllbc^^b mac^t bcn ©eruc^ bcr übrigen Scjlanb'* 
teile bcm bed natUrIici)cn £led äl^nlic^cr. 

Ätinftlid^e« eitronenöP) befielt au« Simonen, ^^cHanbrcn, Mitral, 
SitroncIIal, ©craniol, ®crant)Iacctat, Sinalool, Sinal^Iacctat, n*Dctt)I* unb 
n'9tont)IaIbel^t)b. 

ifünjHidieö ßc^IonjimtöIO befielt au« 3imtalbe^t)b, ^J^cBanbren, 
Sugenol, 2Ret^^Iamt)Ifcton, Slon^I* unb duminalbc^^b, Sar^op^^Hcn, Sinalool, 
Sjobut^IIinalooI, St)moI, Senj* unb '!j}^ent)Ipropt)IaIbe^t)b, "ißinen, gurfurol, 
@ugcnoImcl^t)Iät^cr. S)ie erflen fcd^ö ®epanbteilc fmb für bic Silbung bc« 
Oerud^ß befonber« toidjtig. 

©tint^ctifd^cr Slumcngcrud^^). Samp^en^Ienaccton, C^Ri-^GE^ 
CHCOCH3, toirb Seilc^cn*, gliebcr^ Sccrofcnejtraft im Scr^ältni« 1 : 500 
bi« 1000 ^injugcfügt. 

Äünjlli^e« Saffiablütcnöl«). ®emifd| oon ®alict)lfäurcmc%lefter, 
Scnj^Ialfo^oI, Sinalool, ©craniol, Serpincol, Sonon, 3ron, Suminalbcli^b, 
coent. aud^ S)ec^I* (Dct^I^, SRontjU) albcli^b. 

Qfd) I|abc eine ganje Slnjal^l t)on Sticc^ftoffen einer SSefpred^ung unter== 
jogcn, ttjcil fic einer ^nnjcnbung toert finb, bic jic bislang nod^ nid^t gefunbcn 
^aben. S)ie fi)ntl|etijd^cn S)arjieIIung«mctI|obcn bcr SRicc^ftoffe fmb bei tocitem 
nod^ nic^t genügenb ausgebaut, um c« ju ermöglid^en, (cbe beliebige @erud^«- 
nuance burc^ einen einl^eitlic^en Äörper jum Sluöbrud ju bringen, mie bic 
ß^emic bcr garbfioffe jcbc ®d)attierung burd) eine ©ubftanj I|erjleIIen lann. 
S)c«I)aIb iji bic ^arfümerie weit me^r afe bic f?ärberei auf SWijc^ungcn ^in* 
getoiefen. 6« bürfte möglid^ fein, burd) SinfUl^rung bcjümmter ®ru^)^)cn in 
tia^ SJloIcfüI, icbe beliebige ®erucl|«änberung in allmählicher ?lbftufung bur(^ 
cinl^eitlic^c SSerbinbungen binburdC) ^erbcijufül^rcn, wie man c3 ja teiltocifc je^t 
fc^on fann. S)a« wirb eine Slufgabc bcr wiffcnfc^aftlic^cn E^emie bcr Siicc^* 
ftoffe fein. 3)iefc l^at ferner bic toeitere Srforfd^ung be« Serpengebiete« unb 
bic ®t)ntl|efe bcr Serpenberiüate, fpejieö be« Sampl|er« jum ßicl. 3m Screin 
mit bcn in gabrüen tätigen S^cmücrn roirb e« i^r and) gelingen, bic noc^ 



^) ©d^immcl u. 60., TOIti^, S). di.^^, ^r. 123308 öom 20. 3uli 1900. — 
*) 2)iefclbcn, 2). ^,^'9. Sdr. 126736 üom 19. 3ult 1900. — *) §cinc u. So., 
ßeipjtg, S).Ä.-'^. 5flr. 134788 öom 12.3uli 1901. — *) Sd^immcl u. ^o., TOIti^, 
2). ?R.^$. gix. 134789 öom 20. mäx^ 1902. — *) ©c^cxing, SBerlin^ ®. 91.--$. 
«Jlr. 138211 öom 30. gjläxa 1902. — «) Schimmel u. ^0., TOlti^, ®. 9t.--^. 
9lr. 139635 öom 17. 3uli 1902. 
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unbclanntctt Scftanbtcüc bcr ötl^erifd^eti &U, bic ja oft nur in fc^r geringer 
SÄenge in i^ncn entsaften pnb, ferner bie ried)enbett ^rinjtj)tett noc^ öölltg 
unerforfd^ter Parfüme, j. 93. ba^ ber SRefeba nnb ber SinbenMüten, lennen ju 
lernen. !Dte ^xap^ wirb baftir forgen müflen, ben ftint^etifd^en ©uftjloffen 
ftetig größere SJerbreitung ju f(i^affen. SBie ieber ?ujru«, fo ifl auc^ bcr mit 
JRicd^ftoffen in getoiffcnt ©inne emt)fe^tenött)ert. ®ie äntt)enbung ber orga* 
nifdjen fjarbpoffe ^at erji il^re jeftige SSebeutnng erreicht, ate e« ber S^emic 
gelungen toax, bie SWaterialicn lünftlid^ unb jwar billig ^erjuftetten. SSieUeic^t 
toerben unfere Äteibung^jioffe in 3w^nnft nic^t bloß mit garbjtoffen, fonbem 
au(^ gleid^jeilig mit IDuftfloffen imprägniert, fo baß flc^ bie jod^ter einer 
lommenben ^dt überlegen mn^, ob fie jum ©alle il^r Sonon- ober i^r ®era^ 
nioltleib anlegen foll. 



11 a dj t r a g. 



StotxM StapxitU 

patente. 

m. 23b. SRr. 141298 bom 25. «uguji 1901. ST^cobor SBebcr, »crlin. 

älntuenbung terpenl^altiger ät^erifc^er £)le jur Serbecfmtg bed ®erucf)ed 

t)on "ißctrolcum, ®cnjtn ufro. 
AI. 23. 5Kr. 144002 bom 6. 5Rot)cmbcr 1902. ,51.*®. für «nilinfabri- 

fatton, ©erlitt SO. SScrtocnbung bcö ©aßc^Iföurebcnj^Icjter? al« 

gt^*ateur in bcr ^arfümertc. 
. 12. yix. 142 416 t)om 21. gcbruar 1902. granj griftf(^c u. So., 

$amburg«U^Icn^orft. SScrfa^rctt jur ©eminnung bcr im SSctibcröIc cnt^ 

l^altenen ^tto^ote. 
. 12. 5Rr. 141973 bom 11. 3anuar 1902. garbttjcrfc borui. SKciftcr, 

?uciuö uttb Srtitttng, $ö(^jt a. 9R. Sctfal^ren jur 3)arftcUung 

eined St)HogeranioIena(bel^t)bd. 
Ät. 12. 5Rr. 142139 üom 11. 3anuar 1902. garbtoerfc üorui. SWciftcr, 

8uciuß unb Srütting, $öd|ji a. SDt. SScrfa^rett jur ©arflcKung 

eines @^t(ogeranioIenalbel^t)bS. 
AI. 12. 5Rr. 141699 bom 11.3anuar 1902. garbmerte borm. 2Reificr, 

Suctu? unb Srüning, C^öd^p a. 9K. SScrfa^ren gur ©arjtcllung 

einer St)tIogcranioIencarbonfäure. 
m. 12. .5Rr. 143 724 bom 6. 3uli 1902. "Sß. Soultn, ®enf. SScrfat|rcn 

jur ©arjicttung bon $fcuboiononl^t)brat. 
AI. 12. 5Rr. 147 839 bom 22. Dftober 1901. garbenfabrifen borm. 

griebr. Sa^er u. So., Slbcrfclb. S3erfa^ren jur ©arficHung bon 

•ißfcubojionott burd^ ^onbcnfation bon Sitral unb 3onon unter 3luöf(^tu§ 

bon S33afjer. 
AI. 12. 5Kr. 142 415 bom 2. gebruar 1902. granj gri^f^e u. So., 

Hamburg *U^Icn^orft. SSerfa^ren jur ®ett)innung eineS fetonartigen 

^Ißrobufte« au« SSetiberöI. 
Ä(. 23. Sflx. 142 859 bom 24. (September 1901. ©d^immel u. So., 

9JliItife*$?cipjig. SScrfa^ven jur Darpellung bon fünjilid)em ?)tang* 

?)tangöl. 
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gabrtfen, meldte ftd^ mit bcr $cr jießung bon SRicdijtoff cn bcfaffcn : 

S^cmtf(^c gabrif, «.^®., ©fiteren bei äürid^. 

S^cmif^c SBcrIc ©^uftcr unb mil\)dmtj, ST.*®., ©örtie (Scr* 

Fabriques de Produits de Chimie organique, de Laire, 
Paris. 

Societe parisienne de Produits chimiques ä Montereau 
France (Jcrptncol). 

Dr. 2:t)cobor ©d^udiarbt, S^cmtjcf)c gabrtf, ©örlift (Soco^ät^cr^ 
fünjiüdicn 5IRofd|u«). 

Sterte)» Stüpiitl 

^flanjenpl^^ftologte. 

3)tc ©d^iranfungcn bcr atmofp^ärifd^en ?}crf)öltniffc (gcuc^ttglctt, Icm- 
peratur, S3arometerftanb, Seroölfung) auf btc äufammcnfcgung bcö Slcroliölc^ 
würben öon ^. 3cancarb unb S. ©atieO unterfud)t. Db tftre Srgebniffe 
aßgemetnc Oülttgfcit beftftcn, mu^ burt^ weitere gorfd)ungcn fejtgcftent ttjerben. 

SabcUarifd)e Überftd^t ber ät^ertfd^cn Üle, tl^rcr pf)i)ftfaHf(i^en 
ifottjtantcn unb tl^rer ijtmi\ijtn Seflanbtctle. 

Slfajienblütcnöt, Acacia Ca venia Hook, et Arn. (fogcnannte Saffia 
^Romaine): ©ugcnol, ©enji)IaIfo^ot, ©erantol, äni^dbcl^^b, ßugenolmet^^l* 
ät^cr, Stnatool? a)eci)talbet|^b ? «et^enfeton (Sonon?). 

^Ifajienblütenöl, Acacia Famesiana: 93enjatbcl^t)b , ©altc^tfäure^ 
®aüc^Ifäuremct^t)tejicr, Senj^Iotfo^oI, ®cci)talbcl^i)b, S3eiI(^en!eton. 

Cinnamomum pedatinervium^Öt (9tinbe): Slu^beute 0,92^r03.; 
nh^ = 1,4963; [a]h^ = — 4,96^; lerpen, ©ugenol, Sugenotmct^^töt^er ? 
Stnalool, ©afrol. 

Cistus monspeliensis'Öt (Stflacee): ausbeute 0,015 ^roj.; dij 
= 0,9786; «2) = + 10 40'; Paraffin. 

Cistus salviifoliuB^ÖI (Sijiacec): äuöbeutc 0,024 ^roj.; d^^ 
= 0,9736; ccd= + 17^20'; '^araffin. 

©rtnbeliaöl, Grindelia robusta: Slu«beutc 0,28 ^roj. ; (^^ = 0,9582; 
«^ = — 0,080. 

Helichrysum angustifolium Sweet. (Äompojttc) : Slu^beutc 
0,07 $roj.; d,5 = 0,9182; Uj) = +00 40'; ^arafpn. 

^opfenöl: dro = 0,8639 bi« 0,8676; [cc]^' = 0,20» bi« 0,30«; 
5IK^rcen, Zumuten, Stnalool, 9fonon^Ijäurettna(t)Iefter, ®tter^)en, ©craniotcfter? 

Inula viscosa ®e«f. (ÄonH)ortte) : Sluöbeute 0,062 ^roj.; dgö = 
1,006 ; bunWbraune« Öl, Paraffin. 



') Bull. See. Chim. Paris [3] 29, 992. 
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Äamillcnöl, römtf(^: n^Sutt)Ialfo^oI, 2Rctafrt)Iföurc. 

ifäm<)fcrtaöl: äimtfäurcät^^Icftcr, "ißcntabcfan CiäHg,. 

Äobufdjtöl, MagnoHa Kobus D. C. (Slättcr unb ätoetge): «uöbcutc 
0,45 -ißrog.; d^f, = 0,9642; «^ = — 10 6'; ©afrol, Sttral. 

Saücnbclöl: dis = 0,8902; «i) = — 706'; Satcratbct|t)b ? Slint)l- 
atto^ol, ^tncn, Sineol, Äcton CsHißO (tt^^Iam^Hcton?), d^SorncoI, ©crantot, 
®eranto(acetat unb ^^capronat, Cumarin. 

Drangcblütcttöl (5RcroKöI) : "Sßf)ciit)Iät^t)Hcton, 3a«mon ? 

©abebaumöl: gurfurol, 9Kct^^IaIfo^oI. 

?)omugtöt, Artemisia vulgaris L, (japanifd^er Scifug) : di5 = 0,9101; 
«p = — 130 16'; (jincol, St^uion? ^cKgrün. 

^mfit» Sta^iitU 

ÜDatftcttung bcr Sticd^ftoffc. 

ßrnji ©rbmanni) befd)rctbt ein einfädle« S?crfQt|rcn, um mittels bcr 
2Baf[crflra^(pum^)c ein SSafuum Don 0,5 big 0,1 mm ®. ju crjcugen. 9Äan 
toerbrängt bie Suft in bem eDatuierten ^ipparate burd^ reine ^o^tenfäure unb 
feftt bann einen fleinen Seil beSfelben bcr ginroirfung öon flüfftger juft an^. 
®aS Srparren ber Äo^Icnfäure bewirft in etwa einer SDlinute ein ©infen bcö 
i)rudfeS auf 0,5 mm 33. 

Sti>i)kntoaf\ttftofjt. 



p*3fo^)ropt)Iüint)rbenjot, (CH3)aCH/ ^CH=CH2; ©icbe^ 

punft 10 = 760; ^16 _ 0,8799; nh^ = l,51987rie(^t citronenartig. 

CH— CH(CH3)a 
CHs/^CH 



n^^^eUanbrenS), C10H16 



CH 



CH 



i/^''^^eaanbrcn2), C10H18 



C— CH3 
CH— CH(CH3)2 

ch/^ch 



CR 



c 



CH 



CHa 

3)ag ^^ellanbren beS ßufal^^jtuSöIc« ijt ein ©emifc^ ber beiben 3fomcren. 



35er. 36; 3456. — «) S. 2ö. ©emmicr, «er. 36, 1749. 
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9ttX0U), CioHigO: dl, =0,8813; ©icbc^junft 755 = 226» bi« 227»; 
©tcbcpunft 25 — 125^ ©c^mctjpuult bcß 9lcr^Ibt<)^cii^lurct^an8 = Ö2o 
bx9 530. 

SSctiroI [SJctocroQ 2) , C9H14O: ©icbcpunft 10 =• 150^ M« 1550; 
di^ = 0,980. 

SJcttroI [SSctbcroI] 2) , CnHigO: ©tcbc<)unlt 10 = 174» big 1760; 
Ji5 = 1,02. 

3ur 3)arjtcDung bcr SJetttoIc tt)trb baö Don Äctoncn befreite SSettDeröI 
burd^ aöo^oltj^e Äaülaugc tocrfetft unb bann bem ^^talfäurean^t^bribüerfa^ren') 
unterttjorfen. Ircnnnng ber beiben Sllfo^ole burd^ grafttonicrcn. 

St)fto*SttraItbentrtmeti)IcarbinoI*), C14H24O: 



CHgv^ /CH3 

n CE3 



CH. 



CH, 



/^C H— C H=C H— C— H 



C — CHo G H{ 



CH 

©tebepunÖ 16 = 132»; dy, = 0,9003; riecht nad) SSeitd^en. 

i)arpel](ung: 1. Si)fIocttrQlibcnefftgät]^er wirb mit SWagnefiumiobntet^^t 
bc^anbelt. 2. auö i3^3onon mit 9Kagne(lnmiobmct^t)I. 3. 3)a« JReattion«* 
probnft t)on Sitratibeneffigätl^er nnb SWagncfiumiobmet^t^t wirb ifomeriflert. 



O'£ot^tat!o^ot: 



'; ©c^mdjpunlt = 33<^; ©iebepunft 
CH2OH 



752 = 2190 big 2200; c?i6,a = 1,0389; ®txvLi) jicmlid^ angenehm aromatif(^. 

3)er 5lIfol^oI entfielt burd) Sinroirfnng t)on Srio^^met^^tcn auf ©cnj^t 
magncfiumd^Iorib. (Sr würbe t)on feinem ßntbedfer^) fälfd^Iic^ fUr $^en^t* 
öt^^talfol^ol genauen. 

9Jlet§^tcumaran^(carbinoP), C10H12O2: 



)CH— CH 

CH2 

©iebepunft 15 = 142^; dig = 1,506; rietet intenfit) nad| ^fcfferminj. 
©arfteßung burd^ Siebuftion toon Slcetocumaron. 

^) §. ö. (S oben unb 2Ö. Xxcff, d^cm.^'Stg. 1903, 6. 897. — •) 2). 9t.. $. 
gix. 142416 öom 21. Scbr. 1902. — «) Sie^c ©. 77. — *) »erlc^, Srona. ^ot. 
gir. 326 774 öom 27. ^ob. 1902; ^tm.^S^q. 1903, ©. 837. — *) 35. ©rtgnarb, 
Ball. Soc. Chim. Paris [3] 29, 953; m. Sliffcncau unb 9t. 2)elan9C, Compt. 
rend. 137, 573. — •) 9t. ©tocrmcx unb 5[Jl. Sc^äffer, S3cr. 36, 2863. 
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9(cetale« 

/5'5Ra<)^tojct)acctaIO/ CißHaoOs, ; 

@icbe<)unlt 60 = 2400; riecht cigcntümlid). 

©per* 

(gffigfäurctfo^cptt)lcjict,(CH3)jCH-CHa-CHj-CHj-CH2-^-CO 
-CH3: ®icbc<)unft 743 = 1830 bt« 1850; d^ = 0,8861; nj> = 1,41739; 
Ttcc^t frud^tartig. 

ettraabcncfftgfäurcmct^t)Icjtcr2), CjgHaoOs, (CH8)jC=CH-CH2 

CH3 
I 
-CH2~C=OH-CH=CH-C03-CH3: @{cbc<)unlt 16 = 153»; riecht an- 

flcttcl^m. 

Sttroncnibcncffigfäurcmct^t)Icjicr3), CisHjgOa, 

CH3 



CH3 



I 



^ß^>C-CH2-CH2-CH2-0H-CH2-CH=CH-C03-CH3: 

<5tcbe<)uiilt 14 = 1350 bi« 137^; ricd^t angenehm. 

e;t)HocttraItbcncfftgfäurctnct^t)Icflcr2), C18H20O2, 

CH3V yCHg 

c 

CHa^^CH— CH=CH— CO2— CH3 

C Hj . X.C — C Hg 

CH 

<Stcbcpunft 17 = 1380; ried^t angenehm uai) 9icfcba. 

et)nocttranbcncfftgfäurcät^t)tcjlcra), CUH23O2, 

CH3V yCHs 

c 



ca 



ca 



C H— C H=C H— C O2— Ca H5 



CH 



C— CHc 



<StcbcpunIt 17 =: 1410; ried^t nai) Scild^cn. 

S)tc S^ttocttraltbcncffigfäurc entpc^t burd^ Qffomcrificrung bcr Sttraltbcn* 
cffigföurc, locnn man btcfc mit bcr jet|nfad^en SWcngc prupöfcr ^^o^p^orfäurc 



^) 91. etocrmcr unb ®iejcfc, SBcx. 30, 1701. — «) SScrlc^, granj. $at. 
!Jh:. 326774 bom 27. gioö. 1902; (Jl^cm.-'Stg. 1903, 6. 837. — «) §an§ 91^)6 unb 
Söalter ßo§, SBcx. 36, 2799. 
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unter 3ttf^fc ^^^ Ö ^9^^' fonjcntrtertcr ©t^ttjcfelfäurc einige ©tunbcn bigcriert 
ober btttd^ Serfeifung t)on S^tloctttaltbenacetonitriL S)ie c^ßtfd)en Sfler 
(5nnen ani^ hnxij Umlagerung bet tettenförmig fonflttnierten Serbinbungen 
gewonnen loerben. 

Stiflocttronenibeneffigfättteättitilejicri), C14H24O,, 



CH3V •CH3 



CH. 



ca 



/Nr.TT- 



CH— CH==CH— CO2— CjHj 



CH— CH 



8 



CHa 
@iebe<)itnlt 17 = 136» bi« 136*; rtw^t nad^ ^imbemn. 

Stfllocttraltbeneffigfäute tottb nttttels iRatriuinatnalgamd lebujteit ufto. 

S^Kocitratibentiimetb^IcatbinoIacetat'), Ci^HmOj, 

OH, 



CHjv yCHj 



C 
Ha/'^O H— C H=C H— C— 0— C 0— CH 



3 



CHgv Je CH3 

CH 



CH, 



®tebc<)unft 16 = 124®; ticd^t mä) SScild^cn. 

3)ie bei bcm cntfprcd^enben Sllfo^ot ermähnten 5!Wagncfiuniiobmet^^Iate 
ttjcrbctt burc^ gfjtgfäurean^^brtb ober Slcett)Id|tortb jerfeftt. äluc^ ber Sutter* 
fäure* unb SSalerianföureejier bepften SSeild^engerud^. 



^lUfftfiu 



CH 



SanH)^eni)tanaIbe^^b2): 



CH, 



CH, 



C Hq — C — C/Ht 



C 

I 
CH3 




CH— CHO. 



^tttent)Ianatbe^^bs), C9H15-CHO: ©(^metj^junlt = 32o biö 33«; 
©iebc^junft 755 = 20Öo biß 2070; rietet (^araltertfitf^; tuirb burd^ ©in- 
tt)irfung üon S^rom^tc^torib auf 'ißtnctt erhalten. Da? ©emicarbajon fd^miljt 
bei 191®. 

St)ttogcranioIenaIbe§i)b^), CjoHit^O, 



') 53erle^, Sfranj. $at. gir. 326774 öom 27. gioö. 1901; ^tm.sSiQ, 1903, 
@. 837. — «) 3. 33rebt unb 2B. »agclfi, ^m, 310, 112. — «) ®. ®. §cn^ 
berjon, SC. ®ra^ unb 6. ©mttl^, Proc. Chem. Soo. 19, 195. — -•) 2). ^.^^. 
5flr. 141973 öom 11. San. 1902. 
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CH3V /CHg HC3V yCHg 

C C 

CHo/NcH. CHo/NiCH 



ober 
. JCH CH3— CHI 



C 




CHO CiHO 



<Stcbc^)un!t 17 = 1010 bt« 102^ xxtijt angenehm. 

S)ar{leIIung: !3)ad Salctumfol) ber S^QogeranioIatto^carbonfäute^ 

C(CH3)j-CHa~CH(0H) 



C Ha-C H (C H3)-<3 H-C Oa H 

toirb mit (Saiciumformtat jufammen trocfen im Ittftt)erbttnnten 9{aume bejiiniert. 

S^IIogeranioIenatbe^^b ^), CjoHieO, 

CH3>^^ yCHg CHg^ yCHa 

C C 

CHai^iCH CHg/'^lCHj 

ober J : 

CHg— CHv "C— CHO CH3— CH. ^^C— CHO 

CHa CH 

©iebepmift 10 = 87o bi« 88O; riecht |ie^ettb. 

St)f(ogeranioIencarbonfäure toirb mit ber öquit)alenten 3Renge Calcium« 
formiat troden beftilliert. 

C BLj — C (C Hg)} — C Hj 
3)t^t)broifop^oron, | | , gibt auf übtid^em äBege ein 

CH(CH8)-CHj-C0 

(S^an^^britt, beflen Slcet^IeJler burd^ SRineralfäuren in ein Oemifd^ jmeier 
flereoifomerer 3)i^^broifopl^ort)Io3r^arbonfäureamibe, 

CH3 — C (C Hg)] — CHa 



OH ' 

C H (C H3)— C Ha-C<;Q Q_j^ jj 

übergefUl^rt tt)irb. Untertoirft man bie ämtbe bei ©egenmart Heiner SWengcn 
SDlincralfäure ober ifalinmbifutfat ber SSa!uumbejliDatton, fo liefern fie unter 
^bf^altung üon 2Baf[er St)!(ogeranio(encarbonfäureamib, 

C Ha — C (C Hg)} — C H C Ha — C (C H3)a — C Ha 

I II ober [ I 

CH(CH3)-CH2-C-CO-NH2 CH(CH8)-CH=C-C0-NHa 

aa^ htm bie Säure burd^ SSerfeifung entjle^t ^). 



^) 2).»..'$.5'lr. 142139öomll.3an. 1902. — *)Sarbtt)erfe öorm.3Jlcifker, 
SuciuS unb ^Brüninfi, ^öd^ft a. ^., ®. 9i.--5p. ^x, 141699 üom 11. 3an. 1902. 
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CH=CH— CH3 
/\ 

SSantUin: 9Rctl^ojt)tfocugcnoI, , »trb ben* 

I /<)— C Ha— 0— CH3 

OH 

j^Itert. "S^wcäj D^t^batton erholt man atöbann Senjt)(tnet^o^üantIItnr 
CHO 

/\ 

, au^ biefem Sen}^Iprototated^uatbe^t)b, and biefent 
. JO— CHa— 0— CH3 

— C Ha — Cg H5 

Scnj^tüaniöin unb fd^Itcglid^ Santütn 0- 

^rotofatcc^ualbc^qb ^) : 2Ran oj^btcrt 5IRct^o^^tfocugcnol burt^ Djon ju 
aRct^ojctiDaniUtn unb cr^t^t Icfttcre« mit angcfäucrtcm SBaffcr. 

p*aKct^9ljimlalbe^t|b2), CH3/ ^CH=CH— CHO: ©(^rneli- 

punft = 41,5® ; ©tcbcpnnft 25 = 154® hx9 159<>. ®cr fcf)r angenehme 
unb intcnfitoc ®cruc^ erinnert an ben beö ä^^italbe^^b^. 

9Ratt fonbenftert p»£o(^taIbef)5b mit Slcetalbeb^b. ®d)metj<)unft bc^ 
©emicarbajon^ 210^ be« ^^en^I^^brajon« 145o, be« Djrtm« 135o bi^ 136o. 



^3 
p^Äreöoj^acetalbel^^b^), 



= 1260; ried^t füglid^ aromatiftf). 



ch/\ 



: ©iebepunft 27 
0— GHa— CHO 



^*3onon^^brat*), CigHaaOa: ©iebepunft 9 = 176» 6i^ 1780;di^ 
= 0,960; fajl gerudjto«. ©d^metjpunft be« ©emicarbajonö 144«. 

9Jlan lä^t fonjentrierte ©äuren, befonberg ©d^toefelfäure ober ^^oöp^or» 
fäure bei nicbriger Temperatur unb in geringerer SWenge, ate jur ^erfiettung 
t)on 9onon nottoenbig ijt, fe^r langfam ju ^*3onott jutropfen. äu^gongö* 
material für Stied^fioffe. 

Sitronenibenaceton*^): ©iebepunft 14 = 142® bi^ 144,5®. 

Sin Ocmifd^ toon 20 Sin. Sitroneüal unb 30 Sin. Aceton wirb mit 
150 ccm Iprojcntiger 9?atronIauge 12 big 15 ©tunben lang unter ^^lung 
gefd^üttelt. 



S5crle^, Srana. 5Pat. 9lr. 326775 öom 27. 9loö. 1902; ejem.^Stö. 1903, 
6. 816. — «) 3JI. ©4oI§ unb «. Söiebemann, S3cr. 36, 850. — ») ^ejjc, 
»er. 30, 1440. — *) ^ierxc ©oulin, ®cnf, 2). 91..'^. gir. 143724 öom 6. 3uni 
1902. — *) §anö Uupt unb Söalt^cr ßo^, 33er. 36, 2801. 



S)axflellun0 bcr 9licd&ftoJtc. 
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Setiron [SSctberon] i) , C13H22O: ©icbcpunlt 10 = 149o bt« 1540; 
dy^ = etwa 0,990; wo^Irtec^cnb. 

®a« Slu^gang^matcrtat bilbct ba« Di bcr 3tüaranfufatDurjct (j. S. t)on 
Andropogon muricatus 9tc|). SWatt ftcttt Dpmc ober ©emicarbajone bar, 
bie toon 9itc^tfetoiicn burc^ ©cfitöation mit !Dompf befreit unb bann gefpalten 
ttjerbcn. 3)a^ Äeton iji toa^rjd^einlic^ ein Oemenge ifomerer ©ubftanjen. 



l*3lceti)Icnmaron2), CioHgOa, \c— CO— CHg: ©(^metj* 

CH 

^)unft = 750 bi« 76®; ricd^t angenel^m. 

SKan bam^)ft ein Ocmifd^ öon 50 Stn. ©atic^latbcl^tib nnb einer Söfnng 
bon 9,4 Itn. 5Ratrium in (Sitelatfol^ol jur Srodfne ein nnb erl^igt bcn SRüd* 
ftanb mit 40 £In. St|toraceton bei ©egenwart t)on SScngoI jtoci ©Innben lang 
auf bcm äBafferbabe. S)ag Äcton wirb mit S)am^)f abgcblafen. Slnöbeute 
60 ^roj. ber I^eorie. 

CH=CH— CH3 



SKet^ojc^ifoeugenoP), 



OH 



0— CH,— 0— CH 



: ©icbepunftlö = 



3 



1620 bi« 165«; d^-^ = 1,1224. 

eine aWifc^nng bon 100 2In. 3fofafroI, 100 Ein. aKet^^Ialto^oI unb 

60 Jtn. Äali^^brat wirb 10 ©tunben im «utoftaDen auf I6O0 er^ifet. S)a3 

unt)cränberte ©afrol wirb mit S33af{crbampf übergetrieben, ber 9iü(f ftanb mit 

einer 9Kineratfäure ncutratifiert unb ba« Steaftionöprobuft in vacuo beftitticrt. 

SKetl^ojcQifocugenot bient jur ^erfteßung toon Sanißin unb "ißrotofatcc^ualbeti^b 

(fic^e oben!). 



/\/\cH, 



4:^aÄett|i)Icumaran*), C9H7O, 



CH, 



\/ 



CH 



©iebe^junft = 



2 



2100 bi« 2110; d^y — 1^042; nh^ = 1,5385; ®nvii) jtarf an^aftenb, 
^jfeffcrminjä^ntic^. 

33romätl^^t*o^brom*p*frefolät^er wirb in eitelätt|erifd^er Söfung längere 
ßeit mit 9tatrium befjanbelt. Sluöbcute 14 ^roj. 

') Sranj gri^j^e u, ©0., l5amburösU]()Ien]{)oxft , 5D. U,'% 91. 142415 Dom 
2. gcbruar 1902. — •) 91. ©toexmer unb ÜJl. Sd^äffer, SBer. 36, 2865. — 
^) SBcxIe^, Srana. ?at. ^x. 326775 öom 27. ^floöcmbcx 1902; ß^cm.^S^g. 1903, 
@. 816. — *) 91. ©toermer unb gx. ©ö^I, «er. 36, 2877. 
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CHg 



CH 



2 



: ^19 =■ 



4,6»3)intet^i)Icumarani), CjoH^O, 

1,029; nl? = 1,5340; ®tx\xij burt^btmgcnb aromatifc^. 

9[ud Sromät^^l'o^brotn^Ienolät^er analog ber t)orange^enben Serbtnbung. 
Sudbente 22 <ißro}. 





CH— CH 



8 



: ©tcbc' 
CHa 



Dt^tjbromet^qlcumaratt^), C10H12O, 

CH2 
))unlt = 223<); tiec^t ^fefferminjarttg unb entfernt nac^ Cumarin. 
3)ie alto^olifc^e S5fung t)on o^O^p^en^IbutanoI, 

^«^*<CH2— CHa— OH(OH)— CHg ' 

toirb nac^ 3ttfoft öon ctnja« S^lorjtnf mit Srommafferfioffgaö gefätttgt ÜDic 
Äonbenfation crforbert längere ^txl 

9titrolierBinbnngeti« 



p*5Ritrop^ettt)(acet^lett»), CgHßNOa, NOa/ ^CH^CH: 

@(^meli<)unft = 1490, 152«; rted)t intenfit) nac^ 3tmt. 

Sntjic^t bnrd^ Äoc^en bon p'9titrop^ett^tpro^)iotfäure mit SEBaffer. 

CH3 

NOj/NNOa 
5*33rom»2,4,6*trinttrobnt^ItoInoI*), : ©d^melj* 

BiJ^^IC4H3 

)fmtt = 1290 ; ried^t nad^ 9Rofd^u«. 

NOar 
5»9ob*2,4*=6*trinttrobntt)ItoIuoI*), 1 : ©d^meh* 

<)ttnft = 1520; xxtiji nac^ SWofc^n«. 

SDlan nitriert Srom* (3ob*) ^*butt)ItoInoI. 




91. ©toermer unb St. ®ö]{)I, »er. 36, 2877. — «) 91. ©toermer unb 
m ©«äff er, »er. 36, 2872. — «) 2)re»fen, ?lnn. 212 , 158 ; e.aRüUer, «nn. 
212, 133. — *) D. 9l.:r5p. gi,.. 86447. 
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Si)antbtnofd)u^, 



NO2 
C4H9 



CH3 



CN 



CH, 



: ©tc^c ®. 172. 



NOs 



S^flocittalibcnocetonttrin), C12H17N, 

C 
CHo^^CH— CH=CH— CN 



CHi 



C— CH, 



CH 

©tebcpunit 15 = 136<> biö UO^; ©crud^ erinnert etwa« an SScHd^en. 

CH3 



Srimct^tilbcnjonitril«), CioHuN, 



OH3 



\/ 



CH3 



: ©c()meljpunft 



= 550 ; ©iebepunft = 225° bt« 2300; rtcd^t tntenfito jtmtartig. 

e^antbuiof(^ug3^ ficl)c ©. 172. 

CH 



o^SuntarUfänrenttrit*), C9H5NO, 




CN: ©d)melj* 



\/\ 







punit = 36°; riecht ftart nai) 3i"it- 

y*p-Ärc«ojt)butl)ronitriI '^), CnHigNO, CHj/ \o--CH>— 

CH2— CH2— CN: @d)ntcljpuntt = 17« bt« IS»; ©icbcpunft = 296^ big 
298°; ried^t nad^ bitteren Sölanbctn. 



9ltnnit§ »apittL 

"änaltjU ber 9ticd^ftoff e. 

3inxtalbe§t)b6) lägt fid) qIö ©cmiojcQinasib beftiinmcn. 3Kau fd)llttelt 
eine 2Rif(^ung bon 0,15 big 0,2 g ^initöl unb 85 ccm SBaffer mit einer auf* 

SScrIeJj, grana. ^at ^x. 826774 öoni 27. ^oö. 1902; e^cm.-'Stg. 1903, 
©. 837. — «) gri§ ^anm, «er. 28, 3210; itüfter unb ©tallbcrg, ^Änn. 278, 
213. — ») 33aur, S3er. 33, 2567. — *) (Stoermcr unö Salom, 33er. 34, 773. 
— *) ©^Hnrf, S3cr. 32, 949. — •) 3 §anui, 3t)(%r. f. Untcrj. b. ^la^rungS-- 
u. ©cnufem. 6, 817, 1903; a^cm.'Stö., JHeg. 1903, 6. 283. 

(Sebu, {Äifd^flofff. 14 
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löfung t)on 0,25 biö 0,35 g ©emiojramajib in 15ccm ^ci^cn SEBaffcrfi öfter« 
huxij, filtriert ben Siieberfc^Iag nac^ 24 ©tunben unb trocfnet i^n 4 bi« 
5 ©tunben bei 105^ 

SSanillin^ wirb burd) rauc^enbe ©al^)eterfäure in "SpifrinfÖuremet^^C* 
ftt^er übergeführt, ber lalorimetrifc^ mit Sleftpcoben t)ergli(i^en wirb. 

®ic (Senauigfeit ber I^omöfc^en ÜRetf)obe ber Sugenolbefttmmung^) 
wirb er^b^t, wenn baö Stetfenbl t)or ber ?lnal^fc oerfeift wirb. %xtxt^ ffiugenol 
wirb nad) bem ©erfahren t)on SSer(et)*SöIfing biö auf l "ißroj. genau gc* 
funben. Tixt ^nal^fe nad) Umnet) ift einfad^ unb fü^rt am fd^neQflen jum 
3iele. 

Stf^nM StapittU 

Änwenbung ber SRicc^ftoffe. 

fiünfllic^eö ?)Iang=^^tangöI3): 250 ZU. Sinalool, 130 ZU. ®era* 
niol, 50 ZU. (Sabinen, 2 ZU. ©ugenol, 10 Ste. p*ÄrcfoImct^t)töt^er, 60 Ste. 
Senjoef äurcmet^^Iät^er , 150 ZU. Seni^talfo^ot, 100 ZU. 93enj»)Iacetat, 
67 ZU. Senjoefäurebenj^leper, 20 ZU. Sfoeugenot, 1 JI. Äreofol, 40 ZU. 
3focugenoImet^^ßitf)er, 100 ZU. Sugcnolmet^^tätfjer, 20 ZU. ©aßc^lfäure* 
met^^lät^cr, 0,5 Sie. SCntfjranitfäuremet^^Iät^er. 



^. ^moulin, Bull. Soc. Chim. Paris [3] 29, 278. — «) @. 6. S^urge, 
$^arm. 3ourn. [4] 16, 701; X^omS, e:^em..'8t0. 1903, @.955. — ») ©d^tmmel 
u. (&o., TOItiS-'ßeipjiö, ®. 9?.^-^. «Rr. 142859 öom 24. «Sept. 1901. 
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